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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai lieu nay thuoc loai séch gido trinh nén cac nguon théng tin c6 thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac sir dung vai muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
Ma tai liéu: MH 11



LOI GIOI THIEU

Hién nay, clng véi su phét trién nhanh chéng caa khoa hoc ki thuat, va
ddc biét 1a trong ché tao, stra chira cac chi tiét thiét bi Co khi ngay cang c6
tinh chinh xac cao, ddi voi nguoi the sta chira 6td, ngoai viéc sau khi ra
truong sinh vién can nim chéc nhing kién thirc vé chuy@n mén, sinh vién can
trang bi cho minh mét sé kién thuc chung vé co khi nhat dinh. Dung sai do
luong 1a mot mdn hoc ra doi da dap tng duoc mot phan cua yéu cau do.
Trong mén hoc nay sé& trang bi cho ngudi hoc mot sé kién thic co ban vé co
khi, giip nguoi hoc hiéu dugc ban chat cac mdi lap ghép, hiéu dugc cau tao
va biét cach sir dung mét sb dung cu do théng dung, mot trong nhiing ki nang
rat quan trong cua ngudi tho stra chira.

Noi dung cua gido trinh bién soan duoc dya trén sy ké thira nhiéu tai
liéu cua cac truong dai hoc va cao dang, két hop véi yéu cau nang cao chat
lwong do tao cho sinh vién cac truong day nghé trong ca nudc. Bé gilp cho
ngudi hoc ¢ thé nam dugc nhitng kién thic co ban nhat caa mon dung sai do
luong, nhém bién soan da sap xép mon hoc theo tirng chuong theo thir tu:

Chuong 1: Céc khéi niém vé hé théng dung sai lip ghép

Chuong 2: Hé thong dung sai lap ghép

Chuong 3: Dung cu do théng dung trong co khi

Kién thuc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh Téng cuc
Day nghé, sap xép logic va cd dong. Sau mdi bai hoc déu c6 cac bai tap di
kém dé nguoi hoc c6 thé nang cao tinh thuc hanh caa mdn hoc. Do d6 ngudi
doc c6 thé hiéu mot cach dé dang céac noi dung trong chuong trinh.

Mic di dd rat ¢ gang nhung chac chan khong tranh khoi sai sot, tac
gia rat mong nhan dugc y kién dong gop cua nguoi doc dé lan xuat ban sau
giao trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay.....thang.... nam 2012

Nhom bién soan
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Lai gioi thigu

Muc luc

Chuong 1: Cac khai niém vé hé thdng dung sai lap ghép
Chuong 2: Hé théng dung sai lip ghép

Chuong 3: Dung cu do thong dung trong cokhi

Tai liéu tham khao
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CHUONG TRINH MON HQC
DUNG SAI LAP GHEP VA PO LUONG KYTHUAT

M4 s6 caa mon hoc: MH 11

Thaoi gian caa mon hoc: 45 gio (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh: 15 gio)
Vi tri, tinh chat ctia mon hoc:
- Vi tri:

Mon hoc duoc bé tri giang day song song véi cac mdn hoc/ md dun sau:
MH 07, MH 08, MH 09, MH 10, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, Mb
18, Mb 19

- Tinh chat;

La mén hoc ki thuat co so bat budc.

Muc tiéu caia mon hoc:

+ Néu va giai thich dugc hé thong dung sai lap ghép cua TCVN.

+ Trinh bay day du cac khai niém, dac diém, ky hiéu cia cac mdi lap.

+ Trinh bay day di cong dung, cau tao, nguyén Iy, phuong phap st dung va
bao quan cac loai dung cu do thuong dung.

+ Do, doc chinh xac kich thudc va kiém tra duoc d6 khdng song song,
khong vudng goc, khdng ddng truc, khdng tron, d6 nham dam bao chat leong san
pham bang cac dung cu do kiém thudng ding trong nganh co khi ché tao.

+ Chuyén hoa duoc céc ky hiéu dung sai thanh cac tri s6 gia cong twong tng.

+ Thao tac sir dung céc loai dung cu do dlng yéu cau ky thuat.

+ Str dung ddng cac dung cy, thiét bi do dam bao dung chinh xac va an toan

+ Tuan thu ddng quy dinh, quy pham vé dung sai va k§y thuat do.

+ Reén luyén tac phong lam viéc nghiém tdc, can than.
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CHUONG 1: CAC KHAI NIEM VE HE THONG DUNG SAI LAP GHEP
M4 sb cua chuong 1: MH 11 - 01
Muc tiéu:

- Trinh bay day du kich thuéc danh nghia, kich thudc thyc, kich thudc
gidi han, dung sai chi tiét, dung sai lip ghép

- Trinh bay rd dic diém cua céc kiéu lip ghép: Lip long - Lap chit - 1ap
trung gian

- Trinh bay day du cac quy dinh vé lip ghép theo hé théng 15 va hé
théng truc, hai ddy sai léch co ban cua I8 va truc cac lap ghép tiéu chuan

- V& dling so d phan b mién dung sai theo hé théng 15 va hé théng
truc va xac dinh duoc cac dac tinh cua Iap ghép khi cho mét 1dp ghép

- X&c dinh dugc pham vi phan tan kich thudc cua truc va 16 dé diéu
chinh dung cu cat va kiém tra kich thudc gia cong

- Giai thich dling cac dang sai léch vé hinh dang, sai léch vi tri bé mat
duoc ghi trén ban vé gia cong

- Biéu dién va giai thich ddng céc ky hiéu do nham trén ban vé gia cong

- Tuan thu ddng quy dinh, quy pham vé dung sai va k§ thuat do.

1.1 CAC KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP
1.1.1 Tinh déi 14n chirc ning trong nganh ce khi ché tao
1.1.1.1 Ban chat cia tinh lap 1an

May do nhiéu b phan hop thanh, mdi b phan do nhiéu khau, khép,
chi tiét 1ap ghép lai véi nhau, trong ché tao ciing nhu sira chita may, con
ngudi mong mudn cac chi tiét may cing loai c6 kha ning lip doi 1an duoc
cho nhau - nghia I khi can thay thé nhau, khdng can lya chon va sira chira gi
thém ma van dam bao dugc yéu cau ki thuat caa méi lap ghép. Tinh chat d6
cua chi tiét goi 1a tinh Ip 13n (d6i 13n chtc nang ).

Tinh Iap 1an cua mot loai chi tiét may Ia kha nang thay thé cho nhau
trong lap ghép ma khéng can lra chon va sira chira gi thém van dam bao chat
lwong san pham d& quy dinh. Tinh lap I1an c6 2 loai d6 1a lap 1an hoan toan va
lip 1an khéng hoan toan.

Néu trong mot loat chi tiét cung loai, ma céc chi tiét déu co thé lap 1an
duoc cho nhau thi loat chi tiét d6 dat dugc tinh Iap 1an hoan toan; néu mot sé
trong céc chi tiét ay khong lap 1an cho nhau dugc hoaic khi lap 1an cho nhau
can phai gia cdng thém méi lap ghép duoc thi loat chi tiét d6 chi dat duoc tinh
lip 1an khdng hoan toan.

Céc chi tiét o tinh Idp 1an phai giéng nhau vé hinh dang vé kich thudc,
hoac kich thudc chi dugc khac nhau trong mét pham vi cho phép nao dé,
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pham vi cho phép d6 goi & dung sai. Nhu vdy dung sai 1a yéu to quyét dinh
tinh ldp lan, tup theo gia tri cia dung sai ma chi tiét dat duoc tinh lap ldn
hoan toan hay Idp lan khdng hoan toan.

Lip 14n hoan toan doi hoi chi tiét phai c6 do chinh xéc cao, do d6 gia
thanh san pham cao. Di véi cac chi tiét tiéu chuan nhu bu ldng - dai ¢, banh
rang, 6 lan..., cac chi tiét du trir, thay thé thuong dugc ché tao c6 tinh Iap 1an
hoan toan.

Liap IAn khoéng hoan toan cho phép cac chi tiét ché tao v&i pham vi
dung sai 16n hon, thuong thuc hién ddi véi céng viéc 1ap rap trong noi bo
phan xudong hoac nha may.
1.1.1.2 Vai tro caa tinh lap Ian

Tinh lap 1an trong ché tao may la diéu kién co ban va can thiét cua nén
san xuat tién tién. Trong san xuat hang loat, néu khong dam bao cac nguyén
tac cua tinh lap 1an thi khong thé st dung binh thuong nhiéu loai do ding
phuong tién trong cudc séng caa ching ta.

Vi du : Lip mot bong dén dién vao dui dén; vin dai ¢ vao mét buldng
bat ky c6 cuing kich ¢& kich thudc, ldp 6 lan c6 cung sé hiéu vé kich thuéc
Va0 truc va 6 truc nao dé v.v...

Trong san xuat, nho tinh 13p 1an cuaa chi tiét qua trinh 1dp rap duoc don
gian thuan tién. Trong sira chita, néu thay thé maot chi tiét bi hong bang mot
chi tiét du trir cung loai. Vi du: xéc mang, piston ...thi may c6 thé lam viéc
duoc ngay, giam thoi gian ngirng may dé sta chira, tan dung duogc thoi gian
san xuat caa no.

Vé mat cong nghé, néu cé cac chi tiét dugc thiét ké va ché tao ¢am bao
tinh Iap 13n sé& tao diéu kién cho viéc hop tac san xuat giira cac xi nghiép, thuc
hién chuy&n mén hoa dédang, tao diéu kién dé ap dung ky thuat tién tién, to
chtc san xuat hop 1y, nang cao nang xuét va chat luong, ha gia thanh san
pham.

1.1.2 Kich thwérc, sai Iéch giéi han, dung sai
1.1.2.1 Kich thwéc

Kich thudc 1a gié tri bang s cua dai lvgng do chiéu dai (duong kinh,
chiéu dai,..) theo don vi do dugc lya chon. Trong cong nghé ché tao co khi,
don vi do thuong dung 1a milimét (mm) hozc vach va qui wéc thong nhat trén
cac ban vé ky thuat khong can ghi chir “mm”. Vi du chi tiét may c6 duong
kinh 19,95 mm, chiéu dai 125,5 mm thi trén ban vé& chi ghi 19,95 va 125,5.
1.1.2.2 Kich thwéc danh nghia

Kich thudc danh nghia la kich thudc duoc xac dinh dua vao chac nang
cua chi tiét, sau d6 chon cho ddng véi tri s6 gan nhat caa kich thudc cé trong



3

ban tiéu chuan. Vi du khi tinh todn nguoi thiét ké xac dinh dugc kich thudc
cua chi tiét 1a 35,785 mm; ddi chiéu vai ban tiéu chuan chon kich thudc 1a 36
mm. Kich thuéc 36 mm nay 1 kich thuéc danh nghia cuaa chi tiét.

Kich thudc danh nghia dugc ding déxac dinh céc kich thude gigi
han va tinh sai léch.

Kich thuéc danh nghia caa chi tiét 16 ky hiéu 1a D; cua chi tiét truc ky
hisu 12 d (hinh 1.1)

A A
go] | I Q
Y

a) Truc b) L6
Hinh 1.1. Ky hiéu kich thwéc cia truc va 16
Bang 1.1: C4c kich thwéc tiéu chuan dwoc cho trong khoang tir 1 dén
500mm (TCVN 192 — 66. Kich thudc wu tién)

KT 2,2 5,0 11,0 250| 550 125,0 280,0
1,05 24| 52 11,5 26,0| 60,0 130,0 300,0
1,10 25| 55 12,0 280| 630 140,0 320,0
1,15 26| 6,0 13,0 300| 650 150,0 340,0
1,20 28| 6,3 14,0 320| 70,0 160,0 360,0
1,30 30 6,5 15,0 340| 750 170,0 380,0
1,40 3,2 7,0 16,0 36,0 80,0 180,0 400,0
1,50 34| 15 17,0 380| 850 190,0 420,0
1,6 36| 80 18,0 40,0 90,0 200,0 450,0
1,7 38| 85 19,0 420 950 210,0 480,0
1,8 401 90 20,0 45,0 100,0 220,0 500,0
1,9 4,2 9,5 21,0 48,0 105,0 240,0
2,0 4,5 10,0 22,0 50,01 1100 250,0
2,1 4,8 10,5 24,0 52,01 1200 260,0




1.1.2.3 Kich thwéc thuc

Kich thugc thuc 1a kich thuéc do duoc truc tiép trén chi tiét bang
nhitng dung cu do va phuong phép do chinh x&c nhat ma ky thuat do c6 thé
dat duoc.

Trong thuc té khdng phai lGc ndo ciing xac dinh duogc kich thugc mot
cach chinh xac, nhu vay nén con cho phép quan niém kich thuagc thuc Ia kich
thude dugc Xac dinh bang cach do vai sai s6 cho phép.

Dt : Kich thugc thuc cua chi tiét 15
dt ; Kich thudc thuc cua chi tiét truc.

Khi gia céng, khong thé dat duogc kich thudc thuc hoan toan ddng nhu kich
thudc danh nghia, su sai Iéch gitra kich thudc thuc va kich thudc danh nghia
phu thudc nhiéu yéu té : do chinh xéac cua may, dao gia cong, dung cu ga lip,
dung cu do kiém, trinh d6 tay nghé cta nguoi tho v.v... Mién sai léch cho
phép cuaa kich thudc thuc so vaéi kich thude danh nghia phu thudc vao muac do
chinh xac yéu cau va tinh chét lap ghép cua cac chi tiét.
1.1.2.4 Kich thwéc giai han

Khi gia cong bat ky mot mot kich thude caa chi tiét nao do, ta can phai
quy dinh mot pham vi cho phép cua sai s6 ché tao kich thugc d6. Pham vi cho
phép ay duoc gidi han boi hai kich thudc quy dinh goi 1a gisi han.

Drmax, Amax : Kich thuéc gidi han 16n nhét caa 13, truc

Dumin, dmin : Kich thudc gii han nhonhat caa 13, truc

Kich thudc gii han 1a hai kich thuéc 16n nhat va nho nhat ma kich
thude thuc cua céc chi tiét dat yéu cau nam trong pham vi do.

Pham vi cho phép phai quy dinh sao cho céc chi tiét dat duoc duoc tinh
lap 1an vé phuong dién kich thudc.

Nhu vay chi tiét dat yéu st dung thi kich thudc thuc caa né thoa man
diéu kién sau:

Dmax 2Dt 2 Dmin
dmax 2dt 2d min
1.1.2.5 Sai léch gi¢i han

Sai léch gidi han la sai l1éch cua cac kich thudce gigi han so vai kich
thugce danh nghia, 1 hiéu sé giira céc kich thuéc gisi han va kich thudc danh
nghia. CO 2 loai sai lIéch gigi han do la sai 1éch gidi han trén va sai léch gidi
han dudi.

Sai léch gigi han trén 1a hiéu dai s6 gira kich thugc gigi han 16n nhat
va kich thuéc danh nghia. Sai léch gioi han trén cua Ioky hiéu la ES, cua truc
Ky hiéu 14 es (Hinh 1.2)

ES = Dmax— D (1.2.3)



es =dmax —d (1.2.b)
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Hinh 1.2. Sai léch giéi han cia chi tiét I (a, b) va chi tiét truc (c, d)

Sai léch gigi han dudi 1a hiéu dai so gitra kich thudc gidi han nho nhat
va kich thuac danh nghia. Sai léch gigi duai trén cta 16 ky hiéu l1a El, cua truc
ky hiéu la ei (Hinh 1.2)

El = Dmin — D (1.2.C)
ei =dmax—d (1.2.d)
Chay:

1- Tuy theo tinh chat caa mdi ghép yéu cau ma kich thudc gidi han c6
nhitng gia tri khac nhau.

Sai léch gigi han cé gia tri duong (> 0) (Hinh 1.2b,c) khi kich thudc
gidi han 16n hon kich thudc danh nghia.

Sai léch gioi han bang khong khi kich thudc gisi han bang kich thudc
danh nghia.

2- Ngoai sai léch gidi han TCVN 2244 — 77 con qui dinh sai 1éch thuc
va sai léch co ban.

Sai léch thuc 1a hiéu dai s6 gitra kich thuéc thuc va kich thuéc danh
nghia.

Sai léch co ban 1a mot trong hai sai léch (trén hodc dudi) dugc ding dé
x&c dinh vi tri cia mién dung sai so véi duong “0” (duong biéu thi vi tri kich
thudc danh nghia), trong tiéu chian nay quy dinh sai léch gan véi duong “0”
la sai Iéch co ban.

Vi du: Mot chi tiét truc c6 kich thudc danh nghia d = 50mm:; kich thuoc
gidi han 16n nhét dmns = 50,055mm; kich thudc gidi han nhoé nhat dmin =
49,985mm. tinh tri s6 sai l&éch gigi han trén, sai léch giéi han dué6i



Bai gidi :
- Theo cong thuc (1.2.b) ta cd gidi han sai 1éch cua truc:
€S = Omax — d = 50,055 — 50 = 0,055mm
- Theo cdng thuc (4.5.d) ta co sai l1éch gigi han dudi cua truc:
ei = dmin—d = 49,985 — 50 =- 0,015mm

Trén ban vé& thuong khdng nghi kich thugc gisi han 16n nhat, kich
thuge giéi han nho nhat ma ghi kich thudc danh nghia va cac sai léch gioi
han. trong thi du trén kich thudc gia cong cua chi tiét truc duoc ghi trén ban
véla: 50 *50

Nhu vay nghia la:

- Sai léch gidi han trén la + 0,055 mm

- Sai léch gidi han dudi la - 0,015 mm
1.1.2.6 Dung sai

Khi gia cong, kich thudc thuc duoc phép sai khac so vai kich thude
danh nghia trong pham vi gitta hai kich thudc gigi han. Pham vi sai cho phép
d6 cua chi tiét goi 1a dung sai.

Dung sai 1a hiéu gitra cac kich thudéc gidi han Ion nhat va kich thuac
gidi han nho nhat.

Dung sai ky hiéu la IT va dugc tinh theo cdng thuc sau:

Dung sai cta chi tiét156:  1Tp = Diax - Dmin (1.3.a)

Dung sai cua chi tiét truc: 1Ty = dimax - Amin (1.3.b)

Can cha y rang, kich thudc gigi han 16n nhat bao gio ciing 16n hon kich
thude gioi han nho nhat. Vi thé dung sai bao gio ciing ¢6 gié tri duong (IT >
0). Tri s6 dung sai I6n thi d6 chinh xé&c cua chi tiét thap. Nguoc lai, tri s6
dung sai nho, d6 chinh xac cua chi tiét cao (Hinh 1.3) thé hién dung sai cua
chi tiét 15 va chi tiét truc.

V)

=

£
=)

O

ITd
- Dmin
\
ITD

Dmax

AN
a) b)

Hinh 1.3. Kich thwéc gi¢i han va dung sai
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Tur cong thuc (1.3.a), (1.3.b) ta c6 thé tinh duoc dung sai cua chi tiét
nhu sau:

Dung sai caa chi tiét truc: 1T = dmax - Amin (1.3.C)

ma: es=dmax—d hay dmin=d+es
ei=dnin—d hay dy=d +ei
thay vao (1.3.c) taco: ITg=(d+es)—(d+ei)=d+es—d—ei
Vay.

Twong tu ta ciing c6 dung sai cua chi tiét 15 : | Ty = ES — El|

Nhu vay dung sai 1a hiéu giira kich thuéc gigi han Ion nhat va kich
thudc gidi han nho nhat hodc 1 hiéu dai s6 giira sai 1éch gioi han trén va sai
Iéch gidi han dudi.

Vi du 1: M6t chi tiét c6 kich thudc gisi han 16n nhat dupax = 35,025mm,
kich thuéc gioi han nho nht dmin = 35mm. Tinh dung sai caa chi tiét do.

Néu ngudi tho gia cng chi tiét d6 do duoc kich thudc 35,015mm thi
chi tiét d6 dat yéu cau khong? Tai sao?

Bai giai:

Tri s6 dung sai cua chi tiét truc tinh theo cong thic:

ITg = dmax — dmin = 35,025 — 35 = 0,025 mm

Chi tiét gia cong do dugc d = 35,015 mm - day la kich thuéc thuc cua
chi tiét.

Ta biét chi tiét gia cong dat yéu cau st dung khi thoa man diéu kién
dmax 2 dt 2 dmin ) . .

¢ day 35,025 > 35,015 > 35,0. Vay chi tict dat yéu cau veé kich thudc.

Vi du 2: Gia cong chi tiét 15 ¢ kich thudc danh nghia D = 50mm, kich
thudc gigi han 16n nhat Dime = 50,050 mm, kich thudc gisi han nho nhat Dy
= 50,030 mm. tinh dung sai cua chi tiét.

Néu nguoi tho gia cdng dat kich thugc 50,00mm, cho biét chi tiét co
dat yéu cau khong.

Bai giai:

Dung sai cua chi tiét tinh theo cong thic : 1Ty = Dimax — Dmin = 50,050 —
50,030 = 0,020 mm.

Kich thuéc gia céng dat 50,00 mm < Dpin = 50,030 mm

Vay chi tiét khong dat yéu cau vé kich thudc.

Qua hai thi du trén ta thay:

- Chi tiét chi dat yéu cau vé kich thudc khi kich thudc thuc caa nd nam
trong pham vi hai kich thudc gigi han.
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- Chi tiét dat yéu cau goi 1a thanh pham. Chi tiét khéng dat y&u cau goi
la thr pham néu con sira chita duoc (dt > dimax hodc Dt <Din); goi 1a phé pham
néu khdng stra chira dugc (dt < dimin; hodc Dt > D).

1.1.3 Lép ghép va céc loai lap ghép
1.1.3.1 Khai niém vé lip ghép

Théng thudng cac chi tiét dang riéng biét thi khdng c6 cdng dung gi ca,
chi chi phdi véi nhau chiing méi c6 céng dung. Thi du: dai 6¢ van vao buléng
mai o tac dung bat chit; truc 1ap vao 6 truc méi c6 kha nang quay nhe nhang
dé truyén luc. Su phéi hop céc chi tiét véi nhau: Nhu dai 6¢ van vao buléng,
co truc quay trong otryc v.v... tao thanh nhitng méi ghép.

Trong nhiing méi ghép c6 nhiing bé mat va kich thudc ma dya theo
ching dé lap ghép cac chi tiét vai nhau. vi du trong hinh 1.4; mat 1 va 2, kich
thugc d va D. Nhitng bé mat va nhitng kich thuéc dé goi la bé mat lap ghép
va kich thuéc lap ghép.

2 2a 9p

-
) R

N

B

3) b)
Hinh 1.4. Méi ghép cia 2 chi tiét
a) Lap ghép bé mat tru; b) Lap ghép bé mdt phang

Cac mat lap ghép c6 thé 1a mat tru (hinh 1.4a), c6 thé 1a mat phang
(hinh 1.4b) va bao gid ciing gdbm mat cua chi tiét bao ngoai (1b va 2b trén
hinh 1.4) va mat caa chi tiét bj bao (1a va 2a trén hinh 4). Chi tiét bao ngoai
qui wéc 1a chi tiét 15 (chi tiét 1b va 2b). Chi tiét bj bao qui woc 1a chi tiét truc
(chi tiét 1a va 2a).

M&i lap ghép bao gid ciing c6 chung mat kich thuéc danh nghia cho ca
hai chi tiét va goi la kich thuéc danh nghia cua lap ghép.

Pic tinh cua lap ghép duoc xac dinh bai hiéu sé cua kich thuéc bao va
kich thuéc bi bao trong lap ghép.

Néu hiéu sé d6 cd gia tri duong thi Iap ghép c6 do ho.

Néu hiéu sé d6 c6 gia tri am ti lap ghép c6 do doi.
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TCVN 2244 - 77 phan chia ra ba nhém lap ghép; 1ap ghép c6 d6 ho, lap
ghép c6 do ddi va lap ghép trung gian.
1.1.3.2 Céc loai lap ghép
a. Lap ghép c6 dg ho

Trong lap ghép nay kich thudc cua 16lubn ludn 16n hon kich thudc cua
tryc hay mién dung sai cua 16 nam phia trén mién dung sai cua truc. P ho
trong lap ghép dic trung cho sy tu do dich chuyén tuong dbi giira hai chi tiét
trong ldp ghép. Néu do hé cang 16n thi kha ning tu do dich chuyén tuong déi
cang nhiéu va nguoc lai.

Do ho trong lap ghép bang hiéu sé gitta kich thudc caa 16 va kich thuéc
cuatruc. PohokyhigulaS: S=D-d

Céc kich thuéc thuc té cua chi tiét dao dong trong gidi han dung sai da
cho nén do hé ciing sé dao dong trong mot pham vi nhat dinh.

ol Y I\% A m Mién dung sai 1o

‘ g W\ -
\ ozt o B2 iz dung sai truc

|
Umax
D

Hinh 1.5. Lip ghép c6 dd hé

Néu lap chi tiét 15 cd chi tiét gii han 16n nhat Dyax VGi chi tiét truc c6
kich thugc giéi han nho nhat dpin thi méi ghép ¢ do hé 16n nhat Spax.

D6 ho 16n nhat 14 hiéu sé duong giira kich thudc giéi han 16n nhét cua
15va kich thudc gisi han nhé nhat cuaa truc hoac 1a hiéu sb dai sé giita sai léch
giGi han trén cua 16 va sai léch gisi han dudi cua truc.

max = Dmax - dmin = ES — €l

Nguoc lai néu Iap chi tiét 16 c6 kich thudc gisi han nho nhat véi chi tiét
truc ¢6 thudc gisi han 16n nhat thi méi ghép cd dé hé nho nhat Sy,

D6 hé nho nhat 1 hiéu sé duong giira kich thudc gioi han nho nhat caa
15va Kich thuéc gisi han nho nhat caa truc hoic 1a hiéu sb dai s6 gitra sai léch
gigi han dudi cua 16 va sai léch gisi han trén cua truc.

Smin = Dmin - dmax = El — €5

Do ho trung binh Sy, 1a trung binh cong gitra @6 ho 1on va do hd nho

nhat: Srex S

S, = max
th 2

min
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Dé danh gia dochinh chinh xac caa mdi ghép, ngudi ta ding khai niém
dung sai lap ghép.
Dung sai d6 ho (1T5) 1a hiéu sb gitra do hd 16n nhat va d6 hd nho nhat
hoidc bang téng dung sai cua 16 va dung sai truc.
ITS = Smax— Smin = ITp + [Ty
Vi du : Mot 1ip ghép c6 do hé, trong do chi tiét 18 co kich thuéc: & 50 0,023
Chi tiét truc c6 kich thuoce: 509099
- Tinh kich thuéc gidi han va dung sai cta cac chi tict ’
Tinh d6 ho gigi han, 6 ha trung binh va dung sai caa lap ghép
Bai giai:
- Kich thuéc gigi han cua 16:
Dmax =D + ES =50 + 0,023 = 50,023 mm
- Kich thuéc gidi han nhé nhat cua 16:
Dmin=D + EI =50+ 0=50,0 mm
- Dung sai cua 15:
ITqg = Dmax — Dmin = 50,023 — 50 = 0,023 mm
- Kich thuéc giéi han 16n nhat cua truc:
Omax = d + €5 =50 — 0,005 = 49,995 mm
- Kich thudc gigi han nho nhat caa truc:
Omin =d + ei =50 - 0,028 =49,972 mm
+ Dung sai cua truc: 1Ty = dmax — Amin = 49,995 — 49,972 = 0,023 mm
+ Do ha 16n nhat: Smax = Dmax — dmin = 50,023 — 49,972 = 0,051 mm
+ Do hd nho nhat:  Smin = Dmin - dmax = 50 - 49,995 = 0,005 mm
+ D0 ho trung binh:

S = Smax2 Smin _ 0,051+0,05 _ 0.028 mm

- Dung sai d¢ ho:

ITs = Smax — Smin = 0,051 — 0,005 = 0,046 mm

b- Ldp ghép c6 dg doi

Lip ghép c6 do doi 1 loai ldp ghép trong d6 kich thudc cua 16 ludn
luén nho hon kich thudc caa truc hay mién dung sai caa truc nim phia trén
mién dung sai cua 15. Do doi trong lap ghép dic trung cho su ¢b dinh tuong
dbi gitra hai chi tiét trong lap ghép. Néu do ddi cang I6n thi su cb dinh giira
hai chi tiét cang bén chat va nguoc lai.

Do dbi trong lap ghép bang hiéu sé giira kich thuéc cua 5.

D6 doi ky hieu 1a N:

N=d-D
Hay N=-(D—d)=-S
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I\Imin

Mién dung sai truc
A | [ Y v/ A
R N R

\

Mién dung sai 16

dmax
dmin

Drmax

Hinh 1.6: Lap ghép c6 dé doi

Tuong ty nhu 1ap ghép c6 d6 ha, néu lap chi tiét truc co kich thudc
gidi han 16n nhat véi chi tiét 16 c6 kich thudc gidi han nhé nhat thi mbi ghép
cO @6 dbi 16n nhat Niax.

Do doi 16n nhat 1a hiéu sé duong giira kich thudc gigi han 16n nhat cuaa
truc va kich thudc gigi han nho nhat cua 16, hodc 13 hiéu sé dai sb gitra sai
l&ch trén cua truc va sai léch duéi cua 6.

N max :,dma’x — Dnmin ,: es — El ’

Nguoc lai néu lap chi tiét truc c¢6 kich thuéc gigi han nho nhat véi chi
tiét 16 c6 kich thudce giai han 16n nhat thi mbi ghép cd do doi nho nhat N,

D6 ddi nho nhat 1 hiéu sé duong giira kich thudc gigi han nho nhit cua
truc va kich thudc gidi han 16n nhit caa 16 hoic 12 hiéu sb dai sé gitra sai léch
dudi cua truc va sai léch trén cua 16.

N min = Amin - Dmax = €1 — ES )

Do dbi trung binh Ny, la trung binh cong gitra d6 déi Ion nhat va d6 doi
nhé nhat: . - Nmax +Npoin

2

Tuong tu nhu 1dp ghép c6 d6 ha, dung sai cua lap ghép c6 do doi 1a
dung sai d6 doi ITy.

Dung sai do doi ITy 1a hiéu s gitra do doi Ién nhat hoic bang tong
dung sai cua 16 va dung sai cua truc.

I'Tn = Nimax — Nmin =1Tp + 1Ty

Vi du : Mt I3p ghép c6 do doi trong d6 chi tiét 16 : ®60 0025
Chi tiét truc c6 kich thudc: ® 60" 81822
+ k)

- Tinh tri s6 gi6i han d ddi trung binh caa mbi ghép.
- Tinh dung sai cta 16, dung sai cua truc va dung sai caa lap ghép.
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Bai gii:
Do dbi gisi han bao gom d6 ddi 16n nhat va d6 déi nho nhat.
+ P doi I6n nhat:
Nmax = Omax — Dmin = €S — EI = 0,055 mm
+ Do ddi nho nhat:
Nmin = Amin - Dmax = €1 — ES = 0,032 — 0,025 = 0,007 mm
+ Do dbi trung binh caa lap ghép:

Npax +N_:
max
N, = > min. = 0,031

+ Dung sai cua chi tiét 15:
I To= Dmax — Dmin = ES — El
ITp =0,025-0 =0,025 mm
+ Dung sai cua chi tiét tryc:
ITg = dmax — Omin = €5 — €i
ITq4=0,055-0,032 =0,023 mm
+ Dung sai cua lap ghép:
ITn = Itp + 1t3 = 0,025 + 0,023 = 0,048 mm
c. Lap ghép trung gian
Lap ghép trung gian 12 loai lap ghép qué do giita Iap ghép c6 do ho va
lip ghép c6 do dbi ¢ nghia 1a mién dung sai cua 15 va truc c6 thé cat nhau
tirng phan hay toan phan.

g
< 9y

- S
g

dmax

dmln
!
Dmin
|
|

Hinh 1.7. Lap ghép trung gian

Trong lap ghép nay tuy theo kich thuéc thuc té cua chi tiét 15 va chi tiét
truc (kich thuéc thuc té trong pham vi dung sai) ma lip ghép cé do ho va co
do doi.

Tuong tu nhu 1ap ghép c6 d6 ha hoac lap ghép c6 do doi, néu lap chi
tiét 16 c6 kich thude gigi han 16n nhat thi mbi ghép c6 do hé 1on nhat Spax
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Do ho 1on nhét trong 13p ghép trung gian 1a hiéu sé duong gitra kich
thude gioi han 16n nhat caa 16 va kich thuéce gigi han nho nhét cua truc hoic
la hé sb dai sb gitra sai léch trén cua 16 va sai léch dudi cua tryc.

’Sma,x = Dmax’— EImin =ES—ei ’ ,

Nguoc lai néu lap chi tiét 10 c6 kich thudc giagi han nho nhat véi chi tiét
truc ¢d kich thudc thudc 16n nhat thi méi ghép c6 do dbi 16n nhat thi méi
ghép c6 do ddi 16n nhat trong ldp ghép trung gian.

Do dbi Ion nhét trong Iap ghép trung gian 1a hiéu sé duong giita kich
thude gidi han 16n nhat cua truc va kich thuéc gisi han nho nhat caa 16 hozc
la hiéu sb dai so gitta sai léch trén caa truc va sai léch dudi cua 16.

Nn)ax = Umax — Dmin = €s — El

Dung sai cua lap ghép trung gian la dung sai d6 ho hoac dung sai do
doi va bang tong do hé 16n nhat va do doi 16n nhat hoic bang tong dung sai
cua 16 va dung sai cua tryc.

ITs =1Tn = Nmax + Smax = 1Tp + 1Ty

D6 ha hoic do doi trung binh trong 1ap ghép trung gian duoc xé4c dinh
nhu sau:

- Néu lap ghép c6 do ha 16n nhat I16n hon do doi Ion nhét thi 1ap ghép
c6 do ho trung binh.

- Do ho trung binh Sy, bang nia hiéu sé gitta dd ho 16n nhat va do doi

S =
th 2

- Néu lap ghép c6 d6 dbi 16n hon do ho 16n nhat thi 1ap ghép c6 do doi
trung binh
- b6 dbi trung binh Ny, bang ntra hiéu sé giira do doi 16n nhat va do ho

N =
th 2

- Do ha trung binh trong cac lap ghép dat duoc khi kich thudc cia cac
chi tiét duoc ché tao theo cac tri sé trung binh cua dung sai cua chdng. Trong
thuc té do ho trung binh thudng xuat hién nhiéu hon do hé va do doi gisi han,
boi vi trong ché tao, cac chi tiét co kich thudc gan voi kich thudc trung binh
cO X4c suat xuat hién 16n nhat.

Vi du.

Mot Iap ghép trung gian, trong d6 chi tiét 15 c6 duong kinh: @55 %

chi tiét truc c6 dwong kinh: ~ ®55_ "
- Tinh kich thudc giéi han va dung sai cua 16 va truc?

- Tinh tri s6 gi6i han d6 déi, 46 ho; do ho hodc d6 ddi trung binh va

dung sai cua lap ghép?



14

Bai giai:
Kich thuéc gii han 16n nhat cua 15:
Dmax = D +EI = 55,0 + 0,030 = 55,030 mm
Kich thuéc giéi han nhonhat caa 16:
Dmin =D + ElI =55,0 + 0 = 55,00 mm
Dung sai cua 16:
ITo = Dmax — Dmin = 55,030 — 55,0 = 0,030 mm
Kich thuéc giéi han 16nnhat cua tryc:
dmax =d + es = 55,00 +0,015 = 55,015 mm
Kich thudc giéi han nhonhat cua truc:
Dmin =d + ei =55,00 — 0,013 = 54,987 mm
Dung sai cua truc :
ITq = dmax — dmin = 55,015 -54,987 =0,028 mm
Do doi lon nhat
Nmax = Omax — Dmin = 55,015 -55,00 =0,015 mm
Do hé l6n nhat
Smax = Dmax — dmin = 55,030 — 545,987 = 0,043 mm
Trong lap ghép nay do ha Ion nhat 16n hon do ddi 16n nhat nén lap
ghép cb do ho trung binh la:
Stb :Smax Nmax

2
Dung sai caa lap ghép:
ITn = 1Ts = Nmax + Smax = 0,015 + 0,043 = 0,058 mm
1.1.3.3 Hé théng lap ghép
C4c chi tiét 1ap ghép véi nhau theo hai héthong 1a hé théng 16 va hé
théng truc.
a. Hé thong 16

_0,043-0,015 0014

S N (K Z

|

/

Dmin =D

Hinh 1.8. Lip trong hé théng 16
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Lip ghép trong hé théng 15 1a tap hop cac lap ghép trong d6 cac do ho
va do doi khac nhau c6 duoc bing cach ghép cac truc c6 kich thuéc khac
nhau véi 16 co s (hinh 1.8).

Trong hé théng 18, 15 1a chi tiét co s& nén hé thdng 16 con goi 1a hé 16
Co SO.

Chi tiét 16 co sé dugc ky hiéu 1a H va ¢ sai léch dudi bang 0 ; nhu vay
kich thudc gigi han nhé nhat caa 16 co sé ludn ludn bang kich thuéc danh
nghia: EI = 0 hoac Dyin =D
b. Hé théng truc

Lap ghép trong hé thdng truc 1a tap hop cac lap ghép trong d6 cac do
ho va do doi khac nhau c6 dugc bang ghép céc 16 ¢6 kich thude khéac nhau véi
truc co so (hinh 1.9).

Trong hé thdng truc, truc 14 chi tiét co so, nén con goi 1a hé truc co s6.

|< I
S %

N

=d

Dmax

f
[

L Vo Vo7

Hinh 1.9. Lip trong hé théng truc

Chi tiét truc co so duoc ky hiéu Ia h va co sai 1éch trén bing 0. Nhu vay

kich thugc gii han 16n nhat caa truc ludn ludn bang kich thudc danh nghia.
es =0 hoac dnx=d

1.2 HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

1.2.1 Hé théng dung sai

1.2.1.1 Khai niém chung vé dung sai lap ghép.

Hé théng dung sai lap ghép la tap hop cac quy dinh vé dung sai lap
ghép va duoc thanh 1ap theo mét giu dinh nhat dinh.

Nén san xuat cong nghiép co khi ¢ nudc ta tir nam 1962 vé trudc &p
dung hé thong dung sai lap ghép tiéu chuan nha nuéc Lién xd. Nam 1963 Nha
nudc ta ban hanh tiéu chuan Viét nam vé dung sai lap ghép TCVN 20-63-
TCVN 42-63. Sau hon 10 nam ap dung trrong thyc té san xuat, c4c tiéu chuan
trén buéc dau ap wng duoc cac yéu cau cua cong tac nghién cuau, thiét ké va
ché tao cac san pham co khi. Song, véi su phat trién manh mé cua khoa hoc
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kythuat va su hop tac rong réi gitra cac nudc trén thé gisi trong linh vuc nay,
bo tiéu chuan védung sai va lip ghép da boc 16 nhidu nhuoc diém can duoc
khic phuc. Nam 1977 Nha nudc ta d ban hanh botiéu chuan SEV (khéi cac
nuoc trong Hoi ddng twong tro kinh té) va cac kién nghi cua 1SD (hé théng
dung sai lap ghé cua to chic tiéu chuan hoé qudc té).

Viéc &p dung hé thdng dung sai lap ghép méi nay dap tng duoc yéu
cau vé su hop tac gitra nude ta va cac nudc trén thé gisi, do né dam bao duoc
sy thdng nhat vé dung sai lap ghép, thong nhat vé cdng nghé¢, vé dung cu, dam
bao tinh d6i 1an v.v... do d6 dam bao viéc trao d6i hang hoa va phat trién
thuong mai.
1.2.1.2 Néi dung ciaa hé théng dung sai
a. Quy dinh dung sai

Trén co sé cho phép sai s6 vé kich thudc nguoi ta da nghién ciu va
thong ké thuc nghiém giira gia céng co véi sai s6 kich thudc va dua ra dugc
cong thac thyc nghiém tinh dung sai nhu sau:

T=a.

a- hé s6 phu thudéc vao mirc do chinh xac cua kich thuéc, kich thudc
cang chinh xéc thi a cang nho, tri s6 dung sai cang bé va nguoc lai.

i- 12 don vi dung sai, dugc xac dinh bang thuc nghiém va phu thudc vao
pham vi kich thuac.

Déi vai cac kich thude tir 1 500mm thi:

0,045% 0,001 D D= +

1y

_—
A 'r{ —|

d

d

Ly L 0

Hinh 1.10. D6 thi biéu hién maéi lién hé giira T vad
Tir d6 thi biéu dién quan hé gitra tri s6 dung sai va kich thuéc & trén ta
thdy rang: trong tung khoang nho ad cua kich thudc, gia tri dung sai kich
thuéc bién cua khoang so véi gia tri trung binh cua khoang sai khac nhau
khéng dang ké nén co thé bo qua dugc. Vi vay dé don gian va thuan tién cho
viéc sur dung nguoi ta quy dinh dung sai cho tung khaong kich thudc va gia tri
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dung sai caa mdi khoang kich thudc dugc tinh theo kich thuéc trung binh (D)
cua khoang:
D D1.D2

Trong d6 D1, D2 la kich thudc bién cau khoang cach.

Sy phan khoang kich thudc danh nghia phai tuan theo nguyén tic dam
bao sai khac gitra gia tri dung sai tinh theo kich thudc bién caa khoang so véi
gia tri dung sai tinh theo kich thudc trung binh cua khoang d6 khéng quéa
5-+8% theo nguyén tic d6 thi cac kich thugc tir 1 500  ¢d thé phan thanh
13 25 khoang tuy theo dac tinh cua ting loai lap ghép

Tiéu chan Viét Nam quy dinh c6 20 cap chinh xéac (cap dung sai tiéu
chuan) va duoc ki higu 1T01,ITO,IT1,...1T18. Cac cap chinh x4c tir IT1 1T18
duoc st dung phobién hién nay.

Cap chinh xac tir IT1 1T4 duoc st dung d6i véi cac kich thuge yéu
cau do chinh xéc rat cao (ché tao dung cu do, can mau)

Cap chinh xéc 1T5,IT6 dugc st dung trong Iinh vuc co khi chinh xac

Cép chinh xac 1T7,1T8 duoc st dung trong linh vuc co khi thong dung

Cép chinh xac tir IT9+1T11 thudng duogc sir dung trong linh vuc co khi
l6n(chi tiét cd kich thudc 16n)

Cép chinh xac tir IT12 1T16 thuong duoc sir dung ddi véi nhirng kich
thudce chi tiét yéu cau gia cong nho
b. Quy dinh ldp ghép

Khai niém sai léch co ban

Sai léch co ban 1a mot trong hai sai 1éch trén hoac dudi gan véi duong
khong ding dé xéac dinh vi tri mién dung sai so véi duong khong

ES
“ TD ".‘f) wong "khong"
EI
V4
‘ \
‘ S ~=}—_\ Sai léch co ban
o

Hinh 1.11. Vi tri sai Iéch co ban
Theo TCVN 2244-99 c6 28 sai léch co ban ddi véi 16 va 28 sai léch co
ban d6i vai truc. Sai léch co ban duoc ki hiéu bang 1 hoac 2 chit cai la tinh:
Chit in hoa vai 16: A,B,C,CD,..ZA,ZB,ZC
Chtr thuong vaéi truc:a,b,c,cd...za,zb,zc
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Flecvrreg Khddng

i

Kivi theedc dank gt

TRUEC

FIch owede danh i

Hinh 1.12. So dd bé tri ddy céac sai léch co ban caa truc va 15

(Theo TCVN 2245- 1991)

Vi trf mién dung sai twong Gng véi cac chir cua sai léch co ban nhu

hinh 1.12

Su phdi hop gitra cac kich thudc danh nghia, sai Iéch co ban va cap
chinh xac tao nén mién dung sai. Vay ky hiéu mién dung sai bao gom 3 thanh

phan trén, vi du :@30H 7
1.2.2 Hé thong lip ghép

TCVN quy dinh céc kiéu lap thuc hién theo 1 trong 2 quy luat sau:

a. Quy ludt cia hé thong 13 co ban

nm

=d

D

Long

Chat

Td =

Trung gian

Hinh 1.13. Quy luat phan bé cia hé théng 18 co ban
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La hé théng céc kiéu Iap ma vitri mién dung sai cua 13 1a ¢b dinh luén
lubn & trén va sét véi duongkhong”, mudn c6 cac kiéu lap khac nhau thi thay
ddi vi tri mién dung sai cua truc so vai duong "khdng™ (nhu hinh 1.13)

Mién dung sai cua 16 co ban ki hiéu 12 H va c6 dic tinh E1=0, ES=Tp
b. Quy ludt cud hé thang truc co bdan

um

Tp

N

D=d

Long Chiit Trung gian

Hinh 1.14: Quy luit phan bé cia hé théng truc co ban

La hé thdng céc kiéu 1ap ma vi tri mién dung sai cua truc 1a ¢b dinh
lubn & dudi va sat duong" khong", mudn co cac kiéu lap khac nhau thi thay
dbi vi tri mién dung sai cua 15 so véi duong"khdng™ (nhu hinh 1.14)

Mién dung sai cua truc co ban ki hiéu 1a h va cé dic tinh es=0, ei =Ty

* Lya chon hé théng lap ghép: dé chon kiéu lap tiéu chuan khi thiét ké,
ngoai dic tinh yéu cau cua lap ghép ngudi thiét ké con phai dya vao tinh kinh
té ki thuat va tinh cong nghé két cau dé quyét dinh chon kiéu lap trong hé
théng 16 hay truc co ban.

Vé mat kinh té ma xét thi ngudi ta chon kiéu lap trong hé théng 15. Boi
vi gia cdng 15 chinh xac khd va thuong phai dung nhitng dung cu dit tién nhu
dao chubt, dao doa,..ma khi chon kiéu lp theo hé thong thi sdkich thudsce 15
lai it hon so véi hé truc. Bai vay chon kiéu lap trong hé théng 16 ¢6 loi hon.
Tuy nhién, trong nhitng truong hop do yéu cau vé thiét ké va cong nghé
khéng cho phép chon theo kiéu lap theo hé I3 thi budc ta phai chon kiéu lap
theo hétryc, vi du nhu Iap vong ngoai caa 6 bi vaéi than hop.
1.2.3 Céc lap ghép tiéu chuan
1.2.3.1 Ky hiéu dung sai lip ghép tiéu chuan trén ban vé
a. Dai véi ban vé chi tiet

Tiéu chuan qui dinh c6 3 cach ghi ki hiéu sai léch cua kich thuéc trén
ban vé chi tiét.

* Ghi theo ky hiéu qui wéc ciia mién dung sai
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Vi du: 10 ¢40H7 hoic truc 407
Co6 nghia:

Trong @6 H

*

- Dn=18 mm
- H7 1a mién dung sai cua 15
-dny =40 mm
- f7 12 mién dung sai cua truc

sai Iéch co ban f
7 — cap chinh xac 7

sai léch co ban
cap chinh xac

Ghi theo trj sé sai léch gidi han

Vi du: Truc ¢40

-0,025
0,050

Co nghia: dy =40 mm
es =-0,025 mm
ei =-0,050 mm

+0,025

Lo 40¢

Co nghia: Dy=40 mm
ES =+0,025 mm

El

=0

* Céch ghi két hop hai cach ¢ trén
SLGH duoc ghi ¢ trong ngoac don bén phai

_/‘_T-L.;f" :/7 Ty
| LSS
"{1::// .,"_,, g
. (L0023
240 -0.05()
- 2
' (025
@40f7( 00
Hinh 1.15.

p—— =\
l’_{/&v/ -"/// // //"/,./ A
A SV 4 . % _’/-'/
X/ F4OH7 S/
\V 4 //
X/ // Yy
V /7 / / /,|
J "1"‘ C 2T
s /]

0,025

@40 T

- 341025

'J()I]z'( ) ;»*-)

Ghi sai léch gioi han trén ban vé
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b. Poi véi ban vé ldp.
Ghi kich thuéc 1ap ghép va sai léch gidi han cho ban vé lap ciing ¢6 3
cach tuong tu nhu ddi véi ban vé chi tiét.
* Ghi theo ki hi¢u mién dung sai
- KT danh nghia Mién ds 16/Mién ds truc
Vi du: (pBOE
e8
- Kich thudc danh nghia Dy=dn=60mm
- Mién dung sai cau 15: H7 v&i H 12 SLCB va 7 1a cap CX
- Mién dung sai cua truc:e8 vai e 1a SLCB va 8 la cap CX
* Ghi theo gia tri sai léch gioi han
©+0,030
Vi du: 060®-0,060
©-0.106¢
- Kich thudc danh nghia Dy=dny=60 mm
- Sai léch gigi han cua 16 E=0,030 mm,EI=0
- Sai léch gidi han cuaa truc es=-0,060 mm, ei=-0,106
* Céch ghi két hop 2 cach trén

7 8+O 030
Vi du: 60—~ 0,060
2—0,106

g60

260

+0,030
260 % <W>

-0,089

Hinh 1.16. Ghi sai léch giéi han trén ban vé lap
1.2.3.2 Cac miu lap ghép tiéu chuin
a. Lap ghép c6 dé doi
* Pgc diém va pham vi si dung.
Trong mdi ghép c6 do dbi, a6 ddi giira 16 va truc gay ra bién dang dan
hoi, tao ra luc ma sét trén bé mat 1ap ghép duoc bén chit. Vi vay, trong méi
ghép c6 a6 dbi, cac chi tiét ludn cb dinh lai véi nhau.
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Tur dic diém d6 1ap ghép codo ddi duoc dung cho cac méi ghép cb
dimh hozc dung trong nhitng truang hop can truyén chuyén dong ma khéng
dung céc chi tiét phu ( nhu then, chét )

Tuy theo ty I& -Tj— (Lm/mm), nguoi ta chia cac mdi ghép c6 do doi ra ba
loai: Loai nang, loai trung binh, loai nhe.

- Logi ngng: Céc lap ghép loai ning gém: ' H7 H8 H8 H8 . ;

7 28 x8 ug

, z , N , .. £ N
Cac lap ghep nay co ty so il 1um/mm (N 1a dodoi trung binh, d Ia

duong kinh danh nghia cua lip ghép). Loai nay dung cho cac moi ghep can
truyén mémen xoan 16n va lam viéc trong diéu kién phu tai lon khi chi tiét c6
du do bén.

- Loai trung/ binh: Gom céc lap ghép:
H6 H7_H W o v sé N
...... cac lap ghép loai nay co ty so 0,25p= / mm
d

5 16 s7 38
Loai ndy truyén duoc mdmen xoan nho va tai trong nhé hon so véi loai nang.
- Logi nhe: Gdm céc Iip ghép: 1817 cac 15p ghép nay c6 ty sb
p5 p6
um/mm Loai nay truyen duoc lyc hudng truc ciing nhu momen xoan nho. Khi
cO yéu cau hai chi tiet lap ghép khong duoc chuyén tuong doi véi nhau thi
phai dung thém céc chi tiét phu nhu then, chot vv...

* Phirong phap lap cac mei ghép c6 dg doi

M&i ap ghép nay c6 do dbi can dam bao hai yéu cau:

- Truong hop c6 d6 doi nho nhat, phai dam bao méi ghép du bén chat,
truyén dugc mémen xoan.

- Truong hop c6 do doi Ién nhat khdng 1am céc chi tiét bi pha hong.

C6 hai phuong phap lap cac mdi ghép cd do doi: Phuong phap ép nguoi
va phuong phap ép nong.

a) Phuong phap ldp ép ngudi:

Phuong phap nay thuc hién khi ép hai chi tiét nay lai véi nhau & nhiét
d6 binh thuong. Khi ldp ghép cac chi tiét nho, 6 déi nho, c6 thé dung bua
ddng doéng. Lap ghép cac chi tiét do 16n déi 16n phai dung cac loai may ép dé
ép.

Lip ghép theo phuong phéap nay don gian, dé thuc hién phl hop Véi
diéu kién san suat ¢ cac xuong cokhi ndi chung. Nhung c6 nhuoc diém luc
ép s& 1am cho cac diém 15i 16m ¢ trén bé mat 1ap ghép bi san phing, do d6 do
doi thuc té khdng dat duoc d6 doi tinh toan, sac bén chat cia mdi ghép bi
giam. Do vay nhiing méi ghép can dd bén 16n va truyén mémen xoan 16n
ngudi ta thudng lap ghép bang phuong phap ép néng.

b) Phuong phap ép nong:



23

Dua vao tinh co dan vé nhiét cua kim loai dé Iap ghép cé do doi, tuy
theo diéu kién cu thé c6 thé 4p dung cac thuong hop sau

- Nung néng chi tiét bao

- Lam lanh chi tiét bao

- Phoi hop ca nung nong chi tiét bao va lam lanh chi tiét bi bao.

Khi nung néng hoac lam lanh chi tiét, nhiét d6 nong néng hoac lam
lanh tinh nhu sau:  t° -|_-zN max * So +t°

1000 o d

Nmax : D6 ddi 16n nhat caa lap ghép.

SO : Do ho can thiét dé lap, thuong lay bang do hé nho nhat caa lap
ghép a

Hé s6 dan na; khi nung ndng

Vi thép a =11 x 10 -%; Véigang a =10 x 10 ~°

Khi lam lanh

Véithép a=-8,4x 10 ~®;Vésigang a=-8x 10 ~®d : Buong kinh
lap ghép.

t0: Nhiét do noi lam viéc

Thuc hién phuong phép ép ndng, d6 nhap nhd trén bé mat lap ghép
khdng bisan phang do bén chat cua méi ghép dugc bao dam, do dé mdi ghép
truyén lyc dugc mémen xoan 16n chiu duogc tai trong chiéu truc 16n. Nhung
phuong phap nay doi hoi thiét bi phuc tap.

Ngoai ra véi nhitng moi ghép céc chi tiét 16n can do doi I6n nguoi ta co
thé két hop hai phuong phap trén nghia l1a vira dung luc ép va két hop nung
néng chi tiét bao, 1a lanh chi tiét bi bao.

b. Ldp ghép c6 dé ho

NGi chung cac méi ghép c6 do ho duoc ding trong cac truong hop cac
chi tiét can chuyén dong tuong d6i véi nhau va thuong ding véi cac cap
chinh xac tir 5 dén 12.

Cac lip ghép 7718 ..c6 khe he nho nhat bing khéng, do d6 cac

h6 h7
lip ghép nay nam trén ranh gidi gitta lap ghép c6 do ho va lap ghép trung
gian. Khi bdi tron tét, cac chi tiét co thé dich chuyén mot cach tudo. Vi du:
lip ghép giira co khuyu va chét khuyu, giita piston va xi lanh ... Nhung khi
c6 lap thém céc chi tiét phu (then hoac chét) thi cac 1ap ghép nay lai tré thanh
cac mdi ghép ¢ dinh. Truong hop nay khi can dinh tam chinh xéc, hoac khi
can thao ra lap vao ludn nhu: banh rang, li hop vau, ly hop ma sat,. ..
Céc I4p ghép 7 H 7. ..c6 khe he nho, dam bao dinh tam tét dugc
96 05
dung trong nhiing truong hop chuyén dong khdng c6 va dap khi tai trong thay
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ddi. Vi du: dau to thanh truyén Iap véi cd khuyu, truc cua roto tuabin, truc
chinh may cong cu v.v....

Cac lap ghép HT7.HT.  va céc I4p ghép khéc duoc ding cho méi

f7 16

ghép cta céc chi tiét 1am viéc vai van téc trung binh va khong déi, tai trong
khong va dap: truc khuyu truc chinh quay trong 6 truc .

Céc |§p ghép _;H_;E ...... cd khe ho tuong ddi 1on duoc dung cho

e8 e7 €8
cac moi ghép dong nhung cé chiéu dai caa bac 16n, hoac nhiéu 6 truc, hoic
van téc 16n 1000vg/ph. Vi du: Idp truc bon ly tdm, truc chinh may mai, truc
may phét tuabin ; cac khép cau ...
Cac 1dp ghép 1°: 9. ..va céc I3p ghép cc khe hé twong déi I6n
d8 d9

duoc dung cho cac méi ghép cua cac chi tiét 1am viéc vai toc do 16n, nhitng
truong hop khong can dinh tam chinh xéac nhung c6 d6 véng, do xién, chiéu
dai bac 16n, hoac trong méi ghép c6 nhiéu 6 truc, cac mdi ghép cho cac chi
tiét 1am viéc trong diéu kién nhiét do thay doi, hoac bui ban. Vi du: May ndng
nghiép, may lam duong, vong gang may nen, pittong xi lanh, truc may phat
tuabin v.v...

L4p ghép H_87. Puoc ding cho cac méi ghép cua céc chi tiét 1am viéc &

nhiét d6 cao trong cac loai dong co nhiét.
c. Lap ghép trung gian

Nhom Idp ghép trung gian ¢ d6 hé hoic d¢6 doi. Nhung d6 ho hoic do
doi déu twong ddi nho khi lap ghép chi can dung tay hoic dung bua déng.
Nhitng lap ghép cua céc chi tiét Ion ¢ thédung may ép co cong suat nho.
Trong mdi ghép trung gian can cd dinh cac chi tiét véi nhau phai dung cac chi
tiét phu nhu then hoac chét. ..

DaYC t|1|n8h th7ung cua mot sd lap trung gian 1a: Cac lap ghép

0 T tuong d6i it dugce sir dung, didc biét chidang khi co tai
6 n7 h7
trong lon, va dap, runlg dong
Cac 13p ghép ;" .Puoc dung khi vat liéu cta cac chi tiét kém bén
m8 hs
hozc phai thao lap thuong xuyén ; khi chiéu dai bac 16n hon1,5d hoic bac c6
thanh mong.
Vi du: Lap cac truc truyén, truc tm véi hop vau, vo lang, béanh dai ...
R 2 A
Céc lap ghép __;~ .co d¢ chinh xac dinh tam va dam bao viéc thao
k7 hé
lap nhanh. Lap ghép nay duoc diing cho cdc moi ghép banh dai quay nhanh,
banh rang cua hop giam, toc d6 vo lang, banh Iai, tay gat, ly hop, banh rang
dinh vi, may nén bac thay thé trong banh rang va truc.
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Céc Iap ghép: 17; %57 dugc ding khi cin phai thdo 1ip nhanh va

js6 jh6
thuong xuyén, cac 1ap ghép ndy c6 kha ning chiu duoc luc va c6 kha nhang
chiu dugc lyc chiéu truc nho va su dinh tam cac chi tiét tét hon. Vi du lap

ghép cac béanh rang thay thé cac chét dinh tam.
d. Chon mai ghép tiéu chudn cho mai ghép khi thiét ké

Theo tiéu chuan cua hé théng lip ghép 16 co ban va truc co ban ta c6
thé hinh thanh cac 1ap ghép tiéu chuan theo 3 nhdm lap long, chit, trung gian.
Khi chon céc kiéu lap tiéu chuan, phai tuy thuéc vao chic nang st dung cua
mbi ghép ma dinh ra yéu cau vé do ho hoic d6 doi gisi han cua lap ghép. Sau
d6 can ctr vao do ha (do déi) gisi han dé chon kiéu Idp cho phu hop.

* Chon kiéu lap long tiéu chudn

Nhom Iip long tiéu chuan gom cac kiéu lap:

HH H |, HH H

a'b h _F h
v6i 6 ha giam dan tur —Qﬁ dén

H

- Cach chon: xuat phét tir gia tri dQ hd gigi han y&u cau ma ta chon
kiéu lap co d6 ha gigi han phu hop

* Chon kiéu lap trung gian tiéu chuan

Nhom lip trung gian tiéu chuan gom cac kiéu lap:

HHEHHR va BKMN

i k m n h'h'h'h

vmdodmtangdantu_f dén %
j ©h

- Céch chon: Khi chon méi ghép trung gian phai can cir vao do ho va
d6 doi cho phép caa mdi ghép dé chon dugc méi ghép phi hop véi yéu cau

* Chon kiéu lap chat tiéu chudn

Nhom lip chit tiéu chuan gom cac kiéu lap:

ARHHHHHH Va PRSTV

p'ris’tux z ) h'h'h'h
Vi d6 doi tang dan tr 7 €7 aén H§V!

&
- Céch chon: Gidng nhu khi ldp long, ta can cir vao &6 doi cho phép
ctia mbi ghép dé chon méi ghép chat pht hop véi yéu cau
CAU HOI ON TAP
Cau 1. Trong tiéu chuan TCVN quy dinh cé bao nhiéu cap chinh xac? ky hiéu
cu thé cua ting cap ?
Cau 2. C6 bao nhiéu sai léch co ban? ky hiéu ting loai ?
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Cau 3. C6 may cach ghi kich thugc co sai léch trén ban v&, néu noi dung cu
thé cua tirng cach ghi d6
Cau 4. Néu dic diém, cong dung cua mdi lap ghép c6 do dbi va nhiing yéu
cau caa cua mdi lap ghép co do doi.
Cau 5. Trinh bay cac phuong phap lap ghép méi ghép c6 do doi.
Cau 6. Cho biét dac diém, cdng dung cua lap ghép trung gian. Noi rang - lap
ghép trung gian c6 thé co do ho hoic do doi, nghia 1a thé nao? Tai sao lap
ghép trung gian c6 thé dat duoc d6 ddng tam cao.
Cau 7. Chi tiét 1am viéc voi do trung binh thi dung lap ghép gi dé lip ghép
truc véi 6 truc. Nén chon nhitng lap ghép nao déi vai cac banh riang lap cé
dinh, banh rang di - truot banh rang long khdng trén truc va banh rang thay
thé?
CAu 8. Tai sao tryc dit trén 3 hay nhiéu gbi d& lai phai ding loai lap ghép '%
e

néu diing lap ghép% c6 duoc khdng? tai sao?

BAI TAP
Cau 1: Cho céc lap ghép tru tron ghi trong bang 1 duégi day. Hay ghi ki hiéu
sai léch va lap ghép bang chir va bang sé trén ban veé.

Bang 1:

TT dn,mm Kiéu lap TT dy,mm | Kiéu lap

1. 30 H8 . E9 1. 02 HT . KT
8 h8 k6 h6

2. |40 H7 . G7 2. |115 HT o PT
g6 h6 s6 h6

3. |50 H7 . 37 |3 | 124 HT o N7
Js6 h6 6 h6

Cau 2: Ciing vai céc ldp ghép tru tron cho trong bang 1

- Hay l1ap so d6 phan bé mién dung sai caa lap ghép.

- Lap ghép da cho thuéc nhom lap ghép nao?Xac dinh d6 ha, o doi
giai han caa chang.
Cau 3: Vi dac tinh yéu cau cua lap ghép cho trong bang 2 duéi day:

TT | dn, Smaxye | Smaxye | TT | dy, Smaxye | Smaxye | TT | dn, Smaxyc | Smaxye
mm | pm pm mm | pm | pm mm | pm pm

1 42 80 25 4 |46 42 1 7 48 8 -33

2 56 180 60 5 66 60 11 8 76 39 -10

3 62 76 0 6 86 93 36 9 82 25 -32

- Chon kiéu lap tiéu chuan cho ting truang hop
- X&c dinh sai léch gigi han kich thudc 16 va truc.
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1.3 DUNG SAI HINH DANG, VI TRi VA PO NHAM BE MAT
1.3.1 Dung sai hinh dang va vitri bé mit

1.3.1.1 Sai léch va dung sai hinh dang

a. Khai niém chung

Trong ché tao may nguoi ta thuong thiét ké cac chi tiét tir nhitng hinh
dang hinh hoc don gian nhat, boi diéu d6 s& 1am don gian cho viéc ché tao.
Cac chi tiét riéng biét hodc cac bo phan cua ching thuong dugc 1am & dang
mat phang hoic mat tru. Rat it khi ngudi ta ding céc chi tiét & dang hinh hoc
khéac.

Tuy nhién, do mét loat nguy@n nhan anh huéng téi ché tao, hinh dang
cua chi tiét khong giir dugc Iy tuéng. Do d6 ngudi ta quy dinh céc tiéu chuan
riéng cho sai léch so véi hinh dang hinh hoc ding. Bé dinh mic va danh gia
vé s6 lugng cac sai léch hinh dang, ngudi ta dwa vao cac khéi niem sau:

Bé mat thuc: 12 bé mat trén chi tiét gia cong va cach biét né voi moi
trudng xung quanh

Bé mat &p: 1a bé mat c6 hinh dang cia bé mat danh nghia (bé mat hinh
hoc ddng trén ban vé)tiép xdc vaéi bé mat thuc va dugc bé tri & ngoai cua vat
liéu chi tiét sao cho sai Iéch tir bé mat &p toi diém xa nhat cua bé mat thuc co
tri s6 nho nhat.

Profin thuc: 1a duong bién ctia mat cat qua bé mat thuc

Profin &p: 1a duwong bién cua mat cit qua bé mat ap.

b. Nguyén nhan chu yéu sinh ra sai sé trong qué trinh gia cong

* Khai niém vé dg chinh xac gia cong

Sau khi ra cong, céc chi tiét c6 thé dat dugc nhitng mac do khac nhau
vé cac yéu té hinh hoc so véi ban vé thiét ké dé ra. Mac d6 khac nhau d6 goi
la d6 chinh x&c gia cong.

Do chinh xéc gia cong ciia mdi chi tiét bao gom cac yéu to sau:

- Po chinh xac vé kich thudc;

- b6 chinh xac vé hinh dang hinh hoc va vi tri twong quan giita cac bé
mat ;

- Nh&m bé mat.

Do chinh xac gia cong dat dugc co thé khac nhau. Chi tiét san xuét ra
c6 thé khac vai yéu cau hoic cling mot yéu té hinh hoc nhung ¢ chi tiét nay
lai khac chi tiét kia; d6 1 c6 nhitng sai s sinh ra trong qua trinh gia cong.

* Nguyén nhan chu yéu gay ra sai so trong qué trinh gia cong

Sai s6 gia cong do rat nhiéu nguyén nhan; ¢ day chi dé ra mot sb
nguyén nhan chinh:

a) D¢ chinh xac ciia may, dé ga va tinh trang cua ching khi bi mon.
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Do chinh xac cua may thap hoic khi may bi mon s& gay ra sai s6 cho
cac chi tiét gia cong trén may. Vi du cb truc chinh may tién bi mon , khi
chuyén truc bi d¢ao 1am cho chi tiét gia cong khong tron; séng trugt song song
vé6i tdm truc chinh gay ra d6 con trén chi tiét gia cong.

b) B¢ chinh xac cuia dung cu cat:

Nhirng dung cu dinh kich thudc nhu mii khoan, miii doa, ban ren, tard
v.v...Co dudng kinh sai hoic bi mon s& 1am cho kich thudc cua chi tiét gia
cong cang bi sai di.

¢) D¢ cung viing cua hé thang may (Db gé - Dao — Chi tiét gia cong)

Do ciing viing caa hé théng kém thi sai sé gia cong cang lon.

d) Bién dang kep chat chi tiét:

Khi kep chat nhitng chi tiét cd thanh mong thi dudi tac dung cuaa luc
kep , chi tiét dé& bi bién dang. Sau khi gia cong xong, thao chi tiét ra , do bién
dang dan hoi , n6 sé tro lai hinh dang ban dau lam cho mat vira gia cong bi sai
di (hinh 1.17)

Hinh 1.17. Bién dang chi tiét do kep chit
a) Phoi dé gia cong 14; b) Phdi kep trén may b; bién dang;
¢) Lé sau khi gia c6ng;d) San pham thao ra khai may

e) Bién dang vi nhiét va i:ng xudt bén trong

Trong qué trinh gia cong, nhiét phat sinh; chi tiét gia cong, dung cu cat,
dung cu do, va cac bo phan may déu chiu anh huang caa nhiét, cac anh huong
d6 s& tac dong vao chi tiét gia cong 1am cho hinh dang, kich thudc cua chi tiét
gia cong bi sai léch.

f) Rung déng phét sinh trong qua trinh cat

Rung dong sé& gay ra sai s6 gia cong va anh husng 16n dén do nham bé
mat cua chi tiét gia cong.

g) Phuwong phap do, dung cu do va nhiing sai sé do nguoi tho gay ra

Sai s6 chiu anh hudng dong thoi cua nhiéu yéu t phic tap nhu vay nén
n6 muén hinh mudn vé. Bé ngan ngira va han ché duoc sai sé phat sinh, can
phan biét duoc cac loai sai s6 va nhitng dic tinh bién thién cua ching.
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* C4c logi sai sé chu yéu.

- Sai s6 hé théng.

Sai s6 hé thong 1a nhitng sai s6 ma tri s6 cua né khéng bién d6i hoac
bién doi theo mot quy luat xéac dinh trong suét thai gian gia cong.

Vi du: Néu duong kinh miii doa bj sai, bé di 0,02mm ching han thi tat
ca cac 16 gia cong bang mii doa Ay déu bé di mot lwong khong doi bang
0,02mm so véi yéu cau (khdng ké nhitng anh huong khac ). Truong hop nay
goi 1 sai sé hé théng co dinh.

Sai s6 hé thdng cb dinh khéng 1am thay d6i kich thudc céc chi tiét
trong cung loat gia cong.

Sai s6 do d6 mon cua dung cu cat ciing 1a mot loat sai s6 hé thong,
nhung no thay dbi theo mot quy luat nhat dinh. Néu dung mii doa dé gia cong
15 thi do qué trinh mon cuaa nd, duong kinh 16 cua chi tiét gia cong s& dan dan
nhé di, truang hop ndy goi 1a sai so hé thong thay dai. Sai s6 nay lam thay doi
kich thudc cac chi tiét cua loat gia cong theo mot quy luat xac dinh.

- Sai s6 ngau nhién

Sai s6 ngau nhién 1a nhiing sai sé co tri s khéc nhau & céc chi tiét gia
cong. Trong qua trinh gia cong, sai so loai nay bién doi khong theo quy luat
nhat dinh. Sai s6 xuat hién Itc it, IGc nhiéu, 1uc ¢6, Iic khéng...Vi du: Luc cat
thay d6i do chiéu sau, cit khdng déu , két cau kim loai khdng dong nhat
...dan dén sai s6 phat sinh ciing khdng déu va khéng ddng nhit .

Sai s6 do nhitng nguyén nhan do6 gay ra co tri séthay doi, nd 1am kich
thude caa loai chi tiét gia cdng phan tan theo mot quy luat, do d6 khéng dinh
trude dugc bién phap phong ngtra.

Tuong (ng véi céc chi tiét phang va tru tron ta c6 cac dung sai sai léch
hinh dang nhu sau:

- Sai léch hinh dang bé mat phang

mal phang : Tis

ap ’1 7

bé mat thuc

Hinh 1.18. Sai léch hinh dang bé mit phing
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Sai léch hinh dang bé mit phang duoc dac trung boi dé phang va do
thang

+ Sai léch dophang: 1a khoang céch 16n nhat tircac diém trén bé mat
thuc dén mat phang ap twong tng trong mot giéi han phan chuan L

+ Sai léch do thang: 12 khoang cach 16n nhat tir cac diém trén profin
thue dén duong thang ap trong gigi han chiéu dai qui dinh L

duong thang dp

> - profin thuc

Hinh 1.19. Sai léch vé @9 thing caa vat
- Sai léch hinh dang bé mit tru.
Déi véi chi tiét trutron thi sai 1éch hinh dang duoc xét theo hai phuong
Sai léch profin theo phuong ngang (theo mat cit ngang) goi 1a sai léch
do6 tron. Sai léch vé do tron 1a khoang céach 16n nhat A tir cac diém cau profin
thue dén diém tuong tng cua vong tron ap.

profin thuc

profin dp

Hinh 1.20. Vi tri sai léch hinh dang bé mit tru
Khi phén tich sai Iéch dotron theo phuong ngang nguoi ta con dua vao
sai léch thanh phan:
+ D3 6 van: la sai 1éch @6 tron khi profin thuc ¢6 dang hinh 6 van
dmax dmin

Sai léch dugc tinh : A= -
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profin thuc

)

|

\  profin ap
d min
—

Hinh 1.21. P 6 van cua chi tiét
+ D6 méo canh: 1a sai l1éch do tron khi profin thuc cau chi tiét c¢é hinh
nhiéu canh.

profin thuc

profin dp

Hinh 1.22. P méo canh cia chi tiét
+ Sai léch profin theo phwong mat cat doc truc goi la sai léch profin

mat cat doc (khoang cach Ion nhét tir nhitng diém trén profin thuc dén phia
tuong tng cua profin ap).

profin dp
< :
[

| ’.f

\ /

L o

\ /
\

/  profin thuc

Hinh 1.22. Sai léch profin mit cat doc
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Khi phan tich sai léch do tron theo phuong doc truc nguoi ta ciing dua
vao cac sai léch thanh phan:

+ Do con: 1a sai léch profin mat cat doc khi duong sinh thang nhung
khdng song song.

a’ max
d min

Hinh 1.23. P§ c6n caa chi tiét
+ Do 16i (@6 phinh): 1a sai léch profin mat cat doc truc khi dudng sinh
khong thang ma cé dang cong 16i.

(1 max

L(] m/n_J

Hinh 1.24. P9 16i cia chi tiét
+ Do 18m (do that): 12 sai 1éch profin mat cét doc truc khi duong sainh
khdng thang ma cé dang cong 16m.

d max
d min

p—
~

Hinh 1.25. P§ 16m caa chi tiét
dmax d-min

2

- Khi d@anh gia tong hop sai léch hinh dang bé mit try, nguoi ta dung
chi tiéu "sai léch do tru". N6 1a khoang cach 16n nhét tir cac diém trén bé mat
thue dén bé mat tru p trong gidi han chiéu dai chuan.

Tinh sai léch caa docon, 15i, 16m: A=
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tru ap

\ bé mat thuc

Hinh 1.26. Sai léch hinh dang bé mit tru

1.3.1.2 Sai léch va dung sai vi tri

Céac chi tiét may thuong duoc gigi han bai cac bé mat khac nhau
(phang, tru, cau,...), c&c bé mat nay phai co vi tri tuong quan chinh xac méi
dam bao dung chuc nang cua ching. Trong qua trinh gia cdng do tac dong co
sai s6 gia cdng ma vi tri twong quan gitra cac bé mat thé hién ¢ cac dang sau:

- Sai léch d6 song song cua mat phang.

La hiéu sb khoang cach 16n nhit a va nho nhat b giira 2 mat phang ap
trong giéi han phan chuan qui dinh.

j
\V % ﬁ =
v ); SO
v /
! S e i
e tr— !
A =a-b

Hinh 1.27. Sai léch d¢ song song ciia mit phang chi tiét
- Sai léch dg vudng goc cua mat phang
Sai léch @6 vubng goc giira cac mat phang duoc do bang don vi dai A
trén chiéu dai chuan L.
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S

e ik,
L)

Sl

-

Hinh 1.28. Sai léch @ vudng goc ciia mit phang chi tiét
- Sai léch vé d6 dong tam.
La khoang céch 16n nhat gitra dudong tam cia bé mit ta xét va duong
tam cau bé mat chuan trén chiéu dai qui dinh cua phan bé mat

L

—a -

duong tam yéu F T

16 khdo sdt e P duong tam chuan
| \
|

Hinh 1.29. Sai léch vé d¢ dong tam
- Sai léch vé do ddi xtng
La khoang céach Ién nhat A gitra mat phang doi xang caa yéu té chuan
va mat phang ddi xang cua yéu té khao sat trong gigi han qui dinh.

mf doi xiing cua
Yéu 16 khao sat mf doi ximg chuan

Hinh 1.30. Sai léch vé d¢ ddi xirng caa chi tiét
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- Sai léch vé @6 dao mit dau

La hiéu A gitta khoang cach Ion nhat va nho nhét tir cac diém cua
profin thuc mat dau téi mat phang vudng goc véi dudng truc chan duoc Xac
dinh trén duong kinh d da cho hodc trén duong kinh bat ki & mat dau.

3 duong tim
chuan
Hinh 1.31. Sai léch vé dé dao mit diu caa chi tiét
- Sai léch vé do dao huong kinh
La hiéu A giita khoang cach 16n nhat va nho nhat tir cac diém cua
profin thuc bé mat quay tai duong truc chuan.

duong tam
\ chugn

Hinh 1.32. Sai léch vé ¢ dao hwéng kinh ciaa chi tiét

1.3.1.3 Sai léch va dung sai tong cong vé hinh dang va vi tri

Dung sai tong cong vé hinh dang va vi tri bao gom: Dung sai d6 dao
hudng kinh, dung sai @ dao mat mat, dung sai @6 dao hudng cho truéce, dung
sai d6 dao hudng kinh toan phan, dung sai d6 dao mat mat toan phan, dung
sai hinh dang profin cho trudc va dung sai hinh dang cho truéc.

* D¢ dao va dung sai dé dao huong tam.

Do dao hudng tam 14 hiéu A khoang cach 16n nhat va nho nhat tir cac
diém cua profin thuc cua bé mit quay dén dudng tdm chuan trong mat cat
vudng gdc vai dudng thm chuan
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Dung sai do dao huéng tam Ia tri s6 cho phép 16n nhat cua do dao
hudng tam.

Hinh 1.33. P§ dao hwéng tam

* Do dao va dung sai do dao mat mut.

Do dao mat mat 1a hiéu A khoang céch 16n nhat va nho nhat tir céc
diém caa profin thuc cua mat mat téi mat phang vuéng goc véi duong tam
chuan (Hinh 1.34)

A

Hinh 1.34. Do da  at mat

Dung sai d6 ¢ao0 mat mat 1a tri s6 cho phép 16n nhat caa do dao mat
mat.

Dung sai do dao cho huéng cho trude la tri s6 cho phép 16n nhat cua do
dao trong huéng cho trudéc.

* PG dao va dung sai dé ddo hwéng tam toan phan: o dao hudng tam
toan phan 1a hiéu A khoang cach Ion nhat va nho nhat tir tat ca cac diém trén
bé mit thyc téi duong tm chuan trong gidi han cua phan chuan (Hinh 1.35)
A= Rmax - Rmin

Dung sai do dao bang tri s6 cho phép 16n nhét cia do dao huéng tam

toan phan.
~—" ~_—1

I — “D I‘

<1

Hinh 1.35. P$ d4a0 hwéng tam toan phan
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* Pé ddo va dung sai dé ddo cia mdt mat toan phan.
Do dao mat mat toan phan la hiéu A khoang cach 16n nhat tur tat ca cac
diém ctia mat mat téi mat phang vudng goc vai duong tdm chuan

N

A

Hinh 1.36. P$ d40 mat mut toan phan

Dung sai d6 dao mat mt toan phan 1a tri s cho phép 16n nhat cua do
dao mat mat toan phan.

Profin danh

Hinh 1.37. Sai Iéch hinh dang cia Profin

* Sai léch va dung sai hinh dgng cua profin cho truoc.

Sai léch hinh dang profin cho trudc 1a sai léch 16n nhét A tir cac diém
cua profin thuc tsi profin danh nghia, theo phuong phap tuyén vai profin
danh nghia trong gigi han cia phan chuan.

Dung sai hinh dang profin cho trugc theo duong kinh bang hai lan tri s
sai léch hinh dang 16n nhat cho phép cua profin cho truée.

Bé mit danh nghia

Hinh 1.38. Sai léch hinh dang bé mit
* Saj lgch va dung sai hinh dang bé mdt cho trudc.
Sai léch hinh dang bé mit cho trudc 1 sai léch 16n nhat A gitra cac
diém cua bé mit that dén bé mat danh nghia duoc xac dinh theo phwong phap
tuyén vai bé mat danh nghia trong gigi han chuan
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1.3.1.4 Ky hiéu va cach ghi sai léch, dung sai vé hinh dang va vi tri trén ban vé
a. Cach ghi sai léch trén ban ve

Dé qui dinh cach hiéu théng nhit cac yéu cau trén ban vé& vé sai léch
hinh dang vi tri bé mat Tiéu Chuan Viét Nam 10-85 (TCVN 10-85) d4 soan
thao cac dau hiéu qui uéc:

Cac dau hiéu tugng trung va tri sé cho phép cua sai léch hinh dang va vi tri
duoc dat trong khung chir nhat.

Cac khung nay duoc néi bang dudng déng cé mii tén toi duong bién
cua bé mat dodc duong kich thudc caa thdng sé hay duong truc déi xang néu
sai léch thugc vé dudng truc chung.

Bang 1.2. C4ch ghi sai Iéch trén ban vé

Loai sai léch Tén sai léch Dau hiéu

Sai léch do phing

Sai léch d6 thing

Sai léch hinh dang | Sai léch d6 tru O/

Sai léch d6 tron

Sai léch profin mat cét doc truc

Sai léch do song song / /

Sai léch do vudng gbc i

: — Sai léch do dong truc (O
Sai léch vi tri

At Sai léch o d6i xing =
Sai 1éch doé dao mat dau A
Sai lech do dédo huéng tam 4%

Khung hinh chit nhat dugc chia thanh 2 hoic 3 phan:
1 2 3
Phan 1: ghi ddu hiéu tugng trung

Phan 2: ghi tri s sai léch gigi han

Phan 3: ghi yéu té chan hoic bé mat khéc cé lién quan
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Dudi day 1a mot s6 vi du vé cach ghi ki hiéu sai léch hinh dang va vi tri
bé mat trén ban v
Bang 1.3. Cach ghi ki hiéu sai léch hinh dang va vi tri bé mit trén ban vé

Ky hiéu Yéu cau k¥ thuat

1’“ S5 -Dung sai do phing cua bé mat la

] 0,05mm
-Dung sai do thing 12 0,1 mm trén
—19.1] | toan bo chiéu dai

- Dung sai do tru bé mit 1a 0,01 mm
- Dung sai d6 tron 1a 0,03 mm

- Dung sai do song song cua bé mat B
$0 v&i bé mat A 14 0,1 mm trén chiéu
dai 100 mm

- Dung sai d6 vuéng géc via mat C so
voli A la 0,1 mm

- Dung sai dé dao mat B so véi duong
tam mat A la 0,04 mm

B
[4]
| 7]0,01]AB]
. - Dung sai d6 dao huéng kinh cua bé
i L - - g mat [a 0,01 mm so véi dudng tam 2
mit AvaB
o - @

b. Dung sai vé hinh dang va vi tri bé mdt
Tiéu chuan Viét Nam TCVN 384-93 qui dinh: dung sai hinh dang va vi
tri bé mat duoc quy dinh tuy thuocc vao cap chinh xac caa ching. Trén co s
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khoang kich thudc danh nghia va cap chinh x4c ta s& xac dinh dwoc dung sai
hinh dang va vi tri bé mat. Tiéu chan Viét Nam qui dinh c6 16 cap chinh xac
vé dung sai hinh dang va vi tri bé mit duoc Ky hiéu theo muac chinh xac giam
dan 1a: 1,2,3..15,16. Khi thiét ké ché tao cac chi tiét mudn xac dinh dung sai
hinh dang vi tri cac bé mat ta phai cam ci vao cap chinh xac ma ta chon cho
chi tiét. Cap chinh xac vé dung sai hinh dang va vi tri bé mit thuong duoc
chon duc vao phuong phap gia céng chi tiét.

D6i véi bé mit tru thi cap chinh x&c hinh dang dua vao quan hé cap
chinh xé4c kich thuéc va do chinh xac hinh hoc tuwong ddi caa hinh dang bé
mat (bang 1.4)

Bang 1.4. cap chinh xac hinh dang #ng véi cac cap chinh xéac kich thwéc

_— ) Cép chinh xdc kich thudc
gg}f'ﬁ‘(‘)’: € |1 [ |1 [T [T [T {rr |1r (iTio [iTin {ITi2
A3 1 (2 |3 |4 |5 [6 |7 (8 |9
tuong doi
Cap chinh xac hinh dang
Thuong 1 |2 (3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 (10
Hoi cao l 2 |3 |4 |5 (6 |7 (8 |9 10
Cao 1 (2 |3 (4 |5 (6 |7 |8 9 10
Pac biét cao 1 2 |3 |4 |5 6 |7 8 9

1.3.2 Nham bé mit
1.3.2.1 Khéi niém

Bé mit chi tiét sau khi gia cong khdng bang phang mot cach Ii tuong
ma c6 nhitng nhap nhd. Nhitng nhap nhd nay la két qua cua qua trinh bién
dang déo caa l16p bé mat khi cit got 16p kim loai, la anh huéng cua chan dong
khi cét, 12 vét ludi cat dé lai trén bé mat va nhiéu nguyén nhan khac nira. Tuy
vay khong phai toan b nhiing nhap nhé trén bé mat déu thuoc nham bé mat.

R

Hinh 1.39. Khuyéch dai caa chi tiét sau khi gia cong
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Nham bé mat 1a tap hop nhitng nhap nhd cd budc twong dbi nho va
duoc xét trong giGi han chiéu dai chuan L.

Dé phan biét rd ta xem xét mot phan caa profin bé mit da duogc
khuyéch dai cuaa chi tiét sau khi gia cong (Hinh 1.39).

Nhitng nhap nhé co ty sé gitta budc nhap nhd (P) va chiéu cao nhap

nhé (h) > 1000 %E >1000 thuge sai léch hinh dang (hy)

Nhirng nhép nh6 50 < __ <1000 thudc vé song bé mit (hy)

= | U=>| U

Nhitng nhap nhd ma — <50 thi thudc nham bé mat (hs)

S¢ di ta quan tam dén nham bé mat vi né anh hudng 16n dén chat luong
lam viéc caa chi tiét may.

Trong cac méi ghép dong, nham dan téi sy mon trude thai han caa cac
bé mat, vi khi cac chi tiét 1am viéc cac dinh nhon cia nhdm bé mat bi mai
mon, mit khac bot kim loai duoc tron 1an véi dau cang day nhanh qué trinh
mai mon cua cac bé mat.

Trong cac méi ghép cd dinh, nham I1am giam d6 bén chic cua moi
ghép, boi vi khi thuc hién mdi ghép ép hai chi tiét véi nhau cac dinh nham bi
san phang do vay di déi thuc té s& nhoé hon d6 dbi tinh toén.
1.3.2.2 Chi tiéu danh gia nham bé mat

Theo TCVN 2511-95 dé dang gia nham bé mat nguoi ta st dung
nhitng théng so sau:

- Sai léch trung binh s6 hoc cua profin R, (don vila p )

- Chiéu cao nhap nhé profin theo 10 diém R, (donvila my)

Trong san cuat cho phép danh gid nhdm bé mat bang mot trong hai
thong sb trén. Viéc chon thong sé nao l1a tuy thudc vao chat luong, yéu cau
ctia bé mat va dic tinh két ciu caa bé mat.

Trong san xuat st dung phd bién R, vi n6 gilp ta danh gia chinh xac
hon va thuan tién hon nhitng bé mit c6 dé nham trung binh. B6i véi bé mat
qua nham hay qué min thi dung thong sé R , danh gia thi kha nang chinh xéc
hon diing thong s6 R..

Nham duoc chia 1am 14 cip khac nhau, trong d¢6 nham cap 1 1a Ion
nhat, nham cap 14 12 nho nhét.

Theo TCVN 2511-1995, nham bé mat duoc danh gia theo mot trong
hai chi tiéu sau:

a) Sai léch trung binh sé hoc cia profin ky hiéu Ra 1a tri sétrung binh
ctua khoang cach tir cac diém dén duong map md dén duong trung binh OO’
(Hinh 1.40). Cac khoang cach 4y 12 y1 Y2, Vs, ... ya Va chi ldy gid tri tuyét dbi:
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bl g
n ni=1

Puong trung binh OO’ 13 khoang chia duong cong nham bé mat hai
thanh phan cd dién tich bing nhau.

Fi+F3+Fs+...+Faa=F+F+Fg+ ... +F,.

b) Chiéu cao trung binh nhdm (theo mudi diém R,)

Chiéu cao trung binh nhdm theo muoi diém R 1a chiéu cao trung binh
cua 5 khoang cach tir nam diém cao nhat cta nham tinh trong pham vi chiéu
dai chuan L (Hinh 1.40):

(q hé") %2+h44+"'+r1]o
= @

Ry

Hinh 1.40. Chiéu cao trung binh nham

Trong hai théng sé trén khi tri s6 R, va R, cang 16n thi nham cang 16n -
d6 nham thap va nguoc lai. Can cir vao hai théng sé6 d6 TCVN 2511 — 1993
chia nham bé mat ra 14 cap. Mdi cap (ng vai tri s6 R, hoic R, nhu trong
bang.Trong tiéu chuan nay, nham cap mot 1a 16n nhat, nham cap 14 1a nho
nhat
Bang 1.5: Cac thong sé bé mgt nham

Do Thong s6 nham pm Chiéu dai
nham | Loai Ra R, chuan L( mm)
be mat

1 Tu 320 dén 160

2 Dudi 160 dén 80 08

3 Dudi 80 dén 40

4 Du6i 40 dén 20 2,5

5 - - Dugi 20 dén 10
A |Tue 25 dén 2,0 -
6 b | Dudi 2,0dén 1,6
c |Dudi 16 dén 1,25
a |Dudi 1,25 &n 1,00 -
7 b |Duéi 1,00 d&n 0,80 - 0,8
¢ |Dudi 0,08 &n 0,63 -
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a |Duéi 0,63 &n 0,50 -
8 b |Dusi 0,50 &n 0,40 -
¢ |Dusi 0,40 &n 0,16 -
a |Duéi 0,33 dén 0,25 -
9 b |Duéi 0,25 &n 0,20 -
c |Duéi 0,20 &n 0,16 -
a |Dudi 0,16 dén 0,125 -
10 b |Duéi 0,125dén 0,100 -
c |Dusi 0,100dén 0,080 - 0,25
a |Duci 0,08 &n 0,063 -
11 b |Dudi 0,063dén 0,050 -
c |Dusi 0,050dén 0,040 -
a |Dudi 0,04 &n 0,032 -
12 b |Dudi 0,032dén 0,025 -
c |Dusi 0,25 d&n 0,020 -
a - Tu 0,100 dén 0,080
13 b - Dudi 0,080 dén 0,063
c - Dudi 0,063 dén 0,050 0,08
a - Dugi 0,05 dén 0,04
14 b - Dudi 0,04 dén 0,032
c - Duéi 0,032 dén 0,025

¢) Ky hiéu dé nham trén ban vé

Pé ghi d6 nham bé mat nguoi ta ding céc ky hiéu sau:

- Ky hiéu nham khong chi rd phuong phép gia cong

- Ky hiéu nham chi rd phuong phap gia céng bang cat got
- Ky hiéu nham chi rd phuong phép gia cong khdng phoi
Trén ky hiéu co ban c6 4 vj tri ghi théng s6 nhu sau:

C

- !

e

I_'!-I".

|:‘___

i Y
= ~
! |

+ Vi tri 1: Ghi thong s6 Ra, R, néu ghi théng s6 Ra thi khdng can ghi ky
hiéu thdng s6

1,22 C,d

+ Vi tri 2: Nguyan céng gia cong lan cudi
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cao danh bong

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

+ Vi tri 3: Ghi chiéu dai chuan khac véi qui dinh tuong (ng trong tiéu
chuan TCVN 2511-95

+ Vi tri 4: Huéng map md bé mat

Ki hiéu nham ctiia mdi bé mat trén ban vé chi ghi 1 1an trén duong bao
thay, hay duong kéo dai cua duong bao thiy, dinh nhon cua ki hiéu hudng
vao bé mat can ghi.

Lia/ (&N

o
L")

o
™

Fiy ,
)

Hinh 1.41. Hwéng mdp mo bé mat
Néu tat ca cac bé mat caa chi tiét c6 cing mot cap donham thi ghi ki
hiéu nhdm chung ¢ goc trén bén phai cia ban ve.

Rz40

Hinh 1.42. Ghi ky hi¢u nham chung trén ban vé
Néu phan 16n céc bé mat cua chi tiét cd cing mot cap dé nham ki hiéu
chug ¢ géc bén phai ban vé va dit trong diu ngoac don.
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()

77y

Hinh 1.43. Ghi @6 nham véi chi tiét c6 clng cap dd nham
Néu trén ciing mot bé mit co hai cap d6 nham khéc nhau thi ding nét
lien manh vé duong phan céach, duong phan cach khéng duoc vé 1én dudng
gach vat liéu cia mat cat.

d/\ 60 5/5\

Hinh 1.44. Ghi @6 nham véi chi tiét cd hai cAp dd nham khac nhau
- D6 nhdm ctia bé mat rang, then hoa than khai dugc ghi trén mat chia
khi trén ban vé khéng cd hinh chinh dién.

) 5 ~ =
= c,J
— e - r

J

li"-'__’—_f_"'*‘l, AR Y <)

Hinh 1.45. Ghi @9 nham véi bé mit ring, then hoa
- Ki hiéu @6 nhdm bé mat lam viéc caa ren dugc ghi ngay bén canh
kich thuéc duong kinh ren hoac profin ren.
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Hinh 1.46. Ghi d§ nham véi bé mat lam viéc caa ren

CAU HOI ON TAP
Cau 1. Phan biét nhitng yéu t6 cua do chinh xac gia cong, cho vi dy ?
Cau 2. Néu nhitng nguyén nhan gay ra sai s6 trong qua trinh gia céng ?
Cau 3. Sai s6 hé thong 1a gi ? cho vi du ? Phan biét sai s6 héthdng va sai s6
ngau nhién ? Cho biét nguyén nhan sinh ra cac loai sai s6 do.
Cau 4. Néu cac dang sai s6 vé hinh dang va vi tri cac bé mat cua chi tiét gia
cdng ? Néu nhitng vi du cu thé ?
Cau 5. Thé nao 1a nhdm bé mat ? Anh hudéng cua nham bé mit dén chat
lwong san pham nhu thé nao ?
Cau 6. Cho biét cac thong sé dé danh gia nham bé mat? Ky hiéu va céach ghi
nham bé mit trén ban vé ky thuat?
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CHUONG 2: HE THONG DUNG SAI LAP GHEP

M4 sb cua chuong 2: MH 11 — 02

Muc tiéu:

- Giai thich ddng Ky hiéu ghi trén 6 lan va ky hiéu dung sai ghi trén ban
vé& gia cdng, trinh bay duoc cac phuong phép chon kiéu Iap tiéu chuan cho lap
ghép 6 1an pha hop véi diéu kién 1am viéc véi chi tiét may

- Giai thich dung ky hiéu then va then hoa trén ban vé gia céng va trinh
bay duoc cac mién dung sai tiéu chuan quy dinh di véi kich thudc cua then
va then hoa

- Giai thich cac céach biéu thi dung sai lap ghép con tron trén ban vé gia
cong

- Trinh bay khoang cach chuan va dung sai trong lap ghép con

- Giai thich duogc ky hiéu ren hé mét, ren thang trén ban vé

- Trinh bay duoc nhiing tiéu chuan quy dinh dung sai cho nhiing yéu té
kich thuéc ren vit va dai oc

- Trinh bay dwoc day du cac yéu t6, cac yéu cau ky thuat cua lap ghép
banh rang va giai thich dugc cac ky hiéu dung sai trén cac ban vé gia cong
banh rang

- Trinh bay rd khai niém, thanh phan caa chudi kich thudc va giai bai
toan thuan thanh thao

- X&c dinh duoc trinh tu cac budc gia cong, chuan do kich thuéc theo
chudi kich thudc ghi trén ban vé gia cong

- Tuan thu dang quy dinh, quy pham vé dung sai va k§ thuat do.

2.1 DUNG SAI KiCH THUGC VA LAP GHEP CAC MOI GHEP THONG DUNG
2.1.1 Dung sai lap ghép 6 lin
2.1.1.1 Khéi niém

__-vOng ngoai

_-con lan

Hinh 2.1. Cdu tao cia  lan
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O 1an 1a mot bo phan may da duoc tiéu chuan hod, cé do chinh xac cao.
O lin dugc dung nhiéu trong cac may va dung cu vi ma sat trong 6 lin 1a ma
st 1an, nho hon nhiéu so v&i ma sét trong céc 6 truot.

Cau tao cua 6 lan gom c6: vong ngoail, vong trong 2, con lan 3, vong
cach4 (con lan c6 dang cau, try, con...).

* Cap chinh x&c ché tgo kich thuedc 6

Tuy theo két cau va kha ning chiu tai trong ma cé céc loai 6 lan: 6 da,

6 chan, 6 d& chan, 6chan d&

TCVN 1484-85 quy dinh c6 5 cap chinh xac cua 6 lan ki hiéu
1a:P0,P6,P5,P4,P2 (cho phép dung ki hi¢u 0,6,5,4,2). Muc do chinh xac tang
dan tir 0 dén 2.

Tuy theo yéu cau vé do chinh xac, dac biét 1a d6 chinh xéac quay va toc
d6 vong cua b phan may cé lap 6 1an ma nuoi thiét ké sir dung cac 6 lan cap
chinh xac khac nhau. Trong ché tao may thuong ding 6 l1an cap chinh xac 0,6.
O lan cap chinh xé4c 4,5 dugc st dung cho nhitng b phan may yéu cau do
chinh xac quay cao va toc do6 vong Ion, vi du 6 lan truc chinh cia may mai. O
lan cap chinh xé4c 2 duoc dung khi y&u cau do chinh xac dic biét cao. Twong
g vai cac cap chinh xé4c ché tao 6 TCVN 1484-85 quy dinh dung sai cua
cac thong sb kich thudc va do chinh xac quay 6 lan.

Cap chinh xé&c ché tao thuong duoc ki hiéu cung véi s6 hiéu 6, vi du :
O 6-205 c6 nghia la 6 cap chinh xac 6, s6 hiéu cua 6 1a 205. Con d6i vai 6 cap
chinh xac 0 chi ghi ki hiéu 6, khdng ghi cap chinh xac, vi du : O 305 cd nghia
la 6 cap chinh xéac 0, s6 hiéu 6 la 305,

* pgc tinh ldp ghép cia 6

Than hop

—

Hinh 2.2. Lap ghép 6 lan
O lan ldp ghép vai truc theo bé mit tru trong cua vong trong va lap véi
15 than hop theo bé mit tru ngoai cua vong ngoai. Day 1a cac 1ap ghép tru tron



49

vi vay mién dung sai kich thudc truc va 16 dugc chon theo tiéu chuan dung sai
lip ghép bé mat tron. Mién dung sai kich thuéc cac bé mat 1dp ghép caa 6 lan
(d va D) 1a khéng thay doi va da duoc xac dinh khi ché tao 6 lan. Do vay khi
sir dung 6 13n nguai thiét ké phai thay d6i mién dung sai kich thuéc truc va 16
than hop dé co céc kiéu lap cd dic tinh phd hop véi diéu kién 1am viéc cua 6
(c6 nghia 1a Iap vong trong cua 6 lan véi truc theo héthdng 16 va lap vong
ngoai vao 15 trén than hop theo hé thong truc).
2.1.1.2 Dung sai lip ghép 6 lin

O lin 1a mot bo phan may da dugc tiéu chuan hod. Buong kinh ngoai D
cua 6 lan duge 1y phu hop véi truc co so trong hé théng truc; duong kinh
trong d cua 6 dugce l1ay phi hop véi 16 co sé trong hé théng 16. Do d6 1dp ghép
vong ngoai véi 16 hop theo hé thdng truc, vong trong vai ¢o truc theo hé
théng 16. Khdng ¢ cac mién dung sai riéng ding cho lap ghép 6 lan ma van
diing cho cac mién dung sai theo tiéu chuan TCVN 2245 — 77.

Bang 2.1. Cac mién dung sai cho lap ghép 6 lin

Cap chinh xac Mién dung sai ciia cac chi tiét lap véi vo

ciia 0 Truc Lo hop

- P7

n6 N7

m6 M7

Ovab k6 K7
js6: 6 Is7 37
h6; h7 H7, H8

h8 H9

g6 G7

7 F8

n5 NG

mS M6

54,2 k5 K5
Js5; J5 Js6, J6

h5 H6

g5 G6
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Dung sai bac trong, bac ngoai cua 6 lan theo nhiing quy dinh riéng.

Khi chon 1dp ghép cho cac bé mat Iap ghép cua 6 lan, ngudi ta tinh dén
hé s6 va hudng cua tai trong tac dung Ién 4, tan sé quay, kiéu 6, nhiét do cua
o, diéu kién 1ap rap va dang chiu tai,...

Céc dang chiu tai caa 6 gom: tai trong cuc bo tai trong chu ky va dao
dong.

Vong chiu tai trong cuc bo néu nd khéng quay theo hudng tai trong
hudng tam, tai trong chi tdc dung trén mot doan xac dinh cua duong lan cua
vong. Trong truong hop nay thuong dung lap ghép cé khe ho.

Vong chiu tai trong chu ky khi tai trong hudng tdm quay so véi no
(hodac vong quay so véi tai trong hudng tdm). Trong qué trinh quay con lan
truyén tai trong husng tam 1én duong lan lan luot theo toan bd dwong tron.
Truong hop nay thuong st dung lap ghép c6 do doi.

\Vong chiu tai trong dao dong khi né dong thai chiu tai trong cuc bo va
tai trong chu ky. Pac tinh cua tai trong dat vao vong duoc xéac dinh bang tong
hop cua céc luc nay. trudng hop ndy thudng chon trong sb céc 1ap ghép khit.

Mién dung sai nén ding cho céc dang chiu tai khac nhau caa 6 lan nhu
bang sau:

Bang 2.2. Cac mién dung sai cho cac dang chiju tai khac nhau ciia vong 6 lian

Dang chiu tai cia Cac mien dung sai
vong Cuavong trong veéi Cua vong ngoai voi than
truc hop
Cuc bo h5, h6, js5, js6, g6, f6 H6, H7, H8, Js6, Js7, G7
Chu ky n6, m6, k6, n5, m5,k5 K7, M7, N7, P7, K6, M6,
N6
Dao dong Jsb, js5 Js7, Js6

2.1.1.3 Ky hiéu 6 lan trén ban vé

Khéc véi lap ghép hinh try tron, Iip ghép 6 lan khong can ghi ky hiéu
cta hé co ban, ma chi ghi kich thudc danh nghia va ky hiéu mién dung sai cua
cac chi tiét 1ap ghép véi 6 truc va 15 trén than hop.

Vi du:
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P160H7

[ 97524 ]

NG\

2160 2=

Hinh 2.3. Ky higu 6 lan trén ban vé

Trén hinh v& ghi ky hiéu ¢160H 7, nghia 1a vong ngoai cua 6 lan lap voi
15 trén than hop theo hé théng truc, duong kinh danh nghia 1a 160mm, mién
dung sai kich thuéc 15 1a H7, con ki hiéu @40ké tac 1a vong trong caa 6 lan
lip vai truc theo hé théng 15, dudng kinh danh nghia 13 40mm, mién dung sai
kich thuéc cua truc la k6.

2.1.2 Dung sai lap ghép then va then hoa
2.1.2.1 Dung sai lap ghép then
a. Khai niém vé mai ghép then.

Then dung dé cé dinh cac chi tiét 1ap ghép trén truc nhu banh ring,
puli, tay quay,...dé truyén md men xoan theo yéu cau, hoic ding dé dinh
hudng chinh xac khi céac chi tiét can di truot trén truc. CO hai cach lap ghép
then:

Ldp chat: Dung then cd do vat ; loai then nay truyén dugc md men
X0an déng thoi khir duoc luc chiéu truc

Ldp léng: Dung then bing hoic then ban nguyét; céc then nay chi
truyén duoc mémem xoin, khong khtr dugc luc day doc truc.

25
~ o i
( A
- 1
as ‘ a) Then bing
B ¥
i
Rz40, = = - -6
b (o
< = & " n
g = W =

b) Then ban nguvét

Hinh 2.4. Dung sai lap ghép then bang va then ban nguyét
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Then c¢6 nhiéu loai: then bing, then vét, then ban nguyét (theo hinh 2.4)

Hién nay c6 loai duoc dung phd bién Ia then bang va then ban nguyét,
dung sai va kich thugc 1dp ghép cua hai loai then nay quy dinh theo TCVN
4216-86 va TCVN 4218-86.

a. Kich thuéc lap ghép.

Trén hinh vé& 2.5 1a mat cat ngang ctia mdi ghép then .Véi chic nang
truyén mémen xoan va dan xhuéng, 1ap ghép then duoc thuc hién theo bé mat
bén va theo kich thudc b. Then Iap véi ranh truc va ranh bac (banh riang hoic
banh dai).

of+te

Hinh 2.5. Mat cat ngang méi ghép then hoa

Dung sai kich thuéc lap ghép duoc tra theo tiéu chuan dung sai lip
ghép bé mat tron TCVN 2244-99.

Mién dung sai kich thuéc b caa then duoc chon 12 h9

Mién dung sai kich thuéc b caa ranh truc c6 thé chon 1a N9, H9

Mién dung sai kich thuéc b caa ranh bac ¢6 thé chon 12 JS9 hozic D10

b. Chon kiéu lap

Tuy theo chtrc nang cua méi ghép then ma ta co thé chon kiéu lap tiéu
chuan nhu sau:

- Trudng hop bac ¢b dinh trén truc

- 4 . - N z , A A= , . Ng \ 7 A A
Khi bac co6 dinh véi truc thi then lap c6 d6 doéi vaéi truc h—gVa c0 do doi

nho véi bac % dé tao diéu kién thao lap dé dang.

Ta c6 so do lap ghép nhu hinh 2.6.a
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Hinh 2.6. Dung sai khi bac cé dinh véi truc
[ Mien dung sai chicu dong then
Mién dung sai chiéu dong ranh
B2 Mién dung sai chiéu dong ranh

- Truong hop then dan huéng, bac di trugt doc truc ,
bé dam bao bac dich chuyén doc truc dé dang thi then lap véi bac ¢
46 he lon 222 va then 15p c6 do doi lon voi truc N9
’ h9 h9
Ta ¢6 so do lap ghép nhu hinh 2.6b.
- Truong hop moi ghép then c6 chiéu dai Ion 1>2d

o o HO . . D10 . n v o 1t
Then ldp c6 d6 hé véi ranh truc — va ranh bac e do ho cua lap

ghép nhdm boi thuong cho sai s6 vitri ranh then.

Ta c0 so do lap ghép nhu hinh 2.6

¢. Dung sai lap ghép then hoa

a) Khai niém vé mai ghép then hoa:

Mbi ghép then hoa duoc dung nhiéu trong cac may, vi n6 dam bao
truyén dugc céng suat 16n theo 2 chiéu, truyén luc c6 chat luong cao. Mdi
ghép then hoa cd céc dang: rang chiinhat, rang than khai, rang hinh thang,
rang tam giac ... (hinh 2.7), trong d6 dang hinh chitnhat duoc ding phobién
nhat .

Hinh 2.7. Baloai then hoa
a) Rang chiz nhqt; b) Rang than khai;
c) Rang tam giac
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Gido trinh chi gigi thiéu nhitng quy dinh vé dung sai lap ghép cua cac
méi ghép then hoa c6 dang hinh chit nhat.

Tiéu chuan TCVN 2324 — 78 quy dinh trong mdi ghép then hoa c6 3
kich thudc chinh: dudng kinh ngoai D; dudng kinh trong 12 d; chiéu rong then
lab.

Yéu cau cua mdi ghép 1a hai chi tiét phai dam bao d6 ddng tdm cao. Dé
dat duoc 6 ddng tam nguoi ta thuc hién quy dinh theo 3 phuong phéap:

- binh tdm theo duong kinh ngoai D:

- binh tdm theo duong kinh trong d:

- binh tdm theo mat bén cua then ( kich thudc b)

Trong d6 phuong phép dinh tam theo duong kinh ngoai D dugc dung
nhiéu hon vi cac chi tiét cua méi ghép nay ché tao don gian va gia thanh ha
hon.

b)

Hinh 2.8. Méi ghép then hoa ring chir nhat
a- Dinh tdm theo dwong kinh ngoai; b- Dinh tam theo dwong kinh trong;
c- binh tam theo mat bén

b) Ldp ghép va cdp chinh x&c then hoa.

Lap ghép giita hai chi tiét cia then hoa dugc thyuc hién hai trong ba yéu
t6: D (hoic d) va b. Theo kich thuéc D hodc d dé dinh tdm hai chi tiét v6i
nhau; theo kich thuéc b dé dan huéng chinh xac khi bac then hoa di truot khi
tryc dong thoi dé truyén mdmen xoin theo yéu cau.

Hinh 2.7, biéu dién cac truong hop dinh tdm cua méi ghép then hoa
rang chir nhat.

- Khi dinh tam theo kich thudc D thi 1ap ghép duoc thuc hién theo kich
thuéc D va b.

- Khi dinh tam theo kich thuéc d thi 1ap ghép duoc thuc hién theo kich
thudc va b.

- Riéng truong hop dinh tam theo kich thudc b thi 1ap ghép chi can thuc
hién theo kich thudc b.

Dung sai cho cac dudng kinh D va d cta bac va truc then hoa duoc lay
tir hé dung sai co ban cho cac méi ghép hinh tru (TCVN 2245 — 77) va theo
TCVN 2324 — 78 quy dinh mot sb bac chinh xéac va lap ghép cho céc yéu tb
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then hoa chir nhat dbi véi cac phuong phép dinh tm khac nhau nhu trong
bang sau:
Bang 2.3. Cap chinh xac va cip lip ghép cia then hoa theo cac phwong
phap dinh tdm khéac nhau.

Pinh tdm theo dwong Kinh trong d

Lip ghép cia dwong kinh dinh Lap ghép theo chiéu réng b
tam d
H6  H6 H7. H7. H7. F8. F8. F8  F8 F8 F8
o5 Js5 Js7 f7' 96’ | d8 7 fg' n7' hg' ho
h6’ Js6 Js7' ng’ e8’ JS7" h7' ng’ Js7 d9 8
D9. D9. D9. D9. D9. D9.
fr f8° f9° hg’ h9' Js7’
D9, FL0. Fl0. F10. FLO. F10
k7' d9 g’ f1' 8 fo’
h7' he' ho' I7T k7' d10’

Pinh tam theo dwong kinh ngoai D

Lip ghép cac dwong kinh dinh tam D Liap ghép theo chiéu réng b
e8 h7' 7’ e8" fr' f8 he h8’
he’ Js6 n6’ Js7 d9’ e8 7’
D9. F10. F10. F10 Jsl0.
37 e 77 h9' 410’

Pinh tam theo mit bén caa then (Iip ghép theo chiéu réng b)

e8' f3' Js7 d9' e8 f8° o' h8 h9 Js7 k7'
DIO. DI0. F10. F10., FI0. Fl0. F10. FI0. F10 F10. Js10.
dI0° d8 ' g9 ' og' 8’ fo ' hg' M9 gs7' k7' d9
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Bang 2.4. Mién dung sai cia dwang kinh khong dinh tam TCVN 2244 — 77

Kich thuéc Phwong phap Mién dung sai
khong dinh tam dinh tdm Truc Bac
D Theo D hoac b all H11
D Theo d hoach H12

c. Dung sai ldp ghép then hoa rang chi nhat

a) Cac phuong phap dong tam cia mai ghép then hoa

TCVN 2324-78 quy dinh trong méi ghép then hoa rang chir nhat c6 3
kich thudc chinh:

buong kinh ngoai D

buong kinh trong d

Chiéu rong then b

Khi lap ghép dé dam bao do dong tam gitra 2 chi tiét lap ghép (bac va
tryc) nguoi ta thuc hién dong tdm theo mét trong 3 kich thuéc D, d , b tuong
g ¢6 3 phuong phap dong tam (hinh 2.8):

Pong tam theo duong kinh ngadi D

Pong tam theo duodng kinh trong d

Ddng tam theo bé rong then b

Hinh 2.9. Mit cit ngang dam bao d dong tam

Su lya chon phwong phap dong tam nay hay phuong phap dong tam kia
phu thudc vao yéu cau do chinh xac dong tam, diéu kién 1am viéc va kha ning
cdng nghé ché tao.

+ Pong tam theo duong kinh ngoai D 1a phuong phap déng tam kinh té
nhat va do d6 dugc sir dung rong réi bi vi c6 thé dé dang dat duoc dochinh
X&c cao ¢ 6 tryc then hoa theo D bang cach mai, con 16 ranh then hoa trong
bng bao dugc thyuc hién bang cach chubt.

+ Pdng tam theo dudng kinh trong d duoc dung trong truong hop yéu
cau do chinh xac ddéng tam dic biét cao cua cac chi tiét hoic khi 16 ¢ ranh
then hoa trong 6ng bao khong thé gia cong duoc bing chuét do d6 cang cao
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hodc do do déo cua vat liéu. B chinh xac dong tam theo d dugc dam bao
bang mai 15 then hoa ciing nhu truc then hoa. L& then hoa theo dudng kinh d
duoc mai trén cac may mai 15 phic tap va dat tién, mai cac duong kinh cua
truc then hoa con la cac nguyén cong phuc tap hon.

+ Dong tam theo bé rong then b khéng duoc sir dung phd bién, chi
dung khi cac chi tiét 1ap ghép c6 tai trong thay dbi diu, nghia 1 truc cung véi
dng bao c6 luc thi quay theo chiéu nay, c6 ldc lai quay theo chiéu khac (vi du:
chuyén dong quay cua truc cau sau xe 6 td). Trong trudng hop nay khong cho
phép co khe ho 16n theo cac mat bén cua then va ranh the.

b) Lap ghép then hoa dang rang chéz nhdt

Pé dam bao chirc nang truyén mémen xoan 16n, lap ghép then hoa thuc
hién theo yéu td kich thudc bé rong then b. Lap con duogc thuc hién theo 1
trong 3 yéu té kich thudc D, d, b dé dam bao déng tam hai chi tiét lap ghép.
Nhu vay lap ghép then hoa duoc thuc hién nhu sau:

- Khi d@6ng tam theo D thi Iap ghép thuc hién theo D va b

- Khi dong tam theo d thi 1ap ghép thuc hién theo d va b

- Khi dong tam theo b thi 1ap ghép thuc hién theo b

TCVN 2324-78 quy dinh ddy mién dung sai cua cac kich thudclip ghép
theo bang 2.5, va 2.6:

Bang 2.5. Mién dung sai céc kich thwéc truc then hoa riang chix nhat
TCVN 2324-78

Cip Sai léch co ban
CHINHXAC | d | e f | g | h |i [k |m]|n
; g5 .5
f g6 | (h6) | i6 né
x f7 h? | j. | X7
9 d8 el f8 h&
10 (d9) | e9 | M ho
dlo h10

Bang 2.6. Mién dung sai cac kich thwéc I8 then hoa riang chir nhat TCVN

Sai léch coban
Cép chinh xdc

D E F G H I
6 Hé6
7 H7
5 F8 HS
9 D9
() D10 FlLO I 1 (
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¢) Chon kiéu lap tiéu chuan cho méi ghép.

Trong thuc té thiét ké ché tao nguoi ta thuong sir dung mot sé kiéu lap
uu tién cho méi ghép then hoa nhu sau:

Trudng hop bac then hoa ¢ dinh trén truc:

+ Khi thuc hign ddng tam theo D c6 thé chon kiéu lap: pH7 3 pF8

Js7 Jjs7
+Khi thuc hién ddng tam theo d c6 thé chon kiéu I5p :d 77 va b >°
g6 Jjs7

Truong hop bac then hoa di chuyén doc truc:
+ Khi thyc hién dng tam theo D ¢6 thé chon kigu Iip : D 7 va b
f7 f7

+ Khi thyc hién dong tam theo d c6 thé chon kiéu lap: 4 H7 3 F10
f7 f9

Can nho rang trong truong hop can thiét néu nhu cac kiéu lap trén khong
déap ung duoc céc tiéu chuan cu thé cua moi ghép thi cho phép lua chon kiéu
lap tiéu chuan khac (TCVN 2324-78)

d. Ghi ky hiéu lap ghép then hoa trén hinh vé

Lip ghép then hoa duoc ghi Ky hiéu gidng nhu céc lip ghép bé mat
tron khac néu trén ban v& cd mat cat ngang caa mdi ghép. Trong truong hop
khong thé hién mat cit ngang thi ghi ky hiéu nhu sau

2z

I?_Ilgh 2. I%IC{ZGhIélklch thwéc méi ghép then hoa
Vidy: d-836___.40 theo ki hiéu lan luot 1a: Thyc hién dong

f7 all f9
tam theo bé mat kich thuéc d, sé rang then hoa z = 8, lip ghép theo yéu tb

ddng tam d 1a 36— HY : bé mat khong thuc hién déng tdm D c6 kich thudc
f7

D-8.36.4255, 755

aTalaTe

danh nghia la 40mm, mién dung sai kich thuéc D cua bac then hoa la H12,
mién dung sai kich thudc D cua truc la all, kiéu lap theo bé mat bén b la

,F10.
fo
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Tur ki hiéu 1ap ghép trén ta cé thé ki hiéu trén ban vé chi tiét nhu sau:

+ Trén ban vé bac then hoa: d 8.36H 7.40H12.7F%0

+ Trén ban veé truc then hoa: d -8.36f7.40a11.79
2.2 DUNG SAI KICH THUOC VA LAP GHEP CAC MOI GHEP REN
2.2.1 Dung sai lap ghép ren tam giac hé mét
2.2.1.1 C4c yéu td co ban cha ren tam giac

Mbi ghép ren duoc ding nhiéu trong cac may va dung cu. Chi tiét lap
ghép ren ding ndi cé4c chi tiét véi nhau dé kep chit chat hoac truyén luc...Cac
mdi ghép ren nay tuy theo tinh chat duoc phan thanh nhiéu loai: ren hé mét,
ren hé anh... nhung nhitng chi tiét ren hé mét duoc dung pho bién nhat.

- Céc thdng s6 kich thudc co ban.

Trén hinh 2.10 1a mat cat doc theo truc ren dé thé hién profin ren cua
méi ghép. Chi tiét bao c6 ren la dai ¢, chi tiét bi bao c6 ren ngoai la buldng.

l)
H
F/s S
Pai 6c f
I 00”7 ;
| au il s
/ / M‘I% ‘PI:C
‘ - |
77 AN / LT
Q.l ; IR\ ‘ | L r
i1 K| N " Bu long ‘ - !
S'R| py
1 P2l
o=

: Duong truc cua ren

SO
Hinh 2.11. Mit cét doc theo truc ren

Céc théng sb:

d- duong kinh ngoai cua ren ngoai (buléng)

D- duong kinh ngoai cua ren trong (dai 6¢)

d,- dwong kinh trung binh cua ren ngoai

D,- duong kinh trung binh cta ren trong

d;- duong kinh trong cta ren ngoai

D;- duong kinh trong caa ren ngoai

P- budc ren

a - goc profin ren (a= 60° véi ren hé mét, a =55° vai ren hé Anh)
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H-chiéu cao cua profin goc
H1- chiéu cao 1am viéc cuaa profin ren
Pé qui dinh dung sai kich thuéc ren ta phai khao sat anh hudng sai s6
cac yéu tb kich thugc dén tinh ddi 1an cua ren.
2.2.1.2 Dung sai lap ghép ren tam giac
a. Anh hurong sai sé cac yéu té dén tinh doi ldn cua ren
Anh huong téi tinh d6i 1an caa ren khéng cghi ¢ sai sé cua kich thude
duong kinh ren ma con c6 ca sai sé budc ren (P) va goc profin ren (a ).
Nhung khi phan tich anh huong caa ching vé phuong caa duong kinh
trung binh goi la luwong bu hudng kinh cua duong kinh trung binh véi:
Luong b duong kinh cua sai s6 buéc ren:

f =afa Otgg 1732 P (um)

) n 5 n
Lwong bu duong kinh sai s6 goc nira profin ren:
f =p036P. %(pm)

Trong do:

AP, :sai so tinh luy n buéc ren (p )

A9 7 sai sb goc profin ren (phat goc)
2

a .
a A - phai
A=
2 2 2
P: tinh theo mm
Puong kinh trung binh cd tinh dén anh huong cua sai sé budc va goc
profin ren duoc goi 1a "duong kinh trung binh biéu dién (d,, D2)”. Tri 6 cua
ching duoc tinh theo cong thirc sau:
d,=d,, +f +f doivéirenvit
p a

A trai

a
2

D, =D, (f : fa) doi vai ren dai oc

Do, doin la duong trung binh thuc

Nhu vay dé ¢am bao tinh d6i 13n caa ren, tiéu chuan chi quy dinh dung
sai kich thugc duong kinh ren: d,, d doi véi ren vit va D,, D dbi véi ren dai 6¢
tuy theo cap chinh xéac ché tao ren.
b. Cdp chinh x&c ché tqo ren

TCVN 1917-93 quy dinh céc cap chinh xac ché tao ren hé mét lap co
do ho theo bang 2.7:
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Bang 2.7. Cap chinh xé&c kich thwéc ren

Dang ren Pudng kinh ctia ren Cap chinh xic
. d 4; 6; 8
Ren ngoai =
d, 34567 1 839
D, 4;5;6;7;8
Ren trong ” -
D, 4,5;6;7;8

Tri sb dung sai duong kinh ren @ng véi cac cap chinh xac khéac nhau tra
theo bang TCVN 1917-93.
c. Lap ghép ren hé Mét

Lap ghép ren ciing c6 dic tinh nhu lap ghép tru tron la: 1ap c6 do ha,
lip c6 d6 ddi va lap trung gian. Trong chuong ndy ta chi gigi thiéu lip ghép
ren c6 do ho (thudng ding cho ren kep chit va truyén dong).

Lap ghép ren dugc hinh thanh bing cach phdi hop cac mién dung sai
kich thudc ren ngoai va ren trong (bang 2.8).

Bang 2.8. Mién dung sai kich thwéc ren (Iap ghép c6 dé hé)

Chiéu dai van ren

Loai ,chfnh S N L

xdc .

Mién dung sai ren ngoai

Chinh xac (3h4h) 4g 4h (5h4h)
Trung binh |5g6g |(5h6h)| 6d 6e 6f 6g 6h |(7e6e)| 7gbg |(7h6h)

Tho 8g | (8h) (9g8g)

Mién dung sai ren trong

Chinh xéc 4H 4H SH 6H
Trung binh | 5G | 5H 6G SH 6H | (7G) TH

Tho 7G TH | (8G) 8H

1.J Mién dung sai dugc uu tién sir dung.

2. () Mién dung sai han ch€ sir dung.

3. Khi chiéu dai vin ren thuéc nhém ngén (S) va nhém dai (L) thi cho phép str dung
mién dung sai dugc quy dinh cho chiéu dai van ren thuéc nhém binh thudng (N).

Gia tri sai léch gidi han céc kich thudc ren tng véi cac mién dung sai
duoc qui dinh theo TCVN 1917-93.
* Ghi ky hi¢u sai léch va Iép ghep ren trén ban vé: ,
Trén ban vé lap, ky hiéu lap ghép dugc ghi dudi dang phan so sai ky
hiéu ren. Vi du: M12 x% M
7969

Ki hiéu 1an luot 13 : ren hé mét duong kinh d=12 mm:; buéc ren p=1
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Mién dung sai duong kinh trung binh D, va duong kinh trong D; déu 1a 7H.

Mién dung sai duong kinh trung binh d; Ia 7g ; duong kinh ngoai d 13 6g.

Trén ban v& chi tiét, tir ki hiéu 1ap ghép trén ta co thé ghi ki hiéu trén
ban V& chi tiét nhu sau:

M12 1 7H dbi véi ren dai ¢

M12 x4 7g6g ddi véi ren vit
2.2.1.3Dung sai ldp ghép ren hinh thang
a. C&c yéu té co ban cua ren thang

Ren vudng goc 1a loai ren khdng tiéu chuan hoa va khdng phan chia
cap chinh xac. Dung sai ren vudng goc duoc quy dinh mot sb dién hinh co
ban sau:

D6 ha @é dich chuyén dau: (giira hai mat tiép xdc caa ren dai ¢ va ren
vit). P9 ha dich chuyén dau tinh theo cong thac: a=6.25.p

a - Do ha dé dich chuyén dau béi tron tinh bang um

p - Budc ren tinh bang mm
b. Dung sai lap ghép ren vudng

- Dung sai d¢ day ren.

Dung sai do day ren va do rong ranh ren quy dinh theo cap chinh xac 11.

Lap ghép ren vudng goc quy dinh nhu sau:

- buong kinh trong d; ctaa buldng va dai 6¢ ding dé dinh tm nén lap

ghép theo
H8 H9 H8 nosc M9 ..
hg ' h8 ' h9 )

- buong kinh ngoai d cua buldng dai 6¢ khong dung dé dinh tm nén
lip caa ren vudng goc nhu hinh 2.11.

LA APELAELREL,

3

L

S

Hinh 2.12. So' @ phan bé dung sai ren vudng

2.3 DUNG SAI TRUYEN PONG BANH RANG
2.3.1 Dung sai lip ghép banh ring
2.3.1.1 C4c yéu cau ky thuat cia truyén dong banh ring
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a. Truyén dgng chinh xac

Vi du truyén dong béanh ring cua cac xich déng hoc chinh xac trong cac
dung cu do hoic trong may kim loai. Truyén dong banh ring cua xich phan do
trong may gia cong rang hoic trong dau phan do van nang. Trong cac truyén
dong nay banh rang thuong c6 mddun nho, chiéu dai rang khong 16n, 1am viéc
Véi tai trong va van téc nho. Yéu cau chu yéu cua cac truyén dong nay 1a muc
chinh x&c dong hoc cao, c6 nghia 1a doi hoi su phéi hop chinh xéac vé goc cua
banh dan va banh bi dan cua truyén dong.

b. Truyén dong téc dé cao

Vi du truyén dong trong cac hop téc do ciia dong co may bay, 6o, tua
bin...Banh ring caa truyén dong thudong c6 mddun trung binh , chiéu dai ring
l6n , tbc do vong cua banh rang c6 thé dat téi 120 + 150 m/s va hon nira.
Cong suat truyén dong téi 40.000 kw va hon nira . Banh rang 1am viéc nhu
vay d& phat sinh rung dong va on. Yéu cau cha yéu caa nhém truyén dong
nay 1a mac chinh xac lam viéc ém, c6 nghia I1a banh riang chuyén dong on
dinh, khong c6 su thay ddi tac thoi vé tbe dogay va dap va on.

c. Truyén déng cong suat I6n

Truyén dong véi van téc nhé nhung truyén mémen xoan I6n. Banh
rang cua truyén dong thuong c6 mddun I6n va chiéu dai rang I6n. Vi du
truyén dong banh rang trong may cén thép, trong cac co cau nang ha nhu can
truc, balang. ..

Yéu cau chu yéu cua cac truyén dong nay 1a mac tiép xic mat rang 16n
dac biét 1a tiép xuc theo chiéu dai rang. Muc tiép x(c mat ring dam bao do
bén cua rang khi truyén mémen xoan Ion.

d. D6 ho mat bén

Péi véi bat ki truyén dong banh riang nao ciing can phai c6 d6 he mat
bén gitra cac mat rang phia khong lam viéc cua cap rang an khép (hinh 2.12).
D6 hd d6 can thiét dé tao diéu kién bdi tron mat rang, dé bdi thuong cho sai
s6 do gidn no nhiét, do gia cong va lap réap, tranh hién tuong Ket rang.

Hinh 2.13. P§ hé mat bén cia banh riang
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2.3.1.2 Sai s6 gia cong caa truyén dong banh ring

Bé mit chac nang cua banh rang 12 bé mit than khai cua rang, quéa
rtinh gia cong tao thanh bé mat ay phat sinh sai s6 rat phic tap. Cac sai s6 nay
gay ra sai sb profin rang va vi tri ciia chdng trén banh rang. Vi tri profin ring
duoc xét theo 3 phwong: Phuong huéng tdm, phuong tiép tuyén véi vong chia
va phuong doc truc banh rang. Nhu vay sai s gia cong banh rang duoc phan
thanh 4 loai:

- Sai s6 huéng thm: Bao gom tat ca nhitng sai s6 gay ra su dich chuyén
profin rang theo hudng tam banh rang.

- Sai s tiép tuyén: Bao gom tat ca nhiing sai sé gay ra sy dich chuyén
profin rang theo hudng tiép tuyén véi vong chia.

- Sai s6 hudng truc: La nhiing sai s6 1am profin rang dich chuyén sai
Véi vi tri Iy thuyét doc theo truc banh rang

- Sai s6 profin rang ludi cat cua dung cu cat rang.
2.3.1.3 Panh gia mic @9 chinh xéac cia truyén dong banh ring

Dé danh gia muc chinh xéac va khe hé canh rang caa banh rang va bo
truyén nguoi ta diing cac chi tiéu sau:

. Sai s6 dong hoc cua banh rang F’y,

_ Sai s6 tich luy budc rang ca banh rang Fok

- B¢ dao huong tdm cua vanh rang Fy

- b6 dao dong khoang phap tuyén chung Fun

- B¢ dao dong khoang céch truc do tng véi 1 vong quay caa banh rang

F”ir

- Sai s6 dong hoc cuc bo caa banh rang F;;

- Sai léch budc an khop foor

. Sai léch budc rang o

_ Sai s6 profin rang fy

- Vét tiép xdc tong

_ Sai s6 tong cua duong tiép xac Fy

- Sai s0 huéng rang |,

- Bo khong song song cua cac duong truc va do xién cua cac duong

truc ?1: §

O yr@ , ,
- Luong dich chuyén profin goc Ex
- Khai niém céc chi tiéu trén dugc chi dan trong bang 2.9
- Trong thiét ké ché tao banh riang dé chon bo théng sb danh gia mirc
chinh xac nguoi ta dwa vao cap chinh xéc cua truyén dong, dong thoi dya vao
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diéu kién san xuat va kiém tra & tiing co s san xuat. Chon bothdng sb can
két hop sao cho kiém tra don gian nhat, sé dung cu it nhét.
Bang 2.9. Cac chi tiéu danh gia mic chinh xac truyén dong banh ring

Chitiéu danh gia

Pinh nghia

Sai s6 dong hoc cua banh ring

A\

4

Sai s6 Ion nhat cua
goc quay banh rang
trong giéi han mot
vong quay khi né an
khop véi banh mau
chinh xac.

San léch am
fim nhar

Sai léch duomg
16n nhat

}

\ !
kpr max

Sai s6 16n nhat vé vi
tri twong quan cua
hai profin rang cung
tén bat ky do theo
vong tron dong tam
véi tam quay banh
rang va di qua gitra
chiéu cao rang.

bodao dong I6n
nhat cua khoang cac
tirday cung c6 dinh
trén rang (hoac rénh
rang) dén tam quay
banh rang.
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Do dao dong khoang phép tuyén chung Fowr Hiéu phap tuyén
chung 16n nhat va
nhé nhatdo trén
cung mot banh rang:
I:vwr =Wmax 'Wmin

Do dao dong khoang cach truc do (tng véi mot | i Hiéu khoang cach

vong quay cua banh rang truc do lon nhat va
nhd nhat trong mot
vong quay cua banh
rang.

Aa | oy | budc ung
\/ '_i -\_‘ p
Sai s6 dong hoc cuc bo cua banh riang i Hiéu 16n nhat giia
sai s6 dong hoc cuc
& bo lén nhat va nho
5 i nhat k& sat nhau
trong mot  vong
¢ ! quay béanh rang
Sai léch cua budc an khop fobr Hiéu giira buédc an

khop thuc va budce
an khaop danh nghia:
fobr =Pt -Po
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1:ptr

Hi¢éu gitra hai budc
vong bat ky do trén
cung mot duong
tron cua banh rang:
fptr =Py -Pp

/
J Gitn han phédn lam viée

cud profin rang

ffr

Khoang céach phap
tuyén gira  hai
profin rang Iy thuyét
bao lay profin ring
thuc, trong gidi han
phan lam viéc cua
profin rang.

Vét tiép xdc tong

Phan bé mit bén cua
rang trén d6 co vét
tiép xdc cua nd voi
rang cuaa banh rang
an khop. Vét tiép
xuc duoc danh gia
theo hai chiéu:
- Theo chiéu cao
rang

h/ho.100%
- Theo chiéu dai
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hr

rang:
(a-c)/B.100%

/ :
J Gidi han phin lam viée
/ cud profin rang

Khoang cach phap
tuyén gita  hai
duong tiép xuc danh
nghia bao lay duong
tiép xdc thuc.

Fﬁr

Khoang cach gitra
hai huéng rang ly
thuyét nam trén mat
try di qua giira chiéu
cao rang va bao lay
hudng rang thuc.

Do khdng song song caa cac duong truc
Do xién cua cac duong truc

fxr - dokhdng song

cua hinh chiéu cac
duong tam quay cua
banh rang trén mat
phang Iy thuyét
chung cua chung
(do trén chiéu dai




song cua hinh chiéu
cac duong tam quay
cuaa banh rang trén
| mat phang vudng
fig ¢ goc véi mat phang
ly thuyét chung cua
ching.

" / bang chiéu rong
A1, A banh rang)
\H ) - L JV =4 fyr - Do khong song

Luong dich chuyén cua profin En Luong dich chuyén
cua profin goc so
oo ! Vai vi tri danh nghia
N I cia né

Vi tri danh nghia

cua profin géc

2.3.2 Céc sai so dé kiém tra banh ring
2.3.2.1 Cap chinh x&c ché tao banh ring

Theo tiéu chuan TCVN 1067-84, cap chinh xac ché tao banh rang duoc
gui dinh 12 cap ki hiéu 1a 1,2. 12. C4p chinh xac giam dan tir 1 dén 12.

O md cap chinh xéc tiéu chuan qui dinh gia tri dung sai va sai léch gidi
han cho cac thong sé danh gia mac chuan chinh xac.

Viéc lva chon cap chinh xac cua truyén dong banh rang khi thiét ké
phai dya vaodiéu kién 1am viéc cu thé cua truyén dong, chiang han toc do
vong quay, cdng suat truyén...Trong san xuat co khi thuong st dung cap
chinh xac 6,7,8,9. Ngoai ra khi thiét ké ché tao banh ring viéc chon cap chinh
xéc ¢ thé dua theo kinh nghiém.

2322 Dang doi tiép mat rang va dung sai dg he bén: Ti

Tuy theo yéu cau veé gia tri do hé mat bén nho nhét, jomin ma tiéu chuan
qui dinh 6 dang d6i tiép, ki hiéu 1a H, E, D, C, B, A theo TCVN 1067-84.
Dang H c6 gi tri d6 ha mat bén nho nhét (jamin =0) va d6 ho tang dan tir H dén
A.
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I rosin

Hinh 2.14. Dang déi tiép mat ring

Trong diéu kié 1am viéc binh thuong thi sir dung dang d6i tiép B, dang
nay ciing dugc ding pho bién trong ché tao co khi.

Tiéu chuan ciing qui dinh 8 mién dung sai cua do ho mat bén, ki hiéu la
h,d, c, b, a,Xx, Y, z. Trong thiét ké c6 thé st dung dang ddi tiép va mién dung
sai tuong wng, vi du dang d6i tiép B, mién dung sai b. Nhung ciing c6 thé sir
dung khéng tuong ung, vi du dang di tiép 12 B con mién dung sai 12 a.

Khi danh gia "muc khe hé canh rang" nguoi ta c¢d thé kiém tra tryc tiép
gia tri d6 hd mat bén nho nhat jamin
2.3.2.3 Ghi ki hi¢u cap chinh xac va dang doi tiép mat ring.

Trén ban vé thiét ké, ché tao banh rang thi cap chinh xac va dang déi
tiép dugc ghi ki hiéu nhu sau:

Vidu: 7-8-8B. TCVN1067-84

Tur trai sang phai lan luot ki hiéu Ia:

7- cap chinh xac ciia mirc chinh xéac dong hoc

8- cap chinh xac caa mac lam viéc ém

8- cap chinh xé&c cua muc tiép xdc mat rang

B- dang ddi tiép mat rang va dung sai d6 hd mat bén twong tng 1a b

Bang 2.10. B thong so6 danh gia mirc chinh xac cia banh rang tru

S6 bd Thong s6 danh gia, | Dungsai, | Cap chinh xac
ki higu ki higu khi =1m
Mzc chinh xac dong hoc
1 F’i F’; 3-8
2 I:pr I:pkr I:p I:pk 3-6
3 For F 7-8
4 I:rr: I:vwr Fr, Fow 3-8
o Fr Fr Fr, F 3-8
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6 F”’ir,Fowr F’i,Fy 5-8
7 F”’ir,Fer F’iFc 5-8
8 F’i F”’ 9-12
9 Fre Fr 7-8
Mzzc lam viéc ém (vdi €8 <1,25)
1 fir £ 3-8
2 1:pbr, fj fpb, fj 3-8
3 1:pbry fptr fpb; fp’[ 3-8
4 75 ] 5-8
Muzc tiép xUc rang trong truyén dong
1 vét tiép xdc tong - 3-11
2 F s F 3-12
3 Fir Fx 3-12
&B - hé satrung khép doc danh nghia

CAUHOI ON TAP
Cau 1. Tiéu chuan da quy dinh dung sai cho nhiing yéu tokich thudc nao cua
ren vit va dai oc trong lap ghép ren?
Cau 2. Thé nao la dudng kinhd trung binh biéu kién, néu cong thic tinh nd
Véi ren vit va dai 6¢?
Cau 3. Tiéu chuan quy dinh c6 may cip chinh xac ché tao 6 lan, ki hiéu
ching nhu thé nao?
Cau 4. Néu phuong phap chon kiéu lap tiéu chuan cho lap ghép 6 lan véi truc
va véi 13 than hop?
Cau 5. Néu cac mién dung sai tiéu chuan duoc qui dinh doi vai kich thudc
chiéu rong b caa then, ranh truc va ranh bac?
Cau 6. Tur c&c mién dung sai tiéu chuan hay chon mat kiéu 1ip cho méi ghép
then khi bac ¢b dinh trén truc.
Cau 7. C6 may phuong phép thyuc hién dong tdm hai chi tiét then hoa va cho
biét vu nhuoc diém cua ting phuong phap, twong @ng voi cac phuong phap
d6 thi 1ap ghép duoc thuc hién theo yéu té kich thudc nao?
Cau 8. Trinh bay cach ghi ki hiéu lip ghép then hoa trén ban vé&?
Cau 9. Néu céac yéu cau ki thyat dbi voi truyfn dong banh rang, mot truyén
dong banh rang bat ki thi can ¢ nhiing yéu cau nao?
Cau 10. Tiéu chuan TCVN 1067-84 qui dinh c4p chinh xé&c ché tao banh rang
néu phuong phap chon cip chinh xé&c cho truyén dong banh rang khi thiét ké?
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BAI TAP
Cau 1. Cholap ghépren M20 2 6H /6ex-
- Giai thich ki hiéu lap ghép
- Tra sai léch gigi han va dung sai kich thudc ren
- Gia sir sau khi gia cong mot ren vit nguoi ta do dugc cac thdng sb
sau:

. ; a .
Sai so budc ren vit: A=2- phai 40 A%trai =-20'

Sai s6 tich luy budc: A= 0,02

Hoi ren vit c6 dat yéu cau khéng?
Cau 2. Cho méi ghép 6 lan 1am viéc trong diéu kién: truc dang yén, than hop
quay, tai trong tac dung 18n 6 1 tai trong hudng tdm cd dinh phuong, 6 13n c6
s6 hiéu 1a 317, cap chinh xac 0

- Chon mién dung sai kich thudgc truc va than hop lp vai 6.

- X&c dinh trj sb sai léch gidi han cua céc kich thude 1dp ghép.
Cau 3. Cho méi ghép then bang giita banh rang véi truc dé truyén méd men
x0an. Banh rang (bac) ¢ dinh trén truc va can thao lap khi thay thé. Kich
thudc chiéu rong cua then 1a: b=14mm

- Chon kiéu lap cho méi ghép then véi ranh truc va ranh bac.

- X&c dinh tri so sai léch gigi han cua céc kich thugc tham gia lap ghép
va biéu dién so d6 phan b6 mién dung sai cua lap ghép.
Cau 4. Cho mdi ghép then hoa giita banh ring véi truc ¢é kich thuéc danh
nghia 1a 8 42 48( d D¥,b&nh raxngxcan di truot & dé dang trén truc va
thuc hién dong tam theo bé mat kich thuéc D.

- Chon Kkiéu lap ghép tiéu chuan cho mdi ghép rdi ki hiéu trén ban vé&
lip va ban vé chi tiét

- Tra sai léch gi6i han cua céc kich thuéc 1ap ghép va biéu dién so d6
phan bd mién dung sai caa lap ghép.
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2.4 CHUOI KICH THUOC
2.4.1 Chuédi kich thwéc
2.4.1.1 Pinh nghia chudi kich thwéc
Chubi kich thudc 1a mot vong khép kin do cac kich thudc cia mot hoic
mot s chi tiét ndi tiép nhau tao thanh.
Nhu vay dé hinh thanh chudi kich thuéc phai c6 hai diéu kién:
+ Céc kich thuéc ndi tiép nhau
+ Cac kich thudc tao thanh mét vong kin
Dua theo dinh nghia trén ta dua ra 3 vi du chudi kich thuéc nhuhinh

_|—‘P L'—ll_

2.14

a) b) c)

Hinh 2.15: Biéu dién chubi kich thwéc trén chi tiét
2.4.1.2 Phan loai chudi kich thwéc

C6 nhiéu loai chudi kich thudc, trong ky thuat nguoi ta phan ching
thanh 2 loai:

+ Chudi kich thudc chi tiét: cac kich thudc trong chudi nam trén cling
mot chi tiét (hinh 2.14a va 2.14c)

+ Chudi kich thudc Iap ghép: cac kich thuéc trong chudi 1a kich thudc
cta nhiéu chi tiét khac nhau lap ghép véi nhau tao thanh mot bo phan may
hoac may (hinh 2.14b)

vé mit hinh hoc nguoi ta ¢d thé phan loai chudi nhu sau:

+ Chudi duong thang: céc kich thudc caa chudi song song véi nhau
trong cling mot mat phang hoic trong nhitng mat phang song song véi nhau
(hinh 2.14a va 2.14b)

+ Chudi miat phang: céc kich thuéc caa chudi nam trong ciing mot mat
phang hoic trong nhitng mat phang song song véi nhau nhung chiing khéng
song song vai nhau

+ Chudi khdng gian:céc kich thugc caa chudi nam trong cac mit phang
khéc nhau bat Ki.
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2.4.2 Khau
Moi kich thudc trong chudi kich thudc goi 1a mot khau.
Dua vao dac tinh cua cac khau ta chia ra hai loai:

2421 Khau thanh phan: ki higu 1a A;

La khau ma kich thudc cua n6é do qua trinh gia cong quyét dinh va
khong phu thuoc 1an nhau.

2422 Khau khép kin: ki hi¢u A s

La khau ma kich thudc caa né hoan toan dugc xac dinh bai kich thudce
cac khau thanh phan, vay nnd phu thudc vao kich thudc cua cac khau thanh
phan. Trong mdt chudi kich thudc chi c6 mot khau khép kin.

Vi dy: Chudi hinh 2.14b thi cac khau Ay, A,, As, A4 la cac khau thanh
phan vi ching doc 1ap vaéi nhau, con khe hg As 1a khau khép kin vi n6 duoc
hinh thanh sau khi lap cac chi tiét co kich thudc A1, Az, As, A4 thanh mot bo
phan may va nd hoan toan phu thudc vao cac kich thudc nay. Nhu vay trong
chudi kich thuéc 1ap cac chi tiét tham gia vao chudi déu 1a khau thanh phan.

Trong chudi kich thudc chi tiét, mudn phan biét khau thanh phan va
khau khép kin phai biét trinh tu gia cong cac kich thuéc trong chudi chi tiét
ay, chang han & vi du 2.14b gia cong theo trinh ty Az, A thi Az hinh thanh va
hoan thanh xac dinh phu thudc vao Az, A,, nén A; la khau khép kin.

* Trong c&c khau thanh phan con chia ra:

+ Khau thanh phan tiang (khau tang): 1a khau ma khi ta tang hoic giam
kich thudc caa no thi kich thudc caa khau khep skin ciing tang hoac giam
theo.

+ Khau thanh phan giam (khau giam): 12 khau ma khi ta ting hoac giam
kich thudc caa nd thi nguoc lai kich thudc cua no lai giam hoac tang.

Vi du:chudi hinh 2.14b véi A 5 1a khau khép kin thi A; 1a khau ting con
Az, As, Aq la khdu giam.

2.4.3 Giai chudi kich thuéc

Giai chudi kich thugc la giai 2 bai toan sau day:
2.4.3.1 Bai toan thuan

Cho biét kich thuéc sai léch gioi han va dung sai cac khau thanh phan
(A1) tim kich thudc sai 1éch gidi han va dung sai cua cac khau khép kin (Asx)
2.4.3.2 Bai toan nghich

Vi kich thuéce sai 1éch gidi han va dung sai dd cho cua khau khép kin
As , can xac dinh sai léch giéi han va dung sai giira cac khau thanh phan va
cac khau khép kin.
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Dé thuan tién cho viéc giai chudi ngudi ta thuong so d6 hoé cac chudi
(trong pham vi bai hoc chi giai cac chudi duong thang). Cac chudi trén hinh
2.14a,b,c duoc so dd hoa thanh cac chudi trén hinh 2.15 a,b,c.

I‘ A; }‘\ { |\_( A; _|\>{‘_] -

A, A J .. =5 -

a) b) C)

Hinh 2.16. So @6 hoa cac chudi
Tir so do chudi trén ta xac 1ap cong thirc quan hé kich thudc nhu sau:

Chudi 1: hinh 2.15 a véi As =A 1O As = A=A A

Chudi 2: hinh 2.15 b véi As =A 10 As = A=A A A A

Truong hop tong quat trong mot chudi ¢6 n khau thanh phan, néu ta
déanh sé thir tu tir 1 dén m 1a cac khau thi m+1 dén m 1a cac khau giam Vi
m<n, nhu Vay ta c0 cong thirc sau:

‘ZA Z A @)

i=m+1

Tren co s& phuong trinh co ban caa chudi kich thuéc (1) xac 1ap cong
thirc quan hé vé sai léch gisi han va dung sai gitra cac khau thanh phan va
khau khép kin dé giai chudi kich thugc duong théng

Tu (1) ta co: As ‘ZA.max Z A i
:_mz Aim'n i Aimax ( )

i=m+1

Tu (1) (2) (3) ta co
Ts =420 +ZT .WZT ZT
ESs =t2r © ZES S ei

i=m+1

Els =3~ © :ZlEIi Zes.

i=m+1
Trong do: ES; va El; la sai 1éch trén va sai léch dudi khéu tang, es; va ei;
la sai léch trén va sai léch dudi khau giam.
Dua vao céc cong thuc trén ta sé giai bai toan 1 va bai toan 2 don gian
(theo phudng phap doi 1an chirc niang hoan toan).
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CAU HOI ON TAP
Cau 1. Thé nao la chudi kich thudge. cho vi du minh hoa?
Cau 2. Thénao l1a khau thanh phan ting, khau thanh phan giam caa chudi
kich thuéc, cho vi dy?
BAI TAP
Cau 1. Cho chudi kich thuéc nhu hinh vé sau:
Ay

e —

Az Az

— - —

Hay giai chudi kich thuéc dé xac dinh sai léch, dung sai kich thudc A,.
Biét trinh ty cong nghé gia cong 1a: Ay, A;
Vi A1:100-0,1 A= 451‘”5

Cau 2. Cho chudi kich thuéc nhu hinh vé sau:

; |

Hay giai chudi kich thudc dé xéc dinh sai léch, dung sai kich thudc A,
Biét trinh tu cong nghé gia cong chi tiét 1a: Ay, A,

+016

Vi A =120 .. A.=40°
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CHUONG 3: DUNG CU PO THONG DUNG TRONG CO KHi

M4 sb cua chuong 3: MH 11 — 03
Muc tiéu:

- M@ ta duoc day du vé ciu tao, cong dung, nguyén ly 1am viéc va phan
loai thuéc cap, panme, ddng hd so

- bo va doc kich thudc do chinh xac, st dung va bao quan dung quy
cach

- Kiém tra chinh xac céc d¢ sai Iéch vé hinh dang hinh hoc va vi tr
tuong quan giira cac bé mat

- Nhan biét va trinh bay day da céng dung cac loai dung cu do gdc, cau
tao va nguyén ly cua thudc sin

- Tuan thu ddng quy dinh, quy pham vé dung sai va k§ thuat do.

3.1 COSOPO LUONG KY THUAT
3.1.1 Khéi niém vé do lwong ky thuat
3.1.1.1 TAm quan treng va quéa trinh phat trién cia ky thuat do lwong

Trong qué trinh ché tao cac chi tiét may can do kiém tra va danh gia
chét lwong k¥ thuat caa san pham. Vi vay ky thuat do luong 1a khau quan
trong nhat khdng thé thiéu dugc trong qua trinh san xuat.

Po luong ky thuat trong ché tao co khi nghién ctiu don vi do, dung cu
do va céc phuong phap do. Cing véi su phét trién cia san xuat, ky thuat do
luong ciing ¢6 nhitng budc tién manh mé&. Tur cudi thé ky19, nganh ché tao co
khi da st dung cé4c loai calip tiéu chuan, calip gigi han. Nam 1850 da c6
thude cap, nam 1867 c6 panme. Sau d6é la cac loai dung cu do chinh xac cao
hon nhu: Can mau (1896), minhimét do téi 0,001mm (nam 1907), cac may do
quang hoc nam1921 -1925), cdc may do dung khi nén (1928), cac may dung
dién (1930), ... dit co so cho cac phuong phép kiém tra tu dong. Ngay nay da
c6 nhitng loai may do quang hoc, may do dién hién dai c6 thé do dugc nhiing
khoang cach nho téi 4 — 5 phan triéu mm
3.1.1.2 Ponvi do
a. Pon Vi do chiéu dai

Hoi nghi quéc té vé do ludng hop nam 1875 @4 cong nhan “mét” lam
don vij do dodai tieu chuan.

Pon vi do d6 dai tiéu chuan nay duoc xéc l1ap bang 1/10 000 000 (mot
phan muoi triéu) khoang cach giira cac cuc Béic va duong xich dao.

Mot thanh dai co6 ghi chd ky thuat goi la Mét luu chir dugc lam ra va
luu trit tai vién do luong Qudc té 1am biang hop kim platin va iridi, vat liéu
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nay dam bao su chinh xac hau nhu khong bi thay d6i trong moi diéu kién khi
hau, ddng the chéng duoc an mon.

Ngay nay khi trinh 6 khoa hoc phat trién ngudi ta phat hién su ¢ dinh
cua chiéu dai anh sang; Hoi nghi Qudc té lan tha 11 vétrong luong va do
luong hop tai PARI ngay 11 thang 10 nim 1960 d4 xé4c dinh lai chiéu dai cua
mét cho phu hop vai chiéu dai tiéu chuan méi.

Pon vi do chiéu dai mai dugc dinh nghia nhu sau:

“ Mét 1a mot do dai bang 1.650.763,73 budc song cua buc xa trong
chan khéng tng véi su chuyén gitta cac mic 2P 1 va 5ds cia nguyén tir
Krypton 86”

Phuong phéap ndy xac dinh mét tiéu chuan nay thay thé nguyén mau
mét vi n6 1am cho dd chinh xac cua cdc mau d6 tang 18n rat nhiéu.

Mét 1a don vi co ban; trong nganh ché tao may thuong dung milimét
(Imm = 1/1000 mét) hoac micrémét (1 um = 1/2000mm)

b. Pon vi do goc
Pon vi do co ban 1a "do", ki hiéu la"°"

0 1 \ \
=—— Vvong tron
1 360 g

1= 60 pht = 60°

1’=60 giay = 60"’
3.1.2 Dung cu do va cac phwong phép do
3.1.2.1 Dung cu do

Dung cu do c6 thé chia thanh hai nhém chinh:

Nhom mau do va nhém thiét bi do
a. Nhém mdu do:

la nhitng vt thé duoc ché tao theo boi s6 hoic uéc sé cua don vi do
gém: goc mau, cin mau, ke,...
b. Nhom thiét b; do:

Bao gom cac dung cu do: thudc cip, panme,...va cac may do nhu : dp
ti mét, may do dung khi nén, may do bang dién,...
3.1.2.2 Phwong phép do

Phurong phap do 1a cachs do, thu thuat dé xéac dinh thong sé can do.
Tuy thudc vao co so dé phan loai phuong phap do ma ta c6 cac phuong phap
do khac nhau.
a. Dya vao quan hé giia dau do véi chi tiét do

Chia ra phuong phap do tiép xuc va phuong phép do khéng tiép xuc:

- Phuwong phép do tiép xuc:

La phuong phap di gitta dau do va bé mat chi tiét do ton tai mot ap luc
goi &p luc do, &p luc nay 1am cho vi tri 6n dinh, vi thé két qua do tiép xdc rat
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6n dinh. Tuy nhién do c6 &p luc do ma khi do tiép xuc khong tranh khoi sai sb
do cac bién dang c6 lién quan dén ap luc do gay ra, dic biét la khi do céc chi
tiét bang vat liéu mém dé& bién dang hoic cac hé do kém cting viing.

- Phuwong phép do khéng tiép xuc:

La phuong phép do khéng co ap luc do giira yéu to do va bé mat chi
tiét do nhu khi ta do bang may quang hoc, vi khong cé &p luc do nén khi do
bé mat chi tiét khong bi bién dang hoic bi cao xudc,...phwong phap nay thich
hop Véi céc chi tiét nho, mém, mong, dé bién dnag, cac san pham khdng cho
phép c6 vét xudc.

b. Dya vao quan h¢ giga cac gia tri chs thi trén dung cu do va gia tri cua dai
lrong do.

Chia ra phuong phap do tuyét doi va phuong phap do tuong dbi
(phuong phap do so sanh).

- Phuong phap do tuyét doi: Toan bo gié tri can do duoc chi thi trén
dung cu do, phuong phap do nay don gian, it nham 13n nhung hanh trinh do
dai nén d@o chinh xac kém.

- Phurong phap do tirong doi (phuong phap do so sanh): Gia tri chi thi
trén dung cu do chi cho ta sai léch giita c4c gia tri do va gia tri chuan dung khi
chinh "0"cho dung cu do. Két qua do phai la tong cua gia tri chuan va gia tri
chi thi:

Q=Qo+Ax N

Trong d6: Q, la kich thuac cua mau chinh "0"

Q - 14 kich thudc can xac dinh (két qua do)

Ax- la gia tri chi thi cia dung cu

Do chinh xac caa phép do so sanh phuthudc chi yéu vao do chinh xac
ciia mau va qua trinh chinh "0".

c. Dya vao quan hé giira dai lirong can do va dai luong duoc do

Chia ra phuong phap do tryuc tiép va phuong phap do gian tiép.

- Phurong phép do tryc tiép: La phuong phap do thang vao kich thudc
can do, tri s6 do doc truc tiép trén phan chi thi caa dung cu do. Vi du: khi ta
do duong kinh bang thuéc cap va panme...

- Phirong phép do gian tiép: O phuong phép nay khong do chinh kich
thuéc can do ma thdng qua viéc do mot dai luong khac dé xac dinh tinh toan
kich thuéc can do. Vi du nhu do 2 canh goc vudng suy ra canh huyeén.

Viéc chon mdi quan hénao trong cac méi quan hé trén phu thuoc vao
d6 chinh xé&c yéu cau d6i voi dai lwgng do, can chon sao cho don gian, cho
phép do dé thyuc hién véi yéu cau vé trang thiét bi do it va c6 kha ning thuc
hién.
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Trong qué trinh do khéng thé tranh khoi sai b, sai s6 do phu thudc vao
nhiéu yéu té nhu: dd mon, do chinh xac cua dung cu do, trinh d6 va kha nang
nguoi do, phu thudc vao viéc lua chon dung cu do va phuong phéap do...

Vi vay nam viing phuong phép st dung dung cu va lua chon duoc
phuong phap do hop Ii 12 nhitng yéu t6 khéng kém phan quan trong quyét
dinh két qua do.

3.2 CAN MAU
3.2.1 Cong dung, ciu tao cac b cin mau
3.2.1.1 Cong dung

Can miu dung dé kiém tra chiéu dai voi do chinh xéac cao, dung dé
truyén kich thuéc tir do dai tiéu chuan toi vat gia cong va ding dé kiém tra
cac dung cu do khac.
3.2.1.2 Cau tao

Can mau la khdi hinh hop chir nhat ¢6 2 mat do phang, song song Véi
nhau va dugc mai ra chinh xac. Chiéu dai vudng goc ha tir 1 diém bat ky cua
bé mit do cua can mau xubng bé mit do dbi dien véi nd goi 1a kich thuac 1am
viéc can mau.

\

L —F 5~

~
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Hinh 3.1. Cin miu
a) Mat do; b) Kich thuoc do
Can mau thuong duoc ciu tao thanh bo. C6 19 miéng; 38 miéng; 83
miéng. Bo 83 miéng duoc ding thdng dung nhét.
bo 83 miéng bao gom:
1 miéng 1,005mm

49 miéng 1,01; 1,02; 1,03;............ 11,49
20 miéng 0,5; 1; 1,5 ..cvvvevnenee, - 10

4 miéng 1,6; 1,7;1,8; 1,9

9 miéng 10, 20, 30,.....c.ccvrrrrrnnes 100

Kich thuéc do < 10mm thi kich thudc mat do 9x30
Kich thuéc do > 10mm thi kich thugc mat do 9x35
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Kich thudc danh nghia cua can mau day tsi 5,5 mm thi ghi & mat do,
day >5,5mm thi ghi & mat bén.
3.2.2 Céch chon va ghép cin mau
3.2.2.1 Nguyén tic chon ghép cin miu

Can miu cd dic diém cac bé mat do dugc gia cong tinh can than va cé
su bdm dinh vé&i nhau. Néu day miéng cin no theo miéng can kia luc bam
dinh caa 2 miéng 1a twong di 16n va chi cd thé tach ching ra bang cach day
ching ra bang cach day miéng no theo miéng kia nhung ti da chi duoc 4
miéng va chon miéng c6 phan thap phan nhé nhit trg di.
3.2.2.2 Cach ghép

Trudc khi ghép can mau phai rira sach 16p md trén can bang xang
(xang trang) sau d6 lau sach. Khi ghép dung tay 4n cho hai mat do cua hai
miéng can dinh vao nhau réi day cho mat nay miét 1én mat kia, cac miéng can
s& dinh vai nhau thanh mot khdi. Khi muén tach roi cac miéng cin ta day cho
2 mat do truot ra khoi nhau khong tach ching theo phuong vudng goc vai mat
ghép vi nhu vay phai ding mot luc Ién va dé tudt tay 1am vang nhitng miéng
can ra.

*Vidu

Chon cin mau dé kiém tra kich thuéc 17,105mm

Miéng cin tha nhat chon ¢ tri sé cudi cung cua kich thuéc da cho.

Cu thé l1a miéng 1,005mm

17,105
Miéng 1 1,005
Kich thuéce con lai 16,1
Miéng 2 1,1
Kich thudc con lai 15
Miéng 3 5
Kich thudc con lai 10
Miéng 4 10
10

3.2.3 Céach bio quan cian mau

Can mau la dung cu do c6 do chinh xac cao nén viéc sir dung va bao
quan phai chu dao:

- Khéng so tay vao cac mat do cua can

- Khéng truot mat caa can mau 18n mat bén cua miéng cin khéc

- Khi ghép nén cam can mau gan voi miéng vai 16t trén ban dé phong
can bi roi xudng dat hoac mit ban.
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- Cé4c miéng can ghép khdng duoc délau vi nhu vay cac mat do mau
han gi

- Khi str dung xong phai thao can ra va dung xang rua sach, lau kho,
boi tron, dat vao hop dang vi tri. Cha y khi thao tac khong dung tay va dung
panh gap.

- Hop can mau phai d&é ¢ nhitng noi nhiét @6 it thay ddi, khéng dé ning
roi vao, tranh dénhitng noi am hoic ¢ hoé chat.
3.3 THUOC CAP
3.3.1 Cong dung

Hinh 3.2. Cach dung thwéc ciap c6 du xich
1- Thuéc cap cb du xich; 2- Do kich thuéc bén trong;
3 — Po kich thuéc bén ngoai; 4 — Po chiéu sau

Dung cu do kiéu thudc cap gom cac loai thudc cip théng thuong dé do
trong, do ngoai, do chiéu sau va thudc cap do chiéu cao dé do kich thudc
chiéu cao cua chi tiét, dé vach dau.

C6 nhiéu loai thuéc cip véi do chinh xac khac nhau:

- Thudc cap 1/10 do chinh xac 0,1mm

- Thudce cap 1/20 do chinh xac 0,05mm

- Thudc cap 1/50 do chinh xac 0,02mm

- Thudc cap c6 dong hd va thudc cap hién sé kiéu dién tir cd do chinh
xac 0,01mm.
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3.3.2 Ciu tao
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Hinh 3.3. Céu tao caa thwéc cip
dung cu do kiéu thudc cap gém 2 phan co ban:
- Than thudc mang thuéce chinh gan véi dau do ¢b dinh.
- Thude dong mang thuée phu con goi 1a du xich gan véi dau do dong.
Hinh 3.4 md ta ciu tao céc kiéu thudc, khoang cach gitra 2 dau do 1a
kich thuéc do duoc.

T <to i 8 do omg

I'htere chinh

~ N I —
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¥

Thanh da chizn 2dn
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Hinh 3.4. Cac b phan chinh caa thwéc cap

3.3.3 Céch doc két qua
Néu vach "0" caa du xich tring véi vach nao dé trén truc thuéc chinh
thi vach nay chi kich thuéc cua vat can do theo sé nguyén cia mm.
Néu vach "0" tring véi vach nao dé trén truc thudc chinh thi vachchia
trén thuéc chinh & phia bén trai gan nhat véi vach khdng cuaa du xich sé chi s6
nguyén cia mm, con phan phan s cia mm sé& duoc doc theo du xich. Vach c6
s6 hiéu (trir vach 0) triing véi mot trong cac vach chia cua thang do chinh s&
cho phan phan sb twong Gng cua mm va né dugc cong vaéi phan sd nguyén
caa mm.
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Kich thuoc: 37,46mm Kich thuéc: 40mm
Hinh 3.5. Poc két qua trén thwéc cip
NOi chung thudc chinh cé gia tri chia do 1a Imm
Trén thuéc phu s vach chia phu thuoc dochinh xac cua thudée.
+ Thudc 1/10 trén du xich ¢6 10 vach gid tri chia d6 1a 0,1mm
+ Thudc 1/20 trén du xich ¢6 20 vach gia tri chia d6 la 0,05mm
+ Thudc 1/50 trén du xich ¢6 50 vach gia tri chia d6 la 0,02mm
+ Thudéc cap ddng hd: kim chi thi ciia dong hd trén bang chia c6 gia tri
chia d&én 0,01mm.

Hinh 3.6. Thwéc cip sir dung dong ho hién thi gia tri do
+ Thudc cap hién sé kiéu dién tur: loai thude ndy c6 gan véi cac bo
phan xur ky dién tar dé cho ngay két qua chinh xéac téi 0,01mm
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Hinh 3.7. Thwéc cip sit dung ddng hd dién tir hién thi gia tri do
3.3.4 Thwéc do sau, do cao
Dé do chiéu sau va d6 cao cua mot vat cd kich thuéc ¢& nho cé thé dung
thuéc cap dé do bang céch sir dung que do do sau va chiéu cao.

-
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Phan do do sau
va chiéu cao

Hinh 3.8. Cac phwong phap do d9 sau va chiéu cao bing thwéc cip
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Céch doc két qua do duoc tuong tu nhu d6i véi trudng hop do kich thuéc cua

vat bang phan moé cap cua thudc.
3.3.5 Céach bao quan

Khong duoc dung thudce dé do khi vat dang quay, khéng do cac mit
thd, ban. Khdng ép manh hai vo do vao vat do, 1am nhu vay kich thudc do
duoc khéng chinh xéc va thudc bi bién dang.

Can han ché viéc lay thudc ra khoi vat do dé doc tri s6 tranh cho mo
thudc do bi mon.

Thudce do xong phai dat dang vi tri ¢ trong hop, khong dat thudc trung
Ién nhitng dung cu khac hoac dat cac dung cu khac 1én thuéec.

Ludn giir cho thudc khéng bi bui ban bdm vao thudc, nhit 1a bui da
mai, phoi gang dung dich tudi.

Hang ngay hét ca lam viéc, phai lau chii thudc bang gié sach va boi
dau m& bao quan.
3.4 PAN ME
3.4.1 Nguyén ly lam vigc cia pan me
3.4.1.1 Pan me do ngoai
a. Cong dung

Dung do cac kich thudc: chiéu dai, chiéu rong, do day, duong kinh
ngoai cua chi tiét.

Panme do ngoai cd nhiéu c&, gidi han do cua ting ¢& 1a; 0-25; 25-50;
50-75; 75-100; 100-125; 125-150;...;275-300; 300-400; 400-500; 500-600.

Mitutoyo

o

Hinh 3.9. Céu tao cia panme
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Hinh 3.10. C4c bé phan chinh caa panme
1. Than (gid); 2- Pdu do co dinh; 3- Ong cé dinh; 4- Pdu do di déng;
5- Pai 6c; 6- Ong di dong; 7- Nap; Num diéu chinh ap luc do

Trén 6ng 3 khic mot duong nam ngang con goi 1a duong chuan. Trén
duong chuan khac vach 1mm. Dudi duong chuan gitra hai vach Imm c6 mot
vach ngan. Trén mat con ong 6 chia déu thanh 50 vach, khi ong 6 quay mot
vong thi dau 4 tién duoc 0,05mm (day la budc ren cua vit vi cap). Vay khi
éng 6 quay dugc mot vach trén mat vat thi dau 4 tién dugc mét doan Imm, do
chinh la d6 chinh xac cua thudéc.

Trén panme con ¢4 ndm 8 an khép véi mot chét dé gidi han ap luc do.
Khi dau do 4 tiép xdc véi vat do da ap luc can thiét, vian ndm 8 cac rang s&
truot 18n nhau 1am cho dau 4 khong tién 18n nira. Pai 6¢ 5 dé ¢ dinh kich
thudce do.
3.4.1.2 Pan me do trong
a. Cong dung:

Dung dé do duong kinh 18, chiéu rong ranh tir 50m tro 1én.

b. Cdu tao

Hinh 3.11. Panme do trong
1- Pdu do co dinh; 2- nap; 3- Vit ham; 4- Vit vi cdp;
5- Ong ¢é dinh; 6- Pau do déng
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Gom than trén c6 nap dau do cb dinh, nap, vit hdm,. Phia phai caa than
c6 ren trong dé 1ap vit vi cap. Vit vi cip nay duoc giir c6 dinh véi éng ¢b dinh
bang nap trén c6 dau do dong. Bic diém caa panme do trong 1a khdng c6 bo
phan khdng ché &p luc do.

Dé mo rong pham vi do mdi panme do trong bao gid ciing kém theo
nhitng truc ndi c6 chiéu dai khac nhau, nhu vay chidiing mét panme do trong
co thé do duoc nhiéu kich thuéc khac nhau nhu 75-175; 75-600; 150-
1250mm
3.4.1.3 Panme do sau
a. Cong dung

Dung dé do chinh xéc chiéu sau céc rinh 15 bac va bac thang.
b. Cdu tao
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Hinh 3.12. Panme do d¢ sau

Vé co ban panme do siu c6 cau tao giéng panme do ngoai chi khac
than 1 thay bang can ngang ¢ day phang dé do. Panme do siu ciing c6 cac
dau do thay ddi dé do cac do sau khac nhau 0-25; 25-50; 50-75; 75-100.
3.4.2 Cach sir dung
3.4.2.1 Céch sir dung panme do ngoai

Céch do: Trude khi do phai kiém tra panme c6 chinh xac khong. Khi
hai mo do tiép xtc déu va khit thi vach "0" trén mat con dng tring véi vach
chuan. Vach "0" trén éng tring véi mép ong (d6i véi loai 0-25) c6 nghia
panme dam bao chinh xac.

Khi do tay trai cam can panme, tay phai vin cho déu tién sat dén vat do
cho dén khi gan tiép xdc thi vin cho dau do tiép xtc vai vat ding ap luc do.
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Hinh 3.13. Sir dung Panme do ngoai dé do dwong kinh chi tiét
3.4.2.2 Céch sir dung panme do trong
Khi do can chi y giit panme & vi tri can bang, néu dat léch két qua do
s& kém chinh xac. Vi khdng c6 bo phan gigi han ap luc do nén khi can van dé
tao ap luc do vura phai, tranh van qua manh.

o )
A

Hinh 3.14. sir dung panme do trong dé do dwong kinh chi tiét

Céch doc tri sé trén panme: do trong ciing nhu do ngoai nhung can ch
y, khi panme c6 nap truc ni thi két qua do bang tri sé doc trén panme cong
thém chiéu dai truc ndi.
3.4.2.3 Céach sir dung panme do do sau

Pit thanh ngang 1&n mat ranh hoic bac, van nim cho dau do tiép xuc
véi day ranh.

Céch doc tri sé do giéng nhu doc trén panme do ngoai nhung can chi y
la s6 chi ghi trén éng trong va 6ng ngoai déu ngugc chiéu so vai sb ghi trén
panme do ngoai.
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Hinh 3.15. Sir dung panme do d¢ sau

3.4.3 Bao quan panme

- Khéng dugc dung panme do khi vat dang quay, khéng do cac mat tho,

ban.

- Khdng nén lay thuéc ra khoi vi tri do méi doc dé giam bst ma sét
gitra mat caa dau do véi vat do, trir truong hop can thiét

- C4c mat do cua thudc can phai gitt gin can than, can tranh nhiing va
cham 1am say sat hoic bién dang mé do. Trudce khi do, phai lau sach vat do va
mo do cua panme.

- Khi dung xong phai lau chdi panme bang gi¢ sach va boi dau mo
(nhat 1a hai mo do).
35 DONG HO SO
3.5.1 Cong dung, ciu tao va nguyén ly lam viéc cia dong hé so
3.5.1.1 Cong dung cia ddng hd so

Kiém tra sai léch hinh dang hinh hoc cua chi tiét gia cong nhu: do con,
do 6 van, do tron, do tru...

Kiém tra vi tri twong ddi gitra cac bé mat chi tiét nhu: do song song, do
vuodng goc, do dao...

Kiém tra vi tri twong ddi giira c4c chi tiét 1ip ghép vai nhau.

Kiém tra kich thudc chi tiét bang phuong phap so sanh.
3.5.1.2 C4u tao va nguyén ly 1am viéc

Pong hd so dugc ciu tao theo nguyén tic chuyén dong cua thanh rang
va banh rang trong dé chuyén dong 1én xubng cua thanh do duoc truyén qua
hé thong banh rang 1am quay kim déng ho trén mat sd.
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Hinh 3.16. Cac b phan chinh cia dong ho xo
1- Dau do; 2- Thanh rang; 3- Mat sé lén; 4- Kim Ién; 5- Kim nhd;
6- Mdt so nhd; 7- Ong dan huéng; 8- Than; 9- Nap

Hé thdng truyén dong cua dong ho so dugc dit trong than 8, nap 9, ¢6
thé quay cung véi mit sb 16n dé diéu chinh vi trf mat s khi can thiét.

Mt dong ho chia ra 100 khac. Véi cac dong ho do thuong gia tri mdi
khac bang 0,0lmm nghia I1a& khi thanhdo di chuyén motdoan bang
0,01x100 =1 . LUc d6 kim nho trén mit s6 nho quay di mot khac. Vay gia tri
mdi khac trén mit sé nhé 1a Imm.

3.5.2 Sir dung va bao quan dong ho so
3.5.2.1 Céach sir dung

Khi sir dung truéc hét ga ddng ho 18n gia d& van nang hoic phutiing
riéng, sau do tuytheo tung trueong fhop st dung ma diéu chinh cho dau do
tiép xUc véi vat can kiém tra. Biéu chinh mat sé 1é6n cho kim trg vé vach sb
"0", di chuyén dong hd so cho dau do caa ddng hé tiép xtc sudt trén bé mat
vat can kiém tra, vira di chuyén ddng ho, vira theo ddi chuyén dong caa kim.
Kim dong hd quay bao nhiéu vach tac 1a thanh do d& di chuyén bay nhiéu
phan tram mm. Tur d6 suy ra do sai cua vat can kiém tra.
3.5.2.2 Céch bao quan

DPong ho so 1a loai dung cu c6 do chinh xé&c cao vi vay trong qué trinh
sir dung can hét sic nhe nhang, tranh va dap, gitt khdng dé xudc, v mat dong
ho.

Khong nén 4n tay vao dau do 1am thanh di chuyén manh.

Ddng hd so phai ludn gé Ién trén gia, khi sir dung song phai dit dong
hd ding vi tri trong hop.
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Khong dé déng hd so & chd am, khdng c6 nhiém vu tuyét di khdng

thao 1ap ddng ho ra.

3.6 DUNG CU PO GOC

3.6.1 COng dung va cu tao ctia goc mau, éke, thwéc do goc van ning
3.6.1.1 Goc miu

G6c mau dung dé do, kiém tra goc, chia khic vach trén cac dung cu do
gdc, kiém tra céc calip do goc.

G6c mau 1a nhitng khéi thép duoc ché tao chinh xac theo hai loai: loai
tam gidc va loai tar giac (hinh 3.16). Loai hinh tam giac c6 mét goc do, loali
hinh tr giac ¢ 4 goc do. Tri sé do cua cac goc cach nhau 1 °, cach nhau 107,
cach nhau 1° va ¢ goc mau trong d6 mot goc bang 10°00°30".

Hinh 3.17. G6c miu tam giac va goc mau tir giac

Ciing nhu can mau, goc mau dugc ché tao thanh ting b 94 miéng, 36
miéng, 19 miéng va bo 5 miéng.

Hinh 3.18. Dung cu ghép cac g6¢c mau
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Khi ding g6c mau, cé thé dung ting miéng riéng hoic cd thé ghép
nhiéu miéng lai v6i nhau bing nhiing dung cu kep (hinh 3.17). Pham vi do
ctia goc mau tir 10° dén 350° (cach nhau 30”).

Phuong phap chon goc mau ciing twong tu nhu phuong phéap chon can
Mau.

Khi do, dat g6c mau sat vao canh cua goc can kiém tra, sau d6 dua lén
ngang tim mat nhin khe sang gitta hai mat tiép x(c gitta g6c mau va vat do;
néu khe sang déu thi goc caa vat do dung voi géc mau (hinh 3.18).

Hinh 3.19. Cach sir dung gé¢c mau
G6c mau duge ché tao theo hai cip chinh xac. Goc mau chinh xac cép
1 cho phép dung sai cua goc 1a + 10””. Goc mau chinh xac cap 2 cho phép
dung sai cua goc 1a £ 30”°. Do thang cua cdc mat do caa goc mau cho phép
sai léch 0,3 pm trén chiéu dai cc canh.
3.6.1.2 Thwéc eke
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Hinh 3.20. Thwéc eke sir dung trong ky thuat
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Eke chu yéu ding dé kiém tra goc vudng, ke con duoc dung nhiéu
trong viéc vach dau, kiém tra d6sang cua mat phang, kiém tra vi tri tuong doi
cuia c4c chi tiét khi lap rap, kiém tra do chinh xéac cua may.

Trong ché tao co khi, thuong ding cac loai ke 90° , 120°, trong d6 éke
90° dugc dung nhiéu hon.

Eke thuong ché tao bang thép cacbon dung cu Y8 hoic thép hop kim
dung cu X hoac XT'.

Khi ding ke dé kiém tra géc vubng, ta 4p mot canh cua ke sat véi mot
mat goc vudng cua vat; dua ca vat va ke 1én ngang tim mat, nhin khe séng
gitra canh kia cua ke va mit vudng goc cua vat. Néu khe sang gitta canh éke
va mit phang déu thi goc cua vat bing goc cua éke. Néu khe sang Ion dan ra
phia ngoai thi goc cua vat nho hon goc cua éke va nguoc lai (hinh vé 3.20).

Y NS NN
N N N
= 90° x¢g0° Aky90°

Hinh 3.21. Str dung éke

3.6.1.3 Thwéc do goc van niang
a. Cong dung

Thudc do géc van nang su dung méot thudc do goc va mot cay thude
thiang duoc gan vai nhau sao cho thudc do goc di chuyén duoc trong thuéc
thang. Thudc do gdc van ning cd do chinh xac cao nhat. Mudn xac dinh tri so
thuc cua goc ta dung loai thudc nay.
b. Cdu tao

Hinh 3.22. Thwéc do gbéc van nang
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Thuéc do goc van ning kiéu YH caa Lién X, dung dé do cac goc
trong va goc ngoai tir 0° ¢én 320°. C4u tao cua thudc gdm cé thude chinh 1
hinh quat, trén thuéc chinh chia vach theo d6, mot dau cua thuéc chinh co
ghép c6 dinh thanh 2 1am mit do. Du xich 3 va thugc chinh 1 ¢6 thé chuyén
dong tuong ddi duoc véi nhau. Phan 8 ghép lién véi du xich 3 va lp vai ke 5
bang kep 4. Ke 5 I4p vai thuéc thang 6 bang kep 7. Nim vin 9 dung dé diéu
chinh vi tri cua thuéc chinh.
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Hinh 3.23. Thuéc do géc van niang kiéu YH

Khi sir dung, tly theo do 16n va dac diém cua ting goc can do, co thé
lip thudc theo nhiéu cach khac nhau dé do.

Khi lap ca thudc va ke thi do duoc cac goc 0° dén 50° (hinh XI-8a). Khi
do cac goc tir 50° ¢én 140° thi théo ke ra thay bang thudc thang (hinh XI-8b).
Khi lip ke, bo thudc thang ra s& do dugc cac goc tir 140 °© dén 230° (hinh XI-
8c). Khi khdng lap ke va thudc thang s& do duoc cac goc tir 230° dén 320° .

Thuéc chinh ¢ thé diéu chinh I&n xudng trén ke dé do nhitng goc
khong co6 dinh nhon.

Nguyén ly du xich cua thudc do van ning gidbng nhu nguyén Iy cua
tharoc cap. Vi thé, cach doc tri sé do ciing giéng nhu céch doc tri s6 do trén
thudc cap.

Ta thuong gap loai thuéc c6 a = 1° ; n = 30 do do a- =— =2

n 30 30
Nhu vay, gia tri méi vach trén du xich cua thudc do goc van nang nay 1a 2’.
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Hinh 3.24. Phwong phap st dung thwéc do goc
3.6.2 CAu tao va nguyén ly cia thwéc sin
3.6.2.1 C4u tao
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Hinh 3.25: C4u tao caa thwéc sin
3.6.2.2 Nguyén ly lam viéc
Hai hinh try (hoic con lin) bang nhau vé duong kinh duoc 1ap ¢ phan
cudi caa thudc.
Khoang cédch gitra hai con lan phai chinh xac thuong 127mm hoac
254mm.
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M6t con lan hinh tru s& dugc dat trén mat phang chuan con con lan con
lai duogc dat trén khoi can mau véi do cao 1a h. ltc nay sinB= h/l.

Dial indicator

h

Gage blocks

Surface plate

Hinh 3.26. G& dat thwérc sin
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Hinh 3.27. Str dung thwéc sin do goc nghiéng cia mat con
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CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1. Néu cdng dung, ciu tao va dic diém cua cian mau?
Cau 2. Trinh bay céach st dung va bao quan can mau?
Cau 3. Néu ta c6 mot bo can mau 83 miéng hay tao mot tap hop can mau dé
do:

a. 129,0mm b. 53,78mm €. 99,995mm d. 104,335mm
4. Dung bd can mau 83 miéng dé kiém tra cac kich thudc:
a. 100,08mm  b.5,750mm c. 8,935mm d. 10,054mm

Cau 4. Trinh bay phuong phap sur dung va bao quan thudc cap. Hay chon loai
thuéc cap dé kiém tra cac kich thudc 39,08 mm; 40,25 mm:; 60,05 mm; 29,92
mm; 99,58 mm?

Cau 5. Trinh bay nguyén Iy ciu tao, cach st dung va bao quan cac loai
panme?

Cau 6. Néu cach doc tri s do trén panme, nhitng chl y trong qué trinh six
dung, bao quan?

Cau 7. Trinh bay cong dung va cach st dung dong ho so?

Cau 8. Trinh bay nhirng ndi dung co ban cua cac phuong phap do goc? Cho
biét wu khuyét diém va pham vi ung dung cuaa ting phuong phap?
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PHU LUC 1: DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON
Bang 1. Sai léch kich thwéc 16 doi véi kich thwéc dén 500mm
TCVN 2245 — 99 (theo pm)

Kich thuée
danh nghia D E F G
{mm)
Trén |Dén
vibao| 8 9 10 11 7 8 L 7 8 9 10 5 6 7
gém
- 3 +34 | H45 | +60 | SRO | #24 | 428 | 439 | 16 | $20 | <31 | 46 | +6 +8 | =12
<200 | #20 | #20 | <20 | +14 | #14 | #14 | +6 +6 +6 +6 +2 +2 +2
3 6 4R | 460 | TR | <I05 | 432 | 438 | 450 | 422 | 428 | <40 | #86 | 49 | <12 | =16
30 | 30 | £30 | S30 ] 20 | 220 | 220 | <10 | 0 [ =10 | =10 ) +4 +i4 )
6 10 | 62 | <76 | <98 | <130 | <40 | <47 | +61 | <28 | 35 | =49 | <71 | =11 | =14 | =20
40 | 0 | H40 | <S40 | S35 | 25 | S5 | #1333 [ #1315 ) #5 +3 +3
] (B | +77 | 93 | +120 | <160 | +50 | 59 | +75 | <34 | =43 | =59 | =86 | <14 | =17 | =24
30 | #5850 | +50 | S50 ) #32 | S32 | 32 | 6 | #H6 | =16 | #16 | +6 +6 +6
I8 30 [ +9R | 1T [ +149 | <195 ) +61 [ +73 | <92 | +4) | 53 | <72 [ +104 | =16 | <20 | <28
+65 | +65 | 65 | +65 | S0 | 40 | <40 | $20 | 20 | €20 | S20 | +7 +7 +7
an S0 [ <119 | =182 [ +180 | <240 | +75 | B9 | +112 | <50 | +64 | =87 | +125 | <20 | <25 | +34
+R0 | +BO | B0 [ <BO | #5350 | #5850 | #50 | #2325 | $25 | S25 | £25 ] 49 +9 +9
50 B0 | #1486 | =174 [ +220 | <290 | +90 [ +106| +134 | <60 | +76 | +104 +23 | <29 | +40
100 | =100 | +100 | <100 [ +60 | <60 | +60 [ <30 | +30 | <30 =10 | =10 | =10
80 | 120 | =174 | 207 | +260 | <340 | +107 | +126 | +1539 | <71 | <90 | +123 <27 | <34 | =47
1200 =120 [ +120 | <120 ) =72 | 472 | 72 | 436 | +36 | =36 12 | #12 | #12
120 | 180 | 208 | +245 | +305 | <395 | +125 | +14B | +IB5 | +83 | +106 | +143 <32 | <39 | +54
“l45 | 145 [ +145 | <145 | +85 | +BS | +85 | +43 | 43 | =43 =14 | =14 | =14
1RO | 230 | +242 | <285 | +355 | 460 | +146 | +1T72 | +215 | +96 | +122 | +165 <33 | =4a | <61
<170 | =170 | +170 | =170 | +100 | +100 | +100 | <50 | <50 | <50 <15 | <15 | =I5
250 | 315 | =271 | £320 | #4600 | <510 | +162 | +191 | +240 | +108 | +173 | +186 +40 | =49 | =69
<190 | =190 [ +190 | <190 | +110 [ 10 | +110 | <56 | <536 | =56 =17 | =17 | =17
315 | 400 | <299 | £330 [ +4&0 | <370 | +182 [ +214 | +265 | +119 [ +I51 | +202 =43 | 54 | £75
<200 [ #2010 [ +210 [ <210 [+125 [ +125 [ +125 | <62 | =62 | =62 <18 | <18 | <18
400 | 500 | +327 | #3835 | +480 | <630 | #1908 [ +232 | +290 | +113 [ +163 | +223 <47 | =60 | =83
<2300 | 230 | +230 | <230 [ +135 | +135 | +135 | <68 | =68 | <68 <20 | <20 | <20
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(Tiép theo bang 1)

Kich thudc H
danh nghia
() 1 2 3 4 |5 B 7 8 9 10 | 11 12 13 | 149|157 | 1e” | 17"
Trén B%l‘l Sai lech
va
bao Lm mm
gim
+08|+1.2| +2 | #3 | +4 | +6 | +10 | +14 | +25 [ +40 | +60 | +0,1 j0,14[+0.25] =04 | +0,6 | +1
3[:
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 o L 0 o 0 o O
+1 |#13|+25] +4 | +3 | +8 | +12 | +18 | 30 | +28 | +75 |0, 120,18) +0,3 (+048140.75| +1.2
3 &
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 0 L 0 0 0 0 0
+1 | #1535 +2.5 +4 | +6 | +9 | +13 | +22 | +36 | +58 | +90 |[+0. 1502240 36f+0 58] +0.2 [ +1.3
& 10
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 o L 0 o 0 o O
+1.2] +2 | +3 | +5 | +8 [ +L11 | +158 | +27 | +43 | +70 | #1100 18H027+0.43) +0.7 | +1.1 | +1 .8
10 ] 18
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+1.5|+2.5] +2 | #6 | +9 | +13 | +21 | +33 | +52 | +84 |+130)=0, 210, 33[+0.52)+0,84] +1,3 | +2.1
18 30
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 o L 0 o 0 o O
+1.5]+2.5| +4 | +7 | +11 | +16 | +25 | +39 | +62 |+100|+160|+0,25H0,39+0.62] +1 |+1.6(+2.5
30| 30
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+2 | #3 | +5 | #8 | +13 | +19 | +30 | +46 | +74 |+120(|+190]| +03 0464074 +1 2 |+19 | +3
30 | 80
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 o L 0 o 0 o O
+2.5] +4 | +0 [ +10 | +13 | +22 | +35 | +34 | +87 |+140|+220)+0. 331054+ 0.87) + 14 | +2.2 | 435
B0 | 120
0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 L 0 0 0 0 0
+35| +5 | +8 | +#12 | +18 [ #25 | +40 | +63 |+100|+160(+250]| +04 H063] +1 |+16]|+25| +4
120 ] 180
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 0 L 0 0 0 0 0
+4.5| +7 | +10 | +14 | +20 | +29 | +46 | +72 |+115]|+185 | +290|+0 460,72(+1,15}+1,85] +2.9 | +4 .6
180 | 250
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 o L 0 o 0 o O
+5 | +8 | +12 | +16 | +23 | +32 | +32 | +81 |+130|+210|+320 032081 +1.3 | +2,1 | +3.2 | +5.2
220] 315
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0
+7 | +9 | +13 | +18 | +25 | +36 | +37 | +89 |+140|+220 =360 |+0.5TH0.89) +1.4 | +23 | +2.6 [ +5.7
313 | 400
0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 o L 0 o 0 o O
+5 | +10 | +15 | +20 | +27 | +40 | +63 | +97 |+156|+230|+400 |+0.63H0.97+1,55] +2,5] +4 |+63
400 | 300
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L] 0 0 0 0 0
1) IT41  IT 48 khdng dung cho céc kich thudc danh nghia nho hon

hoac bang 1p
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(Tiép theo bang 1)

Kich thudc
danh nghia Is K M N
(mum)
Trén I[}e':n-ﬁ
bao 5 & 7 5 9 10 5 6 7 & 7 ] [+ 7 B o
Fom
o |lolo]la2]la2|2|a|2]=a]=
- 3 12 +3 +5 =7 [ £125] £20
-4 & | -10) -8 |-12]-16]|-10]|-14]-18 | -22
0 +2 | +3 ] -1 o |+2| -5 -4 | -2 0
3 & F5| = +6 +5 +15 | £24
-5 -G -9 4 -12 ] -16 ) -13 | -16 | -20 ) -30
+1 | +2 | +3 | -3 o |+l | -7 -4 -3 0
6 10 +3 +4.5 | £7.5 | =11 +18 | 29
-5 STl -l0 ) -12 -1 ) 21 | -le | -1 ) 25 | S35
+2 | +2 | +6 | 4 o |l+2| -9 -5 -3 0
10 18 +4 +3.5 +9 |13 5| £21.5] £33
-6 Sl -12 | -15 ) -18 | -23 | 20| 25 | -30 | 43
+1 | +2 | +6 | 4 0 +4 | -11]| -7 -3 0
18 30 45 | 265 [£10,5|£16,5| £26 | £42
-5 (-1l | -15)-17 ) -21 | -2% | -24 | -28B | -36 | -532
+2 | +3 | +7 | 4 0 +3 | -12 ]| -8 -3 0
30 30 3| £ | x125(|£195( £31 | =30
9 -15 | -18 | 20 ) -23 | 34 | 2B | 33 ] 42 ] -62
||| s5|o|s|az|le]a]o
50 20 3| 295 | £15 | £23 | £37 | =60
100 <15 ) -2 ) -24 |30 41 | 33| -39 ) 50 ) 74
+2 | +2 | +10] -5 0 |+6|-16]-10| 4 0
B0 120 | £7.5 | £11 |£17.5] 27 [H4335] £70
13 -18 | 25 | -2B | 35| 48 | -38 | 45 | -58 ) -57
+3 | 2 | +12] -8 O | +5 |-20)-12) 4 0
120 1530 | £125 £20 |£31.5| 50 | £80
15| 2L | -2E | A3 40| 55 ) 43| 52 6T |-100
+2 | +5 | +12 ] -8 O | +9 | -22)-14) -5 0
180 | 230 | £10 |£14.5| £23 | 236 [£57.5|£92.5
W18 |24 | 33 |37 | 46 | 63| 51 60| -77 ]-113
+3 | +5 | +l6| -9 O | +9 | -23)-14) -5 0
230 315 (115 16 | £26 |240.5| 65 | X105
S200 | 27 | -3e | 4L |52 -T2 5T | 66 | -Be |-130
+3 | +7 | #1710 O |+l )26 -1 -5 0
313 | 400 | £125| £18 | £285 (X445 £70 | £115
22|29 40| 46| -5T)-TE | 62| -73 | -94 |-140
+2 | +8 |+lE8 | -10 ) O |+11)-27|-17 ]| & 0
400 ] 300 | £135] 220 [£31,5 | X485 (2775 £125
2532|4550 -63 | -B6 | -67 | -BO |-103]-153
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(Tiép theo bang 1)

Kich thugc danh P R S T U
nghia, mm
Trén bénva 6 7 9 7 7 7 8
bao gom

- 3 -6 -6 -6 -10 -14 -18
-12 -16 -31 -20 -24 -32
3 6 -9 -8 -12 -11 -15 -23
-17 -20 -42 -23 -27 -41
6 10 -12 -9 -15 -13 -17 -28
221 -24 -51 -28 -32 -50
10 18 -15 -11 -18 -16 -21 -33
-26 -29 -61 -34 -39 -60
18 24 -18 -14 -22 -20 -27 -41
-31 -35 -74 -41 -48 -74

24 30 -18 -14 -22 -20 -27 -33 -48
-31 -35 -74 -41 -48 -54 -81

30 40 -21 -17 -26 -25 -34 -39 -60
-37 -42 -88 -50 -59 -64 -99

40 50 -21 -17 -26 -25 -34 -45 -70
-37 -42 -88 -50 -59 -70 -109

50 65 -26 221 -32 -30 -42 -55 -87
-45 -51 -106 -60 -72 -85 -133
65 80 -26 221 -32 -32 -48 -64 -102
-45 -51 -106 -62 -78 -94 -148
80 100 -30 -24 -37 -38 -58 -78 -124
-52 -59 -124 -73 -93 -113 -178
100 120 -30 -24 -37 -41 -66 -91 -144
-52 -59 -124 -76 -101 -126 -198
120 140 -36 -28 -43 -48 77 -107 -170
-61 -68 -143 -88 -117 -147 -233
140 160 -36 -28 -43 -50 -85 -119 -190
-61 -68 -143 -90 -125 -159 -253
160 180 -36 -28 -43 -53 -93 -131 -210
-61 -68 -143 -93 -133 -171 -273
180 200 -41 -33 -50 -60 -105 -149 -236
-70 -79 -165 -106 -151 -195 -308
200 225 -41 -33 -50 -63 -113 -163 -258
-70 -79 -165 -109 -159 -209 -330
225 250 -41 -33 -50 -67 -123 -179 -284
-70 -79 -165 -113 -169 -225 -356
250 280 -47 -36 -56 -74 -138 -198 -315
-79 -88 -186 -126 -190 -250 -396
280 315 -47 -36 -56 -78 -150 -220 -350
-79 -88 -186 -130 -202 -272 -431
315 355 -51 -41 -62 -87 -169 -247 -390
-87 -98 -202 -144 -226 -304 -479
355 400 -51 -41 -62 -93 -187 -273 -435
-87 -98 -202 -150 -244 -330 -524
400 450 -55 -45 -68 -103 -209 -307 -490
-95 -108 -223 -166 -272 -370 -587
450 500 -55 -45 -68 -109 -229 -337 -540
-95 -108 -223 -172 -292 -400 -637
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Bang 2. Sai léch gi6i han kich thwéc truc déi véi kich thwéc dén
500mm TCVN 2245 — 99 (theo um)

Kich thundc
danh nghia d e 2
| 10171 )
Trén|Ben
b‘*;:} 7 B 9 10 | 11 7 8 9 3 7 8 9 435|867
gom
-l 3|2 -20|-20|-20|-20|-14|-128)-14| 6] 6| 6|6 |2]2|-2]|=2
30| 34| 45| 60| 80| -24|-28]3@| 2262031 5]6]-8]-12
3|6 |-30]-30|-30|-30|-30|20|-20|20|-10]-10|-10]-10-2]4]|-2]|-=4
42| a8 | 60|78 |05 32| 38| 50|18 | 22| 28] 40| 8]0 ]-12]16
6 |1w| 0] 20| 4040|490 |25]2525|-13|-13|-13]-13 |55} |3
55| 62| -76| 98 |-130| 40 | 47 | 61 | 22| -28 | 35 | 49 | 9 |-11 hig |20
w|we|so]l-s0o|-s0|-s0|-50|32|32|32|a6]-16)-16|-16|6|s6|-6]|--5
68 | 77| 93 |-120|-160| 50 | 50 | 75 | 27 | 34 | 43| -39 |11 -14]-17 | 24
18|30 65| 65| 65| 65| 60| 20| 40|40 |20]20)-20|]-20|F|-7)-7]/7
86 | 98 |-117|-149 | -195 | 61 | 73 | o2 | 33| 41 | 53| <72 | -13)]-16] 20| 28
w|s0|s0|-s]|-s|s|=s)|5]s50|50|25)235]25]25|9|9]9]|9
105 | -119 | -142 | <180 | 240 | 275 | -89 |-112 | 41 | -50 | -84 | 87 | -16|-20]-25 | -34
50 | 80 | -100 | -100 | -100 | -100 | -100 | 60 | 60 | 60 | -30 | -30 | -30 | -30 |-10]-10|-10 |-10
130 | -146 | -174 | -220 | 290 | 90 |-106 | -134 | 49 | 60 | -76 | -104 | -18 | -23 ]| -29 | 40
g0 |120|-120 | -120 | -120 | -120 | <120 | 72 | 72 | 72 | <36 | <36 | <36 | 36 | -12]-12|-12 | -1z
155 | -174 | -207 | -260 | 340 | -107 | -126 | -159 | 58 | -71 | w90 | -123 | 22| 27|34 | 47
120 180 | -145 | -145 | -145 | -145 | -145 | 85 | 85 | -85 | 43 | 43 | 43 | 43 |-14]-14]-14 |14
185 | -208 | -245 | -305 | 395 | -125 | -148 | -185 | -68 | -83 | -106 | -143 | 26| -32 | -39 | 54
180|250 | -170 | -170 | -170 | -170 | -170 | -100 | -100 | -100 | -50 | -50 | -50 | -50 |-15|-15]-15-15
216 | 242 | -285 | -355 | 460 | <146 | <172 | 215 | 79 | -9 | -122 | <185 | 29| 35 44 | 61
250315 | -190 | -190 | -190 | -190 | -190 | -110 | -110 | -110 | -56 | -56 | -56 | -36 | -17]-17|-17 |-17
242 | 271 | -320 | 400 | -510 | -162 | -191 | -240 | -88 | -108 | -137 | -186 | -33 | 40| -49 | 69
115|400 | -210 | -210 | -210 | -210 | 210 | -125 | -125 | -125 | 62 | 62 | 62 | 62 |-18]-18|-18 |-18
267 | -299 | -350 | 440 | 570 | -182 | -214 | -265 | 98 | -119 | -151 | -202 | 36| 43| -54 | -75
400|500 | -230 | -230 | -230 | -230 | 230 | -135 | -135 | -135 | 68 | -68 | -68 | -68 | -20]-20]-20 | -20
203 | 327 | -385 | 480 | 630 | -198 | -232 | -290 | -108 | -131 | -165 | -223 | 40| 47| -60 | -83
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(Tiep theo bang 2)
Kich thude b
danh nghia
mEh oy o sl als el 7 s | 9 | 1w | oan | 12| 13| o1at | 15| o1e |17
Trén| Ben Sai léch
va -
bao Um i
gom
ololo|loloflololo| o of o o | ololo | oo
|3
08|12l 2| 3| -4|-6]-10]-14| 25| 40| 60| 01 |-014]025] -04 | 06| -1
ololo|lolo|lololo| of| of o o |l ololo | oo
L3 I
af-1sl2s| a5 | s -12)-18] 30| 48 | 275 | 012 |-0,18] 03 [-048]-075]-1.2
ololo|lo|lo|lololo| o] o o o lololo]|olo
6 | 10
a-1sl2s5| a6 | 9 -15)-22] 36| 58 | 90 | 0,15 |-022]|-036]-0358] -09 |-1.5
ololo|lo|lo|lololo| o] o o o lololo]|olo
10 | 18
a2l 23| 5| -8 |-11)-18|27| <3| -70 |-110| 0,18 |-027|043] 07 | -1.1 |-18
ololo|lolo|lololo| o] of o o |lololo | oo
18 | 30
15|25 -4 | 6| -9 |-13)-21|33| 52| -84 |-130| 021 |-033|-052|-084] -13 |-2.1
ololo|loloflololo| o of o o | ololo | oo
0 | 50
15|25 -4 | -7 |-11|-16)-25| 39| 62 | -100|-160 | 0,25 |-039| 062 -1 | -16 |-25
ololo|lo|lo|lololo| o of o o |lololo | oo
50 | g0
2| 3|5 -5|-13|-19]-20|46| 74 |-120|-190| 03 |-046|-074] -12 | <19 | 2
ololo|lo|lo|lololo| o] o o o lololo]|olo
g0 | 120
25| 4| -6 |-10]-15|-22]-35|-5¢| 87 | -140 | 220 | 0,35 |-054|087| -14 | 22 |-35
ololo|lo|lo|lololo| o] o o o lololo]|olo
120 | 180 _
35| 5| -8 |-12]-18|-25]-40|-63|-100|-160|-250 | 040 |-063| -1 |-16]|-25]| 4
ololo|loloflololo| o of o o | ololo | oo
150 | 250
45| -7 |-10|-14| 20|29 46 |-72 | -115 | -185 | 290 | 046 |-072|-1.15]-1.85| 29 |-46
ololo|loloflololo| o of o o | ololo | oo
250|315
6| & |-12|16]-23|32]-52|-81|-130] 210|220 | 0,52 |-081] <13 | -2.1 | 32 |52
ololo|o|lo|lololo| o] o o o lololo]|o]o
315 | 400
7| 9 |-13|-18|-25| 36|57 | -89 | -140 | -230 | -360 | 0,57 |-089| <14 | 23 | 36 |-57
ololo|lo|lo|lololo| o] o o o lololo]|olo
400 | 500
8 |-10]-15|-20|-27| 40|63 |-97 | -155| 250 | 400 | 0,63 |-097|-155] -25 | = |-63

1} 1T41 + 1T48 khong ding cho cic kich thude danh nghia nho hon hotic
binglum
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(Tiép theo bang 2)

Kich thurdc
danh nghia I k m n
(I

Trén | Ben

VA ) . -
bao
zém

3 & 9 13 g +9 | +12 | +16 | =12 | +13 | +16 | +20

3 7 10| 16 | 10 | +12 | +15 ) +21 | +14 | +16 | +19 | +25

1 1 1 1 4] +6 | +6 | +6 | 10| +10 | +10 | +10

B G 12 19 | 12 | +13 | +18 | +23 | +17 | +20 | +23 | +30
10| 18 | £25 +4 +3,3 +5
1 1 1 1 7 +7 | =7 | +7 | +12 | +12 | +12 | +12

g 12 15 | 23 | 14 | +17 | +21 | +29 | +21 | +24 | +28 | +36
18 | 30 +3 435 | £6.5 |£103
2 8 +8 | +5 | +8 | +153 | +15 | +15 | +15

-

9 13 18 27 16 | +20 | +25 | +34 | +24 | +28 | +33 | +42

2 2 9 +3 | +2 | +7 | +17 | +17 | +17 | +17

10 15 21 32 19 | 424 | +30 | +41 | +28 | +33 | +39 | +50
50 20 +4 +6.5 | £9.5 | +13
+11 | +11 [ =20 ) +20 | +20 [ +20

ta
[E*]
o
—
+
L
i

13 | 18 | 25 | 38 | 23 | 428 | +35 | +48 | +33 | +38 | +43 | +38
B0 | 120 46 7.5 | £11 | £17.5
3 3 3 3 13 | +13 | +13 | +13 | 23 | +23 | +23 | +23

15 | 21 | 28 | 43 | 27 | 433 | +40 | +55 | =39 | +45 | +52 | +67
120 | 180 | +A B [£125] £20
3 3 3 3 I3 | +13 | +15 | +13 | 27 | +27 | +27 | +27

18 | 24 | 33 | 30 | 31 | 437 | +46 | +63 | +43 | +31 | +60 [ +77
180 | 250 | &7 10 | £145| £23
4 4 - 4 17 | #17 | +17 | +17 [ +31 | +31 | +31 | +31

20| 27| 26 | 56 | 36 |+a3|+52|+72 | 50| +57 | +66 | +26
250|215 | #8 |+11.5] +16 | 26
4 a4 | 4| 20)|+20|+20]+20|+34]+34 434 | +34

[Se]
]

29 | 40 | 6l 39 | #4657 | +78 | +55 | +62 | +73 | 97

1]
—
La

400 ( 2 J*+125) 18 |£283
4 4 - 4 21 [ +21 | #2101 | +21 | +37 | +37 | +37 | +37

[
La
Led
[

45 | 6B | 43 | +50 | +63 | +86 | +60 | +67 | +50 [+103
400 | 300 | £10 | £13.5| £20 |£31.3
3 3 5 3 23 | 423 | +23 | +23 | +40 | +40 | +40 | +40
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(Tiep theo bang 2)
Kich thudc p r S
danh nghia,
mm
TrénH n
va bao 5 6 7 5 6 7 5 6 7
gom
- 3 +10 +12 +16 +14 +16 +20 +18 +20 +24
+6 +6 +6 +10 +10 +10 +14 +14 +14
3 6 +17 +20 +24 +20 +23 +27 +24 +27 +31
+12 +12 +12 +15 +15 +15 +19 +19 +19
6 10 +21 +24 +30 +25 +28 +34 +29 +32 +38
+15 +15 +15 +19 +15 +19 +23 +23 +23
10 18 +26 +29 +36 +31 +34 +41 +36 +39 +46
+18 +18 +18 +23 +23 +23 +28 +28 +28
18 30 +31 +35 +43 +37 +41 +49 +44 +48 +56
+22 +22 +22 +28 +28 +28 +35 +35 +35
30 50 +37 +42 +51 +45 +50 +59 +54 +59 +68
+26 +26 +26 +34 +34 +34 +43 +43 +43
50 65 +54 +60 +71 +66 +72 +83
+45 +51 +62 +41 +41 +41 +53 +53 +53
65 80 +32 +32 +32 +56 +62 +73 +72 +78 +89
+43 +43 +43 +59 +59 +59
80 100 +66 +73 +86 +86 +93 +106
+52 +59 +72 +51 +51 +51 +71 +71 +71
100 120 +37 +37 +37 +69 +76 +89 +94 +101 +114
+54 +54 +54 +79 +79 +79
120 140 +81 +88 +103 +110 +117 +132
+63 +63 +63 +92 +92 +92
140 160 +61 +68 +83 +83 +90 +105 +118 +125 +140
+43 +43 +43 +65 +65 +65 +100 +100 +100
160 180 +86 +93 +108 +126 +133 +140
+68 +68 +68 +108 +108 +108
180 200 +97 +106 | +123 +142 +151 +168
+77 +77 +77 +122 +122 +122
200 225 +70 +79 +96 +100 +109 | +126 +150 +159 +176
+50 +50 +50 +80 +80 +80 +130 +130 +130
225 250 +104 +113 | +130 +160 +169 +186
+84 +84 +84 +140 +140 +140
250 280 +117 +126 | +146 +181 +190 +210
+79 +88 +408 +94 +94 +94 +158 +158 +158
280 315 +56 +56 +56 +121 +130 | +150 +193 +202 +222
+98 +98 +98 +170 +170 +170
315 355 +133 +144 | +165 +215 +226 +247
+87 +98 +119 +108 +108 | +108 +190 +190 +190
355 400 +62 +62 +62 +139 +150 | +171 +233 +244 +265
+114 +114 | +114 +208 +208 +208
400 450 +153 +166 | +189 +259 +272 +295
+95 +108 +131 +126 +126 +126 +232 +232 +232
450 500 +68 +68 +68 +159 +172 | +195 +279 +292 +315
+132 +132 | +132 +252 +252 +252
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(Tiep theo bang 2)
Kich thuge danh t u X z
nghia, mm
TrénDb4n  va
bao gom 5 6 7 6 7 8 8 8
- 3 +24 +28 +32 +34 +40
+18 +18 +18 +20 +20
3 6 +31 +35 +41 +46 +53
+23 +23 +23 +28 +35
6 10 +37 +43 +50 +56 +64
+28 +28 +28 +34 +42
10 14 +67 +77
+44 +51 +60 +40 +50
14 18 +33 +33 +33 +72 +87
+45 +60
18 24 +54 +62 +74 +87 +106
+41 +41 +41 +54 +73
24 30 +50 +54 +62 +61 +69 +81 +97 +121
+41 +41 +41 +48 +48 +48 +64 +88
30 40 +59 +64 +73 +76 +85 +99 +119 +151
+48 +48 +48 +60 +60 +60 +80 +112
40 50 +65 +70 +79 +86 +95 +109 +136 +175
+54 +54 +54 +70 +70 +70 +97 +136
50 65 +79 +85 +96 +106 +117 +133 +168 +218
+66 +66 +66 +87 +87 +87 +122 +172
65 80 +88 +94 +105 +121 +132 +148 +192 +256
+75 +75 +75 +102 +102 +102 +146 +210
80 100 +106 +113 +126 +146 +159 +178 +232 +312
+91 +91 +91 +124 +124 +124 +178 +258
100 120 +119 +126 +139 +166 +179 +198 +264 +364
+104 +104 +104 +144 +144 +144 +210 +310
120 140 +140 +147 +162 +195 +210 +233 +311 +428
+122 +122 +122 +170 +170 +170 +248 +365
140 160 +152 +159 +174 +215 +230 +253 +343 +478
+134 +134 +134 +190 +190 +190 +280 +415
160 180 +16 4 +171 +186 +235 +250 +273 +373 +528
+146 +146 +146 +210 +210 +210 +310 +465
180 200 +186 +195 + 212 +265 +282 +308 + 422 +592
+166 +166 +166 + 236 +2 36 +236 +350 +520
200 225 +200 +209 +226 +287 +304 +330 +457 +647
+180 +180 +180 +258 +258 +258 +385 +575
225 250 +216 +225 +242 +313 +330 +356 +497 +712
+196 +196 +196 +284 +284 +284 +425 +640
250 280 +241 +250 +270 +347 +367 +396 +556 +791
+218 +218 +218 +315 +315 +315 +475 +710
280 315 +263 +272 +292 +382 +402 +431 +606 +871
+240 +240 +240 +350 +350 +350 +525 +790
315 355 +293 +304 +325 +382 +447 +479 +679 +989
+268 +268 +268 +390 +390 +390 +590 +900
355 400 +319 +330 +351 +471 +492 +524 +749 +1089
+294 +294 +294 +435 +435 +435 +660 +1000
400 450 +357 +370 +393 +530 +553 +587 +837 +1197
+330 +330 +330 +490 +490 +490 +740 +1100
450 500 +387 +400 +423 +580 +603 +637 +917 +1347
+360 +360 +360 +540 +540 +540 +820 +1250




Bang 3: Pohégiéi han cia cac lap ghép léng co kich thuérc tir
1 +500mm (TCVN 2244-99 Va 2245-99)

Lép ghép trong hé 16 co ban

H7 H7 | HT H7 | H7 | H8 | H8 | H8 | H8 | H8 | H8 | H8 | H8 | H9
eT | | e8 | f7| | | &6 | h6 | d8 | d9 | &8 | &9 | fT | 9| n7 | h8 | d9

Kich thudc danh Lép ghép trong hé truc co ban

nghid, mm
E8 | E8 | FT | F7 | F8 | G7 | HT | D8 | DY | E8 | E9 | F8 | F9 | H8 | H8 | DY
"\ w6 | W1 | n7 | 6 | h6 | h6 | h6 | B8 | h8 | 8 | H8 | A7 | W8 | A7 | K8 | RO
Seax
D6 ho gidi han . um
S

Lén hon 6 ss [ s6| 62 | 43 [ 37| 44 ] 20 [ 24| 84 [ 98 [69 [ 8 [5s0] 7137 44 [ 112
dén 10 25 | 25 | 25 3 13|13 s | o |4 |4 |25 25| 13[13|] 0] 0|40
Lén hon 10 cg3p| 70| 77 [ 2|45 |54 [ 3529104 120] 86 [102] 61 | 86 | 45 [ 54 | 136
dén 18 32| 32 [16|16]|16]|16] 0|50 |50]|32|32[16]16|]0] 050
Lén hon 18 82 | 86 | 94 | 62 [ 54 | 66 | 41 [ 34 [ 131 [ 150|106 [125] 74 [ 105] 54 | 66 | 169
dén 30 40 |40 | 40 [ 20| 20| 20| 7 | 0 |65 |65 |40 |40 |20]|20| 0] 0 | 65
Lén hon 30 100 [ 105 | 75 [ 66| 80 | 50 | 41 | 158 | 181 | 128 [ 151 | 89 | 126 | 64 | 78 | 204
dén 50 50 | 50 25. (25 | 25| 9 | 0 |8 |8 |s0|50|25|25| a | 0 |80
Lén hon 50 120 | 125 136 | 90 | 79 | 95 | 59 | 49 | 192 | 220 [ 152 [ 180 | 106 | 150 | 76 | 92 | 248
dén 80 60 | 60 | 60 | 30 | 30|30 | 10| o |1w00|1w0|60 |60 |30 |30 0] 0 |100
Lén hon 80 142 | 148 | 161 | 106 | 93 | 112 | 69 | 57 | 228 | 261 [ 180 | 213 | 125 | 177 | 89 | 108 | 294
dén 120 790: |3 | 22 |36 |36 38 | 12 | a |20 | 26|72 |2 | 3 | 38| G | & | 120
i . 165 [ 173 | 188 [ 123 [108 | 131 | 79 | 65 | 271 | 308 | 211 | 248 | 146 | 206 | 103 | 126 | 345
Lonhon120den180| oo | 85 | 8s | 43 |43 | 43 | 12 | 0 | 145 | 1a5 |85 [ 85 | 23 | a3 | o | o | 145
. , 192 | 201 | 218 | 142 [ 125|151 | 90 | 75 | 314 | 357 | 244 | 287 | 168 | 237 | 118 400
Lon hon 180.dén 2501 06 | 1oo | 100 | 50 | s0 | s0 | 15 | o | 170 | 170 | 100 100 | 50 | 50 | o |'**°] 170

80T
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Bang 4: P9 doi giéi han ciaa cac l1ap ghép chat co kich thuéc tir
1 +500mm (TCVN 2244-99 va 2245-99)

Lép ghép trong he 18 co ban
HS | H6 | H6 | H& | HT | HT | HT | HT
n4 n4 r5 £3 pb r6 $6 s7
iz < Lip ghép trong hé truc co bin
Kich thudc danh nghia, mm N5 | P6 Pl R | 57
ha hS ) ) hé 6 hé )
Snu
PO hogidihan  ,um
s..
1 2 3 4 5 6 7 g 9
? 14 | 21 25 | 20 | 24 | 28 | 32 | 38
Lén hon 6 d&n 10 4 6 10 14 0 4 g g
17 | 26 | 31 36 | 29 | 3¢ | 390 [ 46
hon 10 dén 1
Lon hon:10 ded 18 4 7 12 17 0 5 10 | 10
21 3l 7 | 44 | 35 | 41 | 48 | s6
Lén hon 18 dén 30 = 3 s | 5 : & % | a
: 24 | 37 | a5 | 52 | 42 | 50 | 38 | 68
Lén hon 30 dén 50
o 6 o | 18 | 27 1 o | 18 | 18
Lo 8 | 45 | 54 | 66 | si 60 | 72 | 83
Lién hon 50 dén'65 7 13 | 22 | 32 | 2 1| 23| 23
. 8 | 45 | s6 | 72 | s 62 | 78 | 89
Lén hon 65 d&n 80 - = | 2| & : sl I
. 33 | 52 | 66 | 8 | 59 | 73 | 93 | 106
Lén hon 80 dén 100 . e | 5 | % £ 2 | 35 | 52
33 | s2 | 69 | 94 | &8 | 76 | 101 | 114
Y 2
Lén hon 100 dén 120 : 2 | & | & : a | |5l
39 | 6l 81 | 110 | 68 | &8 | 117 | 132
20 dén 14
0% hon 170 0% 139 9 18 | 38 7 3 23 | 52 | 52
39 | 6l 83 | 118 | 68 | 90 | 125 | 140
L6 hon 140 dén 160 9 I8 40 75 3 25 | 60 | 60
39 | 6l 86 | 126 | 79 | 93 [ 133 | 148
h ) dén 18
Eon hiow 100 gelip) 9 18 | 43 [ 83 4 8 | 68 | 68
25 | 70 | 97 | 122 | 79 | 106 | 151 | 168
n 2
Lén hon 180 dén 200 = 31 o5 | A sy | = 2
—_— s [ 70 Two | 50| 79 | 1090 | 159 ] 176
2 29
AR SR m |2t | st | | o4 3 | 84 | 84
45 | 70 | 104 | 160 | 79 | 113 | 169 | 186
7225 in 2
oo 225060230 im | o2t | ss || 4 | 38 | 9a | oa




Bang 5: P9 doi giéi han cia cac lap ghép trung gian cé kich thwéc tir
1 +500mm (TCVN 2244-99 va 2245-99)

Lép ghép trong hé 16 co ban

H5 | H5 | H6 | H6 | H6 | H6 | HT H7 | H7 | HT | H8 H8 | H8 | H8
k4 | m4 | j, S| k5 | m5 | n5 | /.6 k6 | m6 | n6 | j,7 k7 | m7 | n7
Kich thuéc danh Lép ghép trong heé truc co ban
nghis, mm K5 | M5 K6 | M6 | N6 17| K1 | M7 | N7 J,8 | K8 | M8 | INB
h4 | h4 ' hS | kS | A5 ) W6 | h6 | h6 | k6 i | n1 | BT | R

Srmx
Do ho gidi han , um
S.

5
Lén hon 6 d&n 10 5 10 3 7 12 16 | 4,5 7 10 | 15 19 7 11 16 | 21 25

5|10 |12 8| -3 1 |-195| 6 [-14| 9 | 5 | 29| 26| -21 | -16 | -12

, 6 | 12| 4 | 9 | 1520 55| 9 |12 18 | 23| 9 | 13| 19|25 | 30

Lo 100l | 5 | 7 | am Lo | 1 |-235| 20 | <17 | -11 | -6 | 36 | -31 | -26 | 20 | -15
, 8 | 14 | 45| 11 | 17 | 24 |65 | 10 | 15 | 21 | 28 | 10 | 16 | 23 | 29 | 36
Lonhon 184en30 | - | \ | ;75| .y | 5 | 2 |275| 23 |19 | <13 | 6 | 43 | 37| 31 | 25 | 18

9 16 5,5 13 20 28 8 12 18 25 33 12 19 27 34 42

Tambon300mS0. | 9 | w2 |ais |=me| a2 | v |3 |2 | 23| 9| ¢ [wm | ua |9y | 20| 2

Lén hon 50 dén 80 10 19 | 6.5 15 24 33 |93 15 21 30 39 15 23 32 41 50

| 2 |225 |17 | -8 1 |-395| -3¢ | 28 | -19 | -10 | -61 | -53 | -44 | 35 | -26
. 13 | 23 | 75 | 18 | 28 | 38 | 11 | 17 | 25 | 35 | 45 | 17 | 27 | 38 | 48 | 58
Lonhon80den:120 | 4n | 5 |05 |16 | i |46 | 230 | 232! | 08 | 92l | | 263 | 81 | 41 | 31

15 27 9 21 33 45 [ 125 20 28 40 52 20 31 43 55 67

Lonhon 120dn 1801 1o | 3 | 34 | 22| -10 | 2 |s25| s | 37| 25 | <13 | 83 | -1 | 60 | 48 | 36

18 31 10 24 37 51 | 145 23 33 46 60 23 36 50 63 77

Lonhon 180dén 250 6 | 3 |39 | 25| -12 | 2 |605| 52 | 42 | 29 | -15 | 95 | -82 | 68 | -55 | -41

oTT
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