Giao trinh dién tir co ban
Chuong I : Nguon dién m{t chieu

1. Céu triic nguyén tir :

Dé hiéu vé ban chit dong dién ta biét rang ( kién thic PTTH ) tat cacac nguyén tddéu duoc cau tao 1én tir
cac nguyén tir vi mdi nguyén tir cia mot chat dugc cu tao béi hai phan la

-Mot hat nhan & gitra cac hat mang di¢n tich duong goi 1a Proton va cac hat trung hoa dién goi 1a
Neutron.

-Céc Electron (dién tir ) mang dién tich 4m chuyén dong xung quanh hat nhan .

-Binh thudng cac nguyén tir c6 trang thai trung hoa védién nghia 13 s6 Proton hat nhan bang s6 electron
& bén ngoai nhung khi c6 tac nhan bén ngoai nhu ap xuat, nhiét d6, ma sat tinh dién, tac dong cua tir
trudng .. thi cac dién tir electron & 10p ngoai ciing c6 thé tach khoi quydao dé troqr thanh cac dién tir tu do.

-Khi mét nguyén tir bi mat di mot hay nhiéu dién tir, ching bithiéu dién tir va try thanh ion duong va
nguoc lai khi mot nguyén tinhan thém mot hay nhiéu dién tir thi chiing tré thanh ion am.

2 . Ban chit dong dién va chiéu dong dién .
Khi cac dién tir tap trung voi mat do cao chung tao 1€n hiéu tng tich dién
-Dong dién chinh 1a dong chuyén dong cua céac hat mang di¢n nhudién tur, ion.
-Chiéu dong dién duoc quy udce di tir dwong sang 4m ( nguoc voi chidu chuyén dong cia cac dién tir -di
tir am sang duong )

3. Tac dung cua dong dién : N
Khi c6 mot dong dién chay qua day dan dién nhu thi nghiém sau :

| v Anh co ban quyen - Vinh

Ta thdy rang dong dién d3 tao ra mot tir trudng xung quanh dé lam léch hudng ciia nam cham, khi d6i
chidu dong dién thi tir trudng ciing d6i hudng => 1am nam cham léch theo hudng nguoc lai.
-Dong dién chay qua bong dén lam bong dén phat sang va sidng nhiét ning
-Dong dién chay qua dong co lam quay dong co quay sinh ra conang

-Khi ta nap 4c quy cac cuc cua ac quy bi bién doi va dong dién c6 tac dung hod nang..

Nhu vdy dong dién c6 cac tac dung la tac dung vé nhiét , tac dung véco nang , tac dung Ve tir truong va tac
dung vé hod nang.

4. Cuong do dong dién :

La dai luong déc trung cho d6 manh yéu cua dong di¢n hay dac trung cho ) lugng céc dién tudi qua tiét
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Giao trinh dién tir co ban
dién cua vat dan trong mot don vi thoi gian - Ky hiéu 1a T
-Dong dién mot chiéu 1a dong chuyén dong theo mot hudng nhét dinh tir dwong sang 4m theo quy udc hay
la dong chuyén dong theo mot hudng cua cac dién tir tu do.

Pon vi ctia cudng d6 dong dién 13 Ampe va c6 cac bdi sd :
z Kilo Ampe = 1000 Ampe
z Mega Ampe = 1000.000 Ampe
z Mili Ampe = 1/1000 Ampe
z Micro Ampe = 1/1000.000 Ampe
5. Pién ap : . i ) ) N
Khi mat d cac dién tu tap trung khong déu tai hai diém A va B néu ta ndi mot day dan tur A sang B s&
xuat hién dbpg chuyén dong cua cac d{én tich tr noi c6 mat do cao sang noi c6 mat dﬁ) thap, nhu vay nguoi
ta goi hai diém A va B c6 chénh I¢ch védi¢n ap va &p chénh 1éch chinh 1a hi¢u di¢n the.
-Dién 4p tai diépq A goila Ua
-Dién 4p tai di€ém B goi l1a Us.

-Chénh léch dién 4p gifra hai diém A va B goi Ia hi¢u dién thé Uas Uas = Ua - Us
-Pon vi ctia dién ap 1a Vol ky hiéu 1a U hoac E, don vidién &p c6 cac bdi so 1a

z Kilo Vol ( KV) = 1000 Vol
z Mini Vol (mV) = 1/1000 Vol

z Micro Vol = 1/1000.000 Vol
A

wu
|

bién ap co thé vi nhudd cao ciia mot binh nude, néu hai binh nudc c6 do cao khac nhau thi khi ndi mot
dng dan s& co dong nudc chay qua tir binh cao sang binh thdp hon, khi hai binh nuéc c6 do cao bang nhau
thi khéng c¢6 dong nudc chiay qua dng dan. Dong dién ciing nhuvay néu hai diém cé dién ap chén léch s&
sinh ra dong dién chay qua day din ndi voi hai diém do tudién ap cao sang dién ap thap va néu hai diém c6
dién 4p bang nhau thi dong dién trong day din s& =0

6. Ngqﬁn dién . ) ]
Ngudn di¢n 13 ngudn sinh ra di€n nang tir cdc ngudn nang luong khac nhu May phat dién, Ac quy, Pin
V.V ... €0 hai nguon dién chinh la
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£Nguon di€n xoay chiéu ( AC) do la cac ngudn dié€n sinh ra tircdc nha may dién.

«Nguon dién mot chidu ( DC) 1 ngudn dién sinh ra tir ic quy hodc pin.

#Cac mach dién thuong su dung ngudn mot phiéu dé hoat dong do d6 khi chay ngudn xoay
chiéu ching phai dugc d6i thanh mot chiéu trude khi dua vao may hoat dong.

Nguon mét chiéu song song va noi ti€p :

1.5V w——

¢ Khi dau noi tiép cac ngudn dién lai ta dugc mdt ngudn di¢n mdi cd dién 4p bang tong cac dién ap thanh
phan.

«Khi ddu song song cac ngudn dién ( cung dién ap ) ta dugc ngudn dién mai co ap khong doi nhung
kha nang cho dong bang téng cac dong dién thanh phan .
Vidu : néu ta c6 pin 1,5V voi kha nang cho dong la 0,1A, khi ta can mot nguon dién 3V voi dong dién la
1A thi ta phai dau t4i thiéu 13 10 cap pin song song va mdi cip c6 hai pin ddu ndi tiép.

7. Pinh luat 6m
Dinh luat 6m 1a dinh luat quan trong ma ta can phai nghi nh&

Cuong do dong dién trong mot doan mach ty 1¢ thuan véi dién ap dhai dau doan mach va ty 1€ nghich véi
dién trd cua doan mach do .

Cong thtrc : I = U/ R trong d6

% [ la cuong do dong dién , tinh bang Ampe (A)
%U la dién ap ¢ hai dau doan mach , t‘inh bang Vol (V)
%R 1a dién tr¢ ctia doan mach , tinh bang 6m

8. Pinh luiat 6m cho doan mach
DPoan mach maic noi tiep:
Trong mdt doan mach c6 nhiéu dién tréd mac ndi tiép thi di€n ap ¢ hai dau doan mach bang tong sut ap trén
cac dién tré .
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% Nhu sod0 trén thi U = Ul + U2 + U3

 Theo dinh luat 6m ta lai c6 Ul =I1 x R1, U2 =12 x R2, U3 = I3 x R3 nhung doan mach mic nbi tiép thi
11=12=I3

$Sut ap trén cac dién tré => ty 1€ thuadn voi cac dién trd .
Poan mach mic song song
Trong doan mach ¢ nhiéu dién tré mic song song thi cudng do dong dién chinh bang tong cac dong
dién di qua cac dién trdva sut ap trén cac dién trd l\aA £1hu nhau:

R1 "
Ul

AAA
I VA -
R2 12

Uz
AvAv’\v
R3 13
u3
[
!
E

xMachtrénco Ul =U2=U3=E =l =11+12+13vaUl=11xR1=12xR2=13xR3 %Cuong do
dong dién ty 1¢ nghich véi dién tro .
9. Pién niing va cong xuit :

* Dién nang. ’

Khi dong dién chay qua cac thi€t bi nhu bong dén => lam bdng dén sang, chay qua dong co => lam dong
co quay nhu vy dong dién da sinh ra cong. Cong cua dong dién goi la dién nang, ky hiéu la W, trong thuc
te ta thuong dung Wh, KWh ( Kilo wat gio)

Cong thtre tinh dién nang 1a :
W =U x | x t «Trong d6 W 1a dién ning tinh bang June (J) «U la dién ap tinh
bang Vol (V) =I 1a dong dién tinh bang Ampe (A) st 1a thoi gian tinh bang gidy (s)

* Cong xuit .
Cong xuat cta dong dién 1a dién nang tiéu thy trong mot gidy , cong xuat dugc tinh bdi cong thirc
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P=W/t=(U.1.t)/t=U.l

Theo dinh luat 6mtaco P=UI=U?/R =R.I?

Chuong II -Dién tir truwdng
1. Khai niém vé tir trudng.
* Nam cham va tir tinh .

Trong tu nhién c6 mot s6 chat ¢ thé hut duge sit goi 1d nam cham ty nhién.

Trong cong nghiém nguoi ta luyén thép hodc hop chat thép dé tao thanh nam chiam nhan tao.

Nam cham luén ludn c6 hai cuc 1a cuc bic North (N) va cuc nam South (S) , néu chat thanh nam cham ra
lam 2 thi ta lai dugc hai nam chdm méi ciing ¢6 hai cuc N va S -do6 1a nam cham c6 tinh chét khong phan
chia..

Nam cham thuong dugc ung dung dé san xuit loa dién dong, micro hodac mé to DC.

* Tir trweomg
Tur trurong 1a vung khong gian xung quanh nam cham c6 tinh chat truyén luc tir Ién céc vat li¢u co tu
tinh, tir trrong 1a tap hop cua cac duong stre di tor Bac dén cuc nam.

* Cuwong do tir trwong )
La dai luong dac trung cho d manh yé€u cua tu truong, ky hiéu 1a H don vi la A/m

* Po tir cam

La dai luong dac trung cho vat co tu tinh chiu tac dong cua tutruong, do tir cam phu thudc vao vat
liéu . VD Sat c¢6 do tir cdm manh hon dong nhiéu lan . P tir cdm duoc tinh bdi cong thirc
B=p.H

Trong d6 B : 13 d6 tir cam p : 13 d6 tir tham H : 1a cuong do tir trudng

* Tir thong
La sdduong stic di qua mot don vi dién tich, tir thong ty 1€ thudt vdi cuong dd tur truong.
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* Ung dung ciia Nam chim vinh ciru._ , q ,
Nam cham vinh ctru dugc ing dung nhiéu trong thiét bidién tu, chung dugc dung dé san xuat Loa, Micro
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va cac loai Mo to DC.

2. Tir treong ciia dong dién di qua day dén thing.

L

| '
I v Anh co ban quyen - Vinh

Thi nghiém trén cho thdy, khi cong tic bén ngoai dong, dong dién di qua bong dén lam bong dén sang
ddng thoi d(‘)ng dién di qua day dan sinh ra tir trudng 1am léch huéng kim nam cham .
Khi d6i chiéu dong dién, ta thay kim nam chim léch theo huéng nguoc lai , nhu vay dong dién doi chiéu
s& tao ra tir trudng cling d6i chiéu.

3. Tir trwong ctia dong dién di qua cudn day.

Coil

Currentout Current in

% Khi ta cho dong dién chay qua cudn day, trong long cudn day xudt hién tir truong 13 cac dudng stic song
song, néu 15i cudn day duoc thay bang 161 thép thi tur truong tép trung trén 161 thép va 161 thép tré thanh
mdt chiéc nam cham dién, néu ta d6i chiéu dong dién thi tir trudng ciing doi hudng

xDOng dién mot chiéu cddinh di qua cudn day sé tao ra tutruong cddinh, dong dién bién ddi di qua
cudn day s€ tao ra tutruong bién thién.

=Tl trudng bién thién co dic diém I sé tao ra dién ap cam g trén cac cudn day dat trong vang
anh huong cia tir truong , titrudng cddinh khong co dic diém trén.

xUng dung: T truong do cudn déy sinh ra c6 rat nhiéu img dung trong thyc té, mot img dung ma ta
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thuong gap trong thiet bidién tudo 1a Ro le dién tur.

Anh cé ban quyén - Vinh

Ro le dién tir

Khi cho dong dién chay qua cudn ddy, 16i cudn day tré thanh mot nam cham dién hut thanh st va cong
tac duog dQng lai, tac dung cua ro le 1a dung mdt dong dién nhédédiéu khién dong mach cho dong di¢n lon
gap nhiéu lan.

4. Luc dién tir
Néu c6 mot day dan dit trong mot tir truong, khi cho dong dién chay qua thi diy dan c6 mot luc day =>
d6 1a luc dién tir, néu day dan dé tu do ching s& chuyén dong trong tir truong, nguyén 1y niy duoc ing dung
khi san xuit loa dién dong.

Anh co ban quyen - Vinh

Nguyén ly hoat dong ctia Loa ( Speaker )

Cudn day duoc gan v6i mang loa va dit trong tir truong manh gitta 2 cyc cua nam chdm, cyc S 1a 161, cue
N 1a phan xung quanh, khi cho dong dién xoay chidu chay qua cudn day , dudi tac dung cua luc dlen tur
cudn day s& chuyén dong, tbc dong chuyen dong cua cudn day phuthudc vao tan sb cua dong dién xoay
chleu cudn day chuyén dong dugc gang vao mang loa lam mang loa chuyén dong theo, néu chuyén dong &
tan s6 > 20 Hz chung sé tao ra song 4m tan trong dai tan s tai ngudi nghe duoc.

5. Cam trng dién tir .

Cam tng dién tir 1a hién tuong xuat hién dién 4p cam Ung cla cudn diy dugc dit trong mot tir trudng
bién thién.

Vi du : mot cudn day quén quanh mot 161 thép , khi cho dong dién xoay chiéu chay qua, trén 161 thép
xuét hién mot tir truong bién thién, néu ta quan mot cudn day khac 1én cung 16i thép thi hai dau cudn day
méi s& xuat hién dién ap cam Gmg. Ban than cudn dy c6 dong dién chay qua ciing sinh ra dién ap cam ung
VA 6 chidu nguoc voi chidu dong dién di vao.

Chuwong III - Dong dién xoay chiéu
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1. Dong dién xoay chiéu :
Dong dién xoay chiéu 1a dong dién co chiéu va gia tri bién dbi theo thoi gian, nhirng thay d6i nay thudng
tuan hoan theo mot chu kynhét dinh.

Tin higu hinh @in

L

Xung vuong

A4 A

e Xung nhan
T 9

O trén 1a cac dong dién xoay chiéu hinh sin, xung vudng va xung nhon.

Chu ky va tin s6 ciia dong dién xoay chiéu. .
Chu ky ctua dong di¢n xoay chiéu ky hiéu 1a T 1a khoang thoi gian ma dién xoay chiéu lap lai vi tricti,

chu kyduoc tinh bang gidy (s)
Tan sodién xoay chicu : la so lan lap lai trang thai cii cia dong dién xoay chiéu trong mot gidy ky hiéu la F

don vila Hz
F=1/T

Pha cua dong dién xoay chiéu :
Noi dén pha cua dong xoay chiéu ta thuong noi tdi su so sanh gitra 2 dong dién xoay chi€u c6 cung tan so .
* Hai dong dién xoay chi€u cung pha la hai dong dién c6 cac thoi diém dién 4p cung tdng va cung gidm
nhu nhau:
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Hai dong dién xoay chiéu‘ cung pha i
* Hai dong dién xoay chicu 1éch pha : la hai dong dién c6 cac thoi diém dién ap tang giam léch nhau .
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Hai dong dién xoay chiéu léch pha

* Hai dong dién xoay chiéu nguoc pha : 13 hai dong dién léch pha 180 do, khi dong dién nay ting thi dong
dién kia gidm va nguoc lai.

Hai dong dién xoay chiéu ngugc pha
Bién d9 cua dong dién xoay chiéu .
Bién do cua dong xoay chi€u la gia tridién ap dinh cua dong dién.xoay chi€u, bién do nay thudng cao
hon dién 4p ma ta do duoc tir cac dong ho
Gia tri hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu
Thuong la gia trido dugc tir cac dong hd va ciing la gia tridién ap duoc ghi trén zac cam ngudn cua cac
thiét bidién tu., Vi du nguén 220V AC ma ta dapg st dung chinh 1a chi gia tri hiéu dung, thuc tébién
dodinh cua dién ap 220V AC khoang 220V x 1,4 lan = khoang 300V
Cong xu?it cia dong dién xoay chiéu .
Cong xuat dong dién xoay chiéu phu thudc vao cuong dg, dién ap va do 1éch pha gitra hai dai lugng trén ,
cong xuat dugc tinh bdi cong thirc :
P = U.Lcosa
% Trong d6 U : 1a dién ap
%] 1a dong dién sa la goc léch pha gitra U va |

=> Néu dong xoay chiéu di qua dién tré thi do 1éch pha gita U va I1a a = 0 khi d6 coso=1vaP=U.I

=> Néu dong xoay chiéu di qua qu@n day hoac tudién thi d‘(f) 1éch pha gitra U va I 1a +90 d¢ hoac -90do,
khi d6 cosa =0 va P =0 ( cong xuat cua dong dién xoay chicu khi di qua tudién hodc cuondayla=0)

2. Dong dién xoay chiéu di qua dién tré
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Dong dién xoay chi€u di qua dién tr¢ thi dong dién va dién ap cung pha v6i nhau , nghia la khi dién ap

téng cuc dai thi dong di‘én qua tr(")’cﬁng tang cuc dai. nhu vy dong xoay chiéu qc') tinh chat nhu d(‘)ng‘ mot

chiéu khi di qua tr¢ thuan.do d6 cé thé ap dung cac cong thirc ciia dong mot chiéu cho dong xoay chiéu di

qua dién tré

| =U /R hay R = U/l Cong thirc dinh luat ohm

P = U.I Cong thirc tinh cong xuat

3 . Dong dién xoay qhiéu di qua tudién .
Dong dién xoay chiéu di qua tudién thi dong di¢n s& sém pha hon di¢n ap 9040

lc

-\ //\Jc
\ \ |
/ \ /\ {
\/ I

' Uc

AC ) ==p /

Dong xoay chiéu c6 dong dién sém pha hon dién ap 90 do khi di qua tu
* Dong xoay chiéu di qua tu s€ bi tu can lai vdi mot tré khang goi la Zc, va Zc duogc tinh boi cong thirc
Zc=1/(2x3,14xFxC)
xTrong dé Zc 1a dung khang ( don vi 1a Ohm )«F 13 tan s6 dong dién xoay chiéu ( don vi 1a Hz) =C la
dién dung ctua tudién’( don vi la p Fara) o ‘ o
Cong thure trén cho thay dung khang cua tudién ty I¢ nghich véi tan s6 dong xoay chiéu (nghia 1a tan so

cang cao cang di qua tu dédang) va ty 1€ nghic voi dién dung cua tu ( nghia la tu c6 dién dung cang 16n
thi dong xoay chiéu di qua cang dé¢ dang)

=> Dong mot chiéu 13 dong c6 tan s6 F = 0 do d6 Zc = oo vi vay dong mot chiéu khong di qua duoc tu.

4. Dong dién xoay chiéu di qua cudn day.

Khi dong di¢n xoay chicu di qua cudn day s€ tao ra tur truong bien thién va tir truong bien thién nay lai
cam ung Ién chinh cugn day d6 mot di¢n ap cam tng c6 chiéu nguoc lai , do d6 cudn day co xu hudng
chong lai dong dién xoay chiéu khi di qua no, sy chong lai nay chinh Ia cam khang caa cudn day ky hiéu la
ZL
ZL=2x314xFxL

xTrong d6 ZL la cam khang ( don vi la Ohm)
xL [ahé s6 tw cam cuacudn day (don vi 1a Henry) L phu thudc vao s vong day quan va chat liéu 16i .
=F 1atan s6 dong dién xoay chiéu ( don vi 1a Hz)
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Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC. Giao trinh dién tir co ban
_ Tu cdng thic trén ta thay, cam kh&ng cua cuon day ty 1€ thuan vei tan so va hé so tu cam cua cuon day,
tan so cang cao thi di qua cudn day cang kho khan => tinh chat nay cua cudn day nguoc vai tudién.

=> Vi dong mot chiéu thi ZL cua cuon ddy = 0 ohm, d6 d6 dong mot chicu di qua cudn day chi chiu tac
dung cta dién tro thuan R ma thoi ( tro thuan cua cugn day la dién trodo duoc bang dong ho van néng ),
néu tré thuan caa cudn day kha nho thi dong mét chiéu qua cudn day sé bidoan mach.

* Dong dién xoay chiéu di qua cudn ddy thi dong dién bi cham pha so véi dién ap 90 d6 nghia 1a dién ap
tang nhanh hon dong di¢n khi qua cudn day .

|
UL -

)
Ac ) L \ j \\ X //

Dong xoay chiéu c6 dong dién cham pha hon dién ap 90 d6 khi di qua cudn day

=>> Do tinh chit léch pha giira dong dién va dién ap khi di qua tu
dién va cuon day, nén ta khdng ap dung duoc dinh luat Ohm vao mach dién xoay chiéu khi c6 su tham
gia cua L va C duoc.

=>> V¢ cdng xuat thi dong xoay chiéu khong sinh cong khi chiing di qua L va C mac di ¢6 U > 0 va | >0.
5. Tong hop hai dong dién xoay chiéu trén ciing mét mach dién

* Trén cling mot mach dién , néu xuat hién hai dong dién xoay chiéu ciing pha thi bién dodién ap s&
bang tong hai dién ap thanh phan.

Hai dong dién cung pha bién do sé tang.

_* Néu trén cling mot mach dién , néu xuat hién hai dong dién xoay chiéu ngugc pha thi bién dodién ap s&
bang hi¢u hai di¢n &p thanh phan.
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Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC.

Hai dong dién nguoc pha, bién dogiam

Giao trinh dién tir co ban

Chuong IV - Gi6i thiéu dong hd van ning

1. Gi6i thiéu védong hd van niang ( VOM)

Dong ho van ning ( VOM ) 14 thiét bido khong thé thiéu duoc v6i bat ky mot ki thuat vién dién tir nao,
ddng ho van ning c6 4 chirc ning chinh 1a Po dién trd, do dién 4p DC, do dién 4p AC va do dong dién.

Uu diém cua déng hd 1a do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh kién, théy dugc sy phong nap cua tudién
, tuy nhién dong ho nay c6 han ché védg chinh xac va cé tr¢ khang thap khoang 20K/Vol do vay khi do vao

cac mach cho dong thép chung bi sut ap.

2. Huéng din do dién ap xoay chiéu.

Néu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khéng
chinh xac

Anh ¢ ban quyén - Vinh

Phong dao tao Cong ty may tinh OSC
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Str dung dong ho van nang do ap AC

Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC cao hon dién ap can do

mot nc, Vi du néu do dién ap AC220V ta dé thang AC 250V, néu ta dé thang thap hon dién 4p can do thi
ddng ho bao kich kim, néu dé thanh qua cao thi kim bao thiéu chinh xAac.

*Chuy-chuy:

Tuyét doi khong dé thang do dién tro hay thang do dong dién khi do vao dién 4p xoay chiéu => Néu
nham dong ho s bi hong ngay lap ttc !

Cém dé
thang do
dong do
truec tiép
vao dién
ap AC

Anh ¢6 ban quyén - Vinh

Dé nham thang do dong dién, do vao ngudn AC => s& hong dong hd

Céam dé
cac thang
do dién
trd khi do
vao ngudn
AC

Anh ¢6 ban quyén - Vinh
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Dé nhim thang do dién trd, do vao ngudn AC => s& hong cac dién tré trong dong hd

* Néu dé thang do 4p DC ma do vao ngudn AC thi kim dong hokhong bao , nhung dong ho khong anh
hudng .

Néu dé [ T
thang DC [ =
dovao |
ngudn AC [\
kim khong | gh
1én

OF AC 1000V .
7 T Aac2s0v

\AC KV

pc wmw/

DC 250,
x1K
DC 50V
fx100
AN
10

Anh ¢6 ban quydn - Vinh
Pé thang DC do ap AC dong ho khong 1én kim tuy nhién dong ho khong hong

3. Huémg din do dién ap mot chiéu DC bing dong hd van nang.
Khi do dién ap mdt chiéu DC, ta nh¢ chuyén thang do vé thang DC, khi do ta dat que d6 vao cuc duong
(+) ngudn, ~que den vao cyc am (-) ngudn, dé thang do cao hon dién ap cén do mot nic. Vi du néu do ap DC
110V ta dé thang DC 250V, truong hop dé thang do thap hon dién ap can do => kim bao kich kim, trudong
hop dé thang qua cao => kim bao thiéu chinh xac.

Dé thang
qua cao
két qua do
khéng
chinh xac

OF  _AC 1000 Q
- N\AC 250V

DC 1000V £t
oc 250vf ]nx
oc sov| \ Jrtco
S x10
. mA

Anh ¢6 ban quyén - Vinh

Dung dong hd van niang do dién 4p mot chiéu DC

* Truwong hop dé sai thang do :
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Néu ta dé sai thang do, do 4 ap mot chiéu nhung ta dédong hd thang xoay chiéu thi ddng hd sé& bao sai, thong
thudng gi4 tri béo sai cao gip 2 lan gi trj thuc cua dién 4p DC, tuy nhién dong hd ciing khong bi hong .

Dé thang
AC do
ngudn DC
déng hd
bao sai

Anh ¢6 ban quydn - Vinh
Dé sai thang do khi do dién ap mot chibu => bao sai gia tri.
* Trudong hop dé nhim thang do

Chuy -chd y : Tuyét dbi khong dé n}lﬁm (jéng ho vao thang do dong dién hodc thang do dién trd khi ta do
dién ap mdt chiéu (DC) , néu nham dong ho s€ bi hong ngay !!

Cam dé
cac thang
do dong
dién khi
do vao
nguén DC

Anh ¢6 ban quydn - Vinh

Truong hop dé nhim thang do dong dién khi do dién 4p DC => dong hd s& bi hong !
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Cam dé
cac thang
do dién
tré khi do
vao ngudn
DC

Anh ¢é ban quyén - Vinh

Truong hop dé nham thang do dién tré khi do dién ap DC => ddng ho s& bi hong cac dién trd bén trong!
4. Huéng din do dién tré va tré khang.
Véi thang do dién tré cua dong hd van ning ta c6 thédo duoc rat nhidu thi.

%Do kiém tra gia tri cua dién tro

%Do kiém tra su thong mach ctia mot doan day dan

%Do kiém tra su thong mach cua mdt doan mach in

%Do kiém tra cac cudn day bién ap c6 thong mach khong
%Do kiém tra su phong nap cua tudién

%Do kiém tra xem tu co bi do, bi chap khong.

%Do kiém tra tr& khang cia mdt mach di¢n

%Do kiém tra di 6t va bong ban dan.

* Pé str dung duogc cac thang do nay giéng hé phai dugc ldp 2 Pin tiéu 1,5V bén trong, dé xir dung cac
thang do 1Kohm hodc 10Kohm ta phai lap Pin 9V.

Do dién tré :

Buéc 1

R27K

220m
N
oma N\
’ 1oma

Anh c6 ban quyén - Vinh

Do kiém tra dién tr¢ bang dong ho van nang

Phong dao tao Cong ty may tinh OSC Tel: 04-37101466 - 301



Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC. Giao trinh dién tir co ban

Pédo tri sédién tré ta thwe hién theo cac bude sau :

xBude 1 : Pé thang déng hd vé cac thang do trd, néu dién trénho thi dé thang x1 ohm hodc x10 ohm,
néu dién tré 16n thi déthang x1Kohm hodc 10Kohm. => sau d6 chép hai que do va chinh triét 4o dé
kim dong ho béo vi tri 0 ohm.

xBudc 2 : Chuan bido .

xBudc 3 : Dat que do vao hai d?lu dién trg, doc trj sb trén thang do , Gia trido dugc = chi s6 thang
do X thang do Vi du : néu dé thang x 100 ohm va chi s0 bao 1a 27 thi gia tri 1a = 100 x 27 = 2700
ohm = 2,7 K ohm

xBudc 4 : Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mét chat , nhu vay doc tri s6 s& khong chinh xac.

«Budc 5 : Néu ta dé thang do qua thap , kim 1én qua nhiéu, va doc tri s ciing khong chinh x&c.

xKhi do di¢n tré ta chon thang do sao cho kim béao gin vi tri gitra vach chi s6 sé cho dd chinh
Xac cao nhat.

Dung thang dién trodédo kiém tra tudién

~ Ta 6 thé dung thang dién trodé kiém tra do p}léng nap va huhong cua tudién , khi do tudién , néu 1a tu
gom ta dung thang do x1K ohm hoac 10K ohm, néu la tu hod ta dung thang x 1 ohm hodc x 10 ohm.

%

7
1K

o — o

R

Anh ¢6 ban quyén - Vinh
Dung thang x 1K ohm dé kiém tra tu gém
Phép do tu gém trén cho ta biét : =Ty C1 con t6t => kim phong nap khi ta do «Tu C2 bi do => Ién kim

nhung khong trd vé vi tri ciisTu C3 bi chap => kim dong hd 1én = 0 ohm va khong trd vé.
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Cc1
100 Micro Fara

Cc2
100 Micrg Fara

Anh ¢é ban quyén - Vinh
DuUng thang x 10 ohm dé kiém tra ty hoa

O trén 1a phép do kiém tra cac ty hoa, ty hoa rat it khi bj do hodc chap ma chu yéu Ia bi kho ( gidm dién
dung) khi do tu hoa dé biét chinh xac mirc d§ hong cua tu ta can do so sanh voi mot tu méi cé cung di¢n
dung.

%O trén la phép do so sanh hai tu hoa cung dién dung, trong do tu C1 1a tu méi con C2 1a tu ¢, ta théy
tu C2 c6 do phong nap yéu hon tu C1 => chiing té tu C2 bi kho ( giam dién dung )

%Ch( y khi do tu phong nap, ta phai dao chiéu que do vai 1an déxem dophong nap.

5. Hwéng din do dong dién bing dong hd van niing.
Cach 1 : Dung thang do dong

DPédo dong dién bing dong hd van ning, ta do dong ho ndi tiép vai tai tiéu thu va chi ¥ 1a chido dugc
dong dién nho hon gia tri cia thang do cho phép, ta thuc hién theo cac budc sau

sBuoc 1 : Pat dong hd vao thang do dong cao nhit . =Budc 2: Pit que dong hd ndi tiép véi tai,
que d6 vé chiéu
dwong, que den vé chiéu 4m . =Néu kim 1én thap qua thi giam thang do «Néu kim 1én kich kim thi
tang thang do, néu thang do da dé
thang cao nhét thi dong hd khong do duoce dong dién nay. =Chi sb kim béo s& cho ta biét gid tri
dong dién .
Cach 2 : Dung thang do ap DC
Ta c6 thédo dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién trohan dong mac ndi voi tai, dién ap do duoc
chia cho gi tri tré han dong s& cho biét gia tri dong dién, phuong phap nay co thédo dugc cac dong dién 16n
hon kha niang cho phép ctia dong hd va dong hociimg an toan hon.

Cich doc tri s dong dién va dién ap khi do nhw thé nao ?
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— 30

LAC »
hes

S

* Poc gia tri dién ap AC va DC )
Khi do dién 4p DC thi ta doc gia tri trén vach chi so6 DCV.A

xNéu ta dé thang do 250V thi ta doc trén vach c6 gia tri cao nhat 1a 250, twong tudé thang 10V thi doc
trén vach c6 gid tri cao nhét 1a 10. trudng hop dé thang 1000V nhung khong ¢6 vach nao ghi cho gia tri
1000 thi doc trén vach gia tri Max = 10, gia trido dugc nhan véi 100 lan

#Khi do dién ap AC thi doc gid tri cling tuong ty. doc trén vach AC.10V, né}l do & thang c6 gia tri khac
thi ta tinh theo ty 1&. Vi du néu dé thang 250V thi moi chi s6 ctia vach 10 s6 twong dwong vdi 25V.

£Khi do dong dién thi doc gia tri tuong tudoc gia tri khi do di¢n ap .
6. Gi6i thi¢u vé dong ho s6 DIGITAL

Df)ng hd s6 Digital c6 mot sduu diém so véi dong hd co khi, do 1a d6 chinh xac cao hon, tr¢ khang cua
ddng hd cao hon do d6 khong gay sut ap khi do vao dong dién yéu, do duogc tan sddién xoay chiéu, tuy
nhién dong ho nay c6 mot sd nhuoc diém 1a chay bang mach dién tir 1én hay hong, kho nhin két qua trong
trudng hop can do nhanh, khong do dugc dophong nap cua tu.

VOLTCRAFT*®

VOLTCRAFT® ' .-3850"

Dong hd van ning s6 Digital
Huéng din sir dung :
* Po dién ap mdt chiéu ( hoic xoay chiéu )
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A hFE
mA =5 _TEMP
V= . TEMP
T~ \ (ROOM)
mV = . LOGIC

AUTORANGE
DMM

Dit dong hd vao thang do dién ap DC hoic AC

%Dé que dodong hd vao 16 cim " VQ mA" que den vao 16 cim "COM"

Cong ty May tinh - Mang - Truyen Thong OSC.

Giao trinh dién tir co ban

%BAm nat DC/AC dé chon thang do 13 DC néu do ap mot chiéu hodc AC néu do ap xoay chiéu.

gXoay chuyén mach ve vi tri "V" hay dé thang do cao nhat néu chua biét rd di¢n ap, néu gia tri bao

dang thap phan thi ta gidm thang do sau.

%Dt thang do vao dién 4p can do va doc gia tri trén man hinh LCD ctia dong ho.

xNéu dit nguoc que do(véi dién mot chiéu) ddng hd s& bao gia tri am (-)

* Po dong dién DC (AC)

xChuyén que d6dong hd vé thang mA néu do dong nhd, hoic 20A néu do

dong 16n. xXoay chuyén mach vé vi tri "A" xBam nat DC/AC & chon do

dong mot chidu DC hay xoay chiéu AC %Dt que do ndi tiép v6i mach can do

#Doc gid tri hién thi trén man hinh.

* Do dién tré )
#Tra lai vi tri ddy cam nhu khi do dién &p .

sXoay chuyén mach vévitrido" Q" neu chua biét gia tridién trd thi chon thang do cao nhét , néu

két qua Ia s6 thap phan thi ta giam xudng.
xDat que do vao hai dau dién tro.

%Doc gia tri trén man hinh.

%Chirc ning do dién tré con c6 thédo su thong mach, gia sirdo mot doan day dan bang thang do trg,

néu thong mach thi ddng hd phat ra tién kéu

Phong dao tao Cong ty may tinh OSC
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* Po tan o
xXoay chuyén mach vé vi tri "FREQ" hodc " Hz" «Dé thang do nhu khi do dién 4p . %Dt que do vao cac
diém can do %Poc tri s6 trén man hinh.

* Po Logic

#Po Logic 12 do vao cac mach s6 ( Digital) hodc do cac chan 1én cua vi xir 1y, do Logic thuc chat 1a
do trang thai c6 di¢n - Ky hi¢u "1" hay khong c6 dién "0", cach do nhu sau:

gXoay chuyén mach vé vi tri "LOGIC"

«Pat que do vao vi tri can do que den vao mass

«Man hinh chi " A" 12 b4o mic logic & muc cao, chi "Ww" lab&o logic ¢ muc thap

* Po cac chire nang khac

«Pong hd van ning s6 Digital con mot sé chirc ning do khac nhubPo di 6t, Po tudién, Po

Transistor nhung néu ta do cac linh kién trén, ta 1én dung ddng hd co khi s& cho két qua tét hon va do
nhanh hon.

Chuwong V -Dién tré
1. Khai niém védién tré.
Pién tré la gi ? Ta hiéu mot cach don gian -Pién trd 1a su can trd dong dién ciia mot vat dan dién, néu
mot vat dan dién tot thi dién tré nho, vat dan dién kém thi dién trd 16n, vat cach dién thi dién tro la vO cung

16n.

Pién tré ciia diy dan :

Dién trd cua day dan phu thoc vao chét liéu, do dai va tiét dién cua day. dugc tinh theo cong thuc sau: R =
p.L/S xTrong do6 p la dién tré Xuét phu thudc vao chat liéu =L la chiéu dai day dan =S 1a tiét dién day dan
%R la dién trodon vi la Ohm
2. Pién tré trong thiét bidién tir.
a) Hinh déng va ky hiéu : Trong thiét bidién tirdién tré 13 mdt linh kién quan trong, ching duoc lam

tir hop chét cacbon va kim loai tuy theo ty 1& pha tron ma ngudi ta tao ra dugc cac loai dién troco tri s6 khac
nhau.
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&R, e,

e

Hinh dang cua dién tro trong thiét bidién tu.

R R
—W\— I}

Ky hi¢u cua dién tro trén cac sodd nguyén ly.

b) Pon vi ciaa dién tré

xDon vidién trd 1a Q (Ohm) , KQ , MQx1KQ = 1000
Q xIMQ = 1000 K Q = 1000.000 Q

b) Cach ghi tri s6 cia dién tré

Giao trinh dién tir co ban

xCéc dién tro c6 kich thude nhoduoc ghi tri sb bang cac vach mau theo mot quy udc chung cia thé

gi61.( xem hinh ¢ trén )

#Cac dién trd co kich thude 16n hon tir 2W trd 1€n thuong duoc ghi tri s6 truc tiép trén than. Vi du nhu

cac dién tro cong xuat, dién trd su.

Trd st cong xuét 16n , trj sdduoc ghi truc tiép.
3. Cach doc tri so dién tré .

Quy woéec mau Quéc té

Mau séc Gia tri Mau séc Gia
tri
Pen 0 Xanh la 5
Nau 1 Xanh lo 6
bo 2 Tim 7
Cam 3 xXam 8
Vang 4 Tring 9
Nhil vang -1
Nhii bac -2

Phong dao tao Cong ty may tinh OSC
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| Multiplier | ) Tolerance
* 01 Silver '

!
10

1K

100K
1IvI
101

Pién tré thwong duogc ky hiéu bang 4 vong mau , dién tré chinh xac thi ky hiéu bang 5 vong mau.

* Cach doc tri s6dién tré' 4 vong mau :
m |

Vong sb 1 Véng sb 4

Mau do Vong s 2 Vongsé3  Nhavang
Mau tim Mau cam

\ |7

2 7x10 |
=27.000 Q SRR
=27KQ

Céch doc dién tr¢ 4 vong mau

£Vong so 4 la vong ¢ cudi ludn ludn c6 mau nhii vang hay nhiibac, day la vong chi sai s6 cua dién
trg, khidoc tri so ta bd qua vong nay.

%£D01 dién vé1 vong cudi la vong so 1, tiep theo dén vong so 2,
s03 %Vong so 1 va vong so 2 1a hang chuc va hang don

vi %Vong so 3 la bdi so cua co so 10.
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% Tri s6 = (vong 1)(vong 2) x 10 (m3v093) ¢ thé tinh vong sb 3 1a s6 con sb khong "0" thém vao xMau
nhii chi c6 & vong sai sé hodc vong sb 3, néu vong sb 3 13 nhii thi s mil cta co sb 10 1a s6 am.

* Cach doc tri s6dién tré' 5 vong mau : ( dién tré chinh xac )

vong s& 1 vong s 5

Mau dé Mau nau
vong s& 2 vong s 3 voang sé& 4
Mau tim Mau vang Mau do
l /2 Sai s& 1%
27 4 x 10 °
27400 O

27.4 KO

gVong sO 5 1a vong cudi cung , 1a vong ghi sai s0, trd 5 vong mau thi mau sai s6 cd nhi€u mau, do
do gay kho khan cho ta khi xac diinh dau la vong cuoi cung, tuy nhién vong cudi luon c6 khoang
cach xa hon mot chut.

P01 dién vong cudi 1a vong so 1

gTuong tu cach doc tri s6 cua tré 4 vong mau nhung dday vong s6 4 1a boi so cua co s6 10, vong so 1,
sO 2, s0 3 lan luot 1a hang tram, hang chuc va hang don vi.

£ Tl'i S("i = (Vbng 1)(V(‘)ng 2)(V(‘)Ilg 3) x 10 (mii vong 4)

%C0 thé tinh vong s6 4 13 s6 con s6 khong "0" thém vao

*

4. Thye hanh doc tri s6dién tré.

N
4 7x10 5%
=470Q

Céc dién tro khac nhau & vong mau thi 3
xKhi cac dién tro khac nhau ¢ vong mau th 3, thi ta thiy vong mau boi s6 nay thudng thay d6i tir mau

nhii bac cho dén mau xanh 14 , twong duong véi dién trg < 1 Qdén hang MQ.
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———] |
Anh o6
ban quyén 2 l
S 1 0x10 5%
= 1KQ

Cac dién trd c6 vong mau so 1 va so 2 thay doi .

%O hinh trén 1a cac gid tridién tré ta thuong gip trong thuc té, khi vong mau sé 3 thay doi thi cac
gid tridién trd trén ting giam 10 lan.

Bai tap - Ban hay doan nhanh tri s6 trude khi dap an xuat hién, khi nao tat ca cac tri sO ma ban da doan
ding trude khi két qua xuat hién 1a kién thuc cua ban ¢ phan nay da 6n ro1 do !

B | 1
Anh co
ban quyen
- Vinh l
0,
R=2722  °®

Bai tap -Boan nhanh két qua tri s6dién tro.
5. Cac trj sodién tré thong dung.

Ta khong thé kiém duoc mot dién trd c6 tri sO bat ky, cac nha san xuét chidua ra khoang 150 loai tri
sodién trd thong dung , bang dudi day 1a mau sac va tri s6 cua cac di¢n tro thong dung.

Phong dao tao Cong ty may tinh OSC Tel: 04-37101466 - 301



Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC.

ROW aoL0

1- EMCI1R0
2- BEC1R1
3- EMCI1R2
4-BEOC1R3
5- @ECI1RS
6- EM[CI1R6
7-BOC1Rs
8- HE[I2R0
9- BE[I2R2
10 - @CIC12R4
11- WA 2R7
12 - C]M[CI3R0
13- OO 3R3
14 - CJM[CI3R6
15- A0 3R9
16 - CJOC]4R3
17 - M 4R7
18 - @E[CI5R1
19 - O M[CI5R6
20- HM[eR2
21- @O0 ers
22 - BEC7Rs
23-O0M[I8R2
24 - (JE[C9R1

BLACK
+

MM 10R
EEN11R
ENN12R
ECIW13R
EEM15R
NN 16R
ECIM18R
NN 20R
] s
H[CN24R
HEN27R
[N 30R
CCIM33R
[N 36R
OCM39R
[CJCIM 43R
[N 47R
CEM51R
| L5
[ [] [d3
| [m] [R5
B 758
I 82r
JEMaiR

EROWHN
+

EME100R
EEE110R
EMNE120R
ECE130R
EEE 150R
EME160R
B 180R
N[ 200R
M E 220R
M[]E 240R
BEE270R
M 300R
O 330R
M 360R
OO & 390R
CICI 430R
(M 470R
OEEs510R
[ 560R
B E620R
B[] e80R
B 750R
CJME820R
(JEMEat1or

RED

+
ENN 1Ko
EEm 1K1
ElNi1k2
ECOM1k3
EEM1ks
ENN1ke
ECM1Ks
] | Pl
N 2k2
BT 2K 4
[ 2K 7
WM 3x0
M 3k3
M 3x6
OC0m3ks
CICIM 4K 3
I 4k 7
DM sK1
EMMsKe
BN ek2
M eKs
BN 7k5
O sk2
CJE M %K1

ORANGE

+
EECO10k
EEC11K
EmlC12k
EOE3k
EEC 15k
EMl[1ek
ECE 18k
[ 20k
B[22k
W24k
W@ 27k
W[ 30k
COEE 33k
M 36k
OO 39k
COEE 43k
M 47k
BECOs1k
W56k
EE[Oe2k
B[O esk
BEC 75K
COm82k
OEC 91k

YELLOW

+
[EM[ 100K
EEC110K
EMT120K
ECC0130k
EEC 150K
[EM[I160K
ECC 180k
W[ ]200K
EE[]220K
B[]0 240K
BE[]270K
[CJM[J300K
O0OO330k
[CJMW[J360K
[0 390k
@O 430k
W[ 470K
EEC510k
[EM[]560K
HE[J620K
HE[[0e80K
BEC] 750K
[OM[7820k
Om910k

FAMAIFAL MARMS AF IEcIST™AMRS

6. Phan loai dién tré.
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ENE 140
EEE 1M1
ENE1M2
ECOE 143
EEE 145
ENE 146
BECE 148
EEE2M0
EEE2M2
BCE2mM4
EEE2mM7
CIME 3M0
OCE 343
CIME 3M6
OCE 39
OCE 443
(I 47
CEEsM1
CME5M6
BEEE M2
B[ eMs
EEE 745
CIME8mM2
CEE9m1
ENN10M

Céc gia tridién trd thong dung.

Giao trinh dién tir co ban

%Dién tré thwong : Dién tro thuong 1a cac dién tro ¢6 cong xuét nho tir 0,125W dén 0,5W
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#Dién tré cong xuat : La cac dién trd cd cong xuét 16n hon tr1W, 2W, 5W, 10W.

%Dién tré si, dién trdé nhiét : La cach goi khac cua céc dién trécong xuat , dién trd nay c6 vo boc s,
khi hoat dong chung toanhiét.

& e =

&&P

Cac di¢n tro : 2W - 1W -0,5W - 0,25W

I&
|
"
a
%)

bién tro st hay tré nhiét
1. Cong xuit cia dién tré.

Khi mic dién tré vao mdt doan mach, ban than dién tré tiéu thumot cong xuat P tinh duoc theo cong
thire

P=U.I=U%R= I>.R

$Theo cong thuc trén ta théy, cong xuat tiéu thu cua dién tro phuthudc vao dong di¢n di qua dién
trd hodc phu thudc vao dién ap trén hai dau dién tré.

Cong xuét tiéu thu cta dién trd 13 hoan toan tinh duoc trude khi lép dién tré vao mach.

%xNéu dem mot dién trd cd cong xuét danh dinh nhé hon cong xuét no sé tiéu thy thi dién tré s&
bi chay.

«Thong thudong ngudi ta lip dién tré vao mach co cong xuit danh dinh > = 2 1an cong xuit ma
no sé tiéu thu.
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/T

N —

) 120 Q / 2N
{1
K2 120 Q/ 1W
TN P
|
|I
12V

Dién tré chdy do qua cong xuat

%0 sq66 trén cho ta théy : Nguén Vee 1a 12V, cac dién trodéu cd tgi s6 1a 120Q nhung cé géng
xuat Khac nhau, khi cac cong tac K1 va K2 dong, cac dién trodéu ti€u thu mot cong xuat la

P=U?/R=(12x12)/120=1,2W
xKhi K1 dong, do dién tré co cong xuat 16n hon cong xuét tiéu thu , nén dién trd khong chay.
Khi K2 dong, dién tro co cong xuét nhé hon cong xuat tiéu thu , nén dién tré bi chay .

8. Bién trd, triét ap :

Bién tro La dién tro ¢ thé chinh dé thay d6i gia tri, c6 ky hiéu 1a VR chung c6 hinh dang nhu sau :

Hinh dang bién tré Ky hiéu trén sodo

Bién tro thuong rap trong may phuc vu cho qué trinh stra chira, can chinh cta k¥ thuat vién, bién tré co

cau tao nhu hinh bén dudi.

Varnable resistance
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Cau tao cua bién tro
Triét 4p : Triét ap cling twong ty bién tré nhung c6 thém can chinh va thuong bd tri phia trude mat may

cho ngudi sir dung diéu chinh. Vi du nhu - Triét 4p Volume, triét 4p Bass, Treec v.v.. , triét ap nghia 1a triét
ra mot phan dién &p tirdau vao tuy theo mirc d6 chinh.

VOLUME
ouTt

Ky hiéu triét ap trén sodd nguyén ly.

Hinh dang triét 4p Céu tao trong triét ap

hj
Trong thuc té , khi ta cAn mot dién trd ¢ tri s6 bit ky ta khong théco duge , vi dién tro chiduge san xuét
khoang trén 100 loai c6 céc gid tri thong dung, do do dé c6 mot di¢én trd bat ky ta phai dau dién trd song

song hoac ndi tiép.

9. Pién tré mac noi tiep .
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U1 U2 U3
AN A AN
R1 R2 R3
[

L
U

Dién tré mac noi tiep.

xCéac dién tro mic ndi tiép co gia tri twong duong bang tong cac dién trd thanh phan cong lai. Rtd =
R1 +R2+R3

xDong dién chay qua cac dién trd mac ndi tiép c6 gia tri bang nhau va bang I | = (U1/R1) = (U2
/ R2)=(U3/R3)

T cong thuc trén ta théy réng , sut ap trén céac dién trd mic ndi tiép ty I€ thudn véi gia tridiént tro .

10. Pién tré mic song song.

bién tré mac song song

xCac dién tré mic song song co gia tri twong duwong Rtd duge tinh bdi cong thie (1/ Rtd) = (1/R1) + (1
/ R2) +(1/R3)

%Néu mach chi c¢6 2 dién tro song song thi Rtd = R1.R2 / (R1 + R2)
xDOng dién chay qua cac dién trd mic song song ty 1& nghich
Vi gia tridién tro .
11=(U/R1),12=(U/R2),13=(U/R3) =Dién ap trén cac dién tré mic song song ludn bang nhau

11. Pién tré¢' mic hén hop
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"

AN
R1 13
R3
2
L AAA—
R2
i
|
U

Dién tré mac hon hop.
$¢Mac hon hop céac dién trdde tao ra dién trd toi wu hon .

%Vidu: néu ta can mot dién tré 9K ta co thé méc 2 dién trd 15K song song sau do mic ndi tiép voi
dién tré 1,5K.

12 . Ung dung cia dién tré :

Dién tré c6 mit & moi noi trong thiét bidién tir va nhu vay dién trola linh kién quan trong khong thé thiéu
duogc , trong mach dién , dién trd cé nhiing tac dung sau :

xKhong ché dong dién qua tai cho phu hep, Vidy c6 mdt bong dén 9V, nhung ta chi co ngudn
12V, ta c6 thédau ndi ti€p bong den véi dién trode sut ap bot 3V trén dién trd.

bau noi tiép vdi bong déen méot dién tro.

-Nhu hinh trén ta’cc') thé tinh duoc tri sd va cong xuét cta dién tré cho phu hop nhu sau: Béng dén cé
dién ap 9V va cong xuat 2W vay dong tiéuthu lal =P/ U= (2/9 ) = Ampe do6 cling chinh 1a dong dién di
qua dién trd.

-Vinguon 1a 12V, bong dén 9V nén can sut ap trén R 1a 3V vay ta suy ra dién tré can tim A R = U/ 1 =
3/(2/9)=27/2=13,5Q

-Cong xuat tiéu thy trén dién tro 1a : P = Ul = 3.(2/9) = 6/9 W vi vay ta phai dung dién tré c6 cong

xuit P > 6/9 W xMic dién tré' thanh ciu phan ap dé co duge mot dién ap theo y muon tr mot dién ap
cho trudec.
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U =2V

g:

—_—e

u1

»

uz2

N
u1

Céu phén ap dé lay ra ap Ul tuy y .

Tir ngudn 12V ¢ trén thong qua cu phan 4p R1 va R2 ta ldy ra dién ap U1, ap U1 phu thudc vao gia tri
hai di¢n tré R1 va R2.theo cong thuc .

Ul/U=R1/(R1+R2)=>Ul=UR1R1+R2)
Thay dbi gia tr1 R1 hodc R2 ta s€ thu duogc dién ap Ul theo y mubn.

%Phan cuc cho béng ban din hoat déng .

R1 K1
K2 R2 C
o™
WV B Q1 A
. E Ut =
= U2

Mach phan cuc cho Transistor

gTham gia vao cac mach tao dao dong R C

+Vs
+Vs |roset

5! output
555 p

discharge
9 T

@
i

threshold

ov | control

¢l 0.01pF
(if r2quired)
ov

Mach tao dao dong str dung IC 555
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Chuong VI - Tu dién
Tudién : Tudién 1a linh ki¢n di¢n tu thud(f)ng~duch s dung rat rong rai trong cac mach dién ti, chung
duogc st dung trong cac mach loc ngudn, loc nhicu, mach truyén tin hi€u xoay chiéu, mach tao dao dong
V...
1. Ciu tao ciia tudién .

Cau tao cua tudién gém hai ban cuc dat song song, ¢ gitra c6 mot 16p cach dién goi la dién moi.

Nguoi ta thuong dung glay, gbém , mica, gidy tim hoa chat lam chat dién moi va tudién ciing dugc phan
loai theo tén goi ctia cac chat dién moi nay nhu Tu gidy, Tu gom, Tu hoa.

Ban cye kim loal

Chét dign moi
CAu tao tugém CAu tao tu hoé

2. Hinh dang thue té ciia tudién.

Hinh dang cua tu gbm.
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Hinh dang cua tu hoa
3. Pién dung , don vi va ky hiéu cua tudién.

* Dién dung : La dai lugng ndi 1én kha nang tich dién trén hai ban cyc cua tudién, di¢n dung cua tudién
phu thudc vao dién tich ban cuc, vat li¢u lam chat dién moi va khoang cach gilt hai ban cuc theo cong thure

C=¢.S/d

xTrong d6 C : 1a dién dung tudién , don vi 1a Fara (F) =& : La hang s6dién moi cua 16p cach dién. =d : la
chi€u day cua lop cach dién. %S : la dién tich ban cyc cua tudién.

* Pon vidién dung ciia tu : Pon vi 13 Fara (F) , 1Fara 14 rat 16n do do trong thuc té thuong dung cac
don vi nh6é hon nhuMicroFara (uF) , NanoFara (nF), PicoFara (pF).

z 1 Fara = 1000 p Fara = 1000.000 n F = 1000.000.000 p Fz 1 p Fara = 1000 n Fara z 1 n Fara = 1000 p

Fara

* Ky hiéu : Tudién c6 ky hi¢u la C (Capacitor)

K

c1 Cc2 C3

Ky hiéu cta tu dién trén sodd nguyén 1y.

4. Su phong nap cua tudién .
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Mot tinh chat quan trong cua tudién 1a tinh chat phong nap cua tu , nho tinh chat ndy ma tu c6 kha nang
dan dién xoay chiéu.

N
K1

s e
K2

Anh ¢6 ban quyén - Vinh
Minh hoavé tinh chit phong nap cua tudién.

* Tu nap dién : Nhu hinh anh trén ta thdy rang , khi cong tic K1 dong, dong dién tir ngudn U di qua
bong dén dé nap vao tu, dong nap ndy lam bong dén loé sang, khi tu nap day thi dong nap giam bang 0 vi
vay bong deén tat.

* Tu phéng dién : Khi tudd nap ddy, néu cong tic K1 mo, cong tic K2 dong thi dong dién tir cuc
duong (+) cua tu phong qua bong dén vé cuc am (-) 1am bong dén loé sang, khi tu phong hét dién thi bong
den tat.

=> Néu dién dung tu cang 16n thi bong dén loé sang cang lau hay thoi gian phong nap cang lau.
5. Cach doc gia tridién dung trén tudién.

* Vi tu hoa : Gid tridién dung cua tu hoa dugc ghi truc tiép trén than

tu => Tu hoa 1a tu c6 phan cuc (-) , (+) va luoén ludén c6 hinh tru .

Tu hoa ghi dién dung 1a 185 uF /320 V

* Vi tu gidy , tu gom : Tu gidy va ty gdm c6 tri s6 ghi bang ky hiéu
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A
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Tu gbm ghi tri s6 béng ky hiéu.

Cach doc :LAy hai chit s6dau nhan véi 10 "3)s /i dy ty gém bén phai hinh anh trén ghi 474K
nghia la
Gia tri =47 x 10 * = 470000p ( Ly don vi 1a pico Fara) = 470 n Fara = 0,47 pF
«Chit K hodc J ¢ cudi 1a chi sai s6 5% hay 10% cuia tudién .

* Thye hanh doc tri s6 ciia tudién.

1
C= 10x10 pF
=100 pF

Umax = 50V
Anh ¢6 ban quyén - Vinh

Céach doc tri sb tu giét vatu gém .
Cht y : chir K 1a sai s6 cua tu . 50V 1a dién ap cuc dai ma tu chiu duogc.

*Tu giéy vatu gém con ¢ mdt cach ghi tri s6 khéc la ghi theo séth@p phan va léy don vi la MicroFara

C =0,01pF
=10 nF
Umax = 100V

Anh ¢6 ban quyén - Vinh
Mot cach ghi tri sb khac cua tu gidy va tu gom.
6. Y nghi ciia gia tridi¢n ap ghi trén than tu :

% Ta thay rang bat ké tudién nao ciing dugc ghi tri sddién ap ngay sau gid tridién dung, day chinh 1a
gié tridién ap cuc dai ma tu chiu dugc, qua dién &p nay tu s€ bi no.

«Khi lép tu vao trong mot mach di€n c6 dién ap la U thi bao gionguoi ta cling lép tudién c6 gia tridi€én
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ap Max cao gap khoang 1,4 lan.

% Vi du mach 12V phai lap tu 16V, mach 24V phai lip tu 35V. w...

Tudién c6 nhiéu loai nhu Tu giéy, Tu gém, Tu mi ca, Tu hod nhung v& tinh chét thi ta phan tu 13 hai
loai chinh 1a tu khong phan cyc va tu phan cuc

7. Tu gidy, Tu gém, Tu mica. (Tu khdng phan cuc)

Céc loai tu nay khong phan biét am duong va thuong c6 dién dung nho tir 0,47 pF tré xudng, cac tu nay
thuong duoc sir dung trong cac mach dién c6 tan so cao hodc mach loc nhicu.

\i“

Tu gbém - 1a tu khong phan cuc.

8. Tu hoa ( Tu c6 phan cuc)

Tu hod 1a tu c6 phan cuc am duong , tu hoa co6 tri s6 16n hon va gia tri tur 0,47uF dén khoang 4.700 puF ,
tu hoé thuong duoc stir dung trong cac mach cé tan so thap hodc dung dé loc ngudn, tu hod luén luoén cé hinh
tru..

i g . =9
N http:fwww hobby-2lSS NS

Tu hod - La tu ¢6 phan cuc am duong.
9. Tu xoay .

Tu xoay 14 tu ¢6 thé xoay dé thay doi gia tridién dung, tu nay thuong duoc lip trong Radio dé thay ddi
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tan s6 cong huong khi ta do dai.

Tu xoay su dung trong Radio
10. Po kiém tra tu gidy va tu gom.

Tu giéy va tu gém thuong hong & dang bi do ri hoac bi chap, déphét hién tu do ri hodc bi chap ta quan sat
hinh anh sau day .

/\:\ R

Anh ¢o ban quyén - Vinh

Po kiém tra tu gidy hodc tu gém .

%O hinh é’nh trén la phép do kiém tra tu gém, cobaty Cl, C2va C3 co dién dung béng nhau, trong d6 C1
la tu tot, C2 1a tu bi do va C3 la tu bi chap.

®Khido tu C1 (Tu tdt ) kim phong 1én 1 chut roi tré vé vi tri cil.
( Luu y cac tu nho qua < InF thi kim s€ khong phong nap )
xKhi do tu C2 ( Tu bi do ) ta thdy kim 1én lung ching thang do va ding lai khong tré vé vi tri cil.

gKhido tu C3 (Tubichép ) ta théy kim Ién = 0 Q va khong trove.
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sLuu ¥: Khi do kiém tra tu gidy hodc tu gom ta phai déddng hdo thang x1KQ hodc x10K€Q, va phai
dao chiéu kim dong hdvai lan khi do.

11. Po kiém tra tu hod
Tu hod it khi bi do hay bi chdp nhu tu glay, nhung ching lai hay hong ¢ dang bi khé (kho hoa chit bén

trong 16p dién mdi ) lam dién dung cua tu bi giam, dé kiém tra tu hod , ta thuong so sanh d6 phong nap cua
ty v&i mot tu con tot co cung dién dung, hinh anh dudi ddy minh hoa cac budc kiém tra tu hoa.

I 100 Migro Fara

Cc2
100 Micry Fara

o "o

Anh ¢é ban quyén - Vinh

Do kiém tra tu hoa

%Dé kiém tra tu hod C2 co tri s& 100pF co bi giam dién dung hay khong, ta dung tu C1 con méi co
cung dién dung va do so sanh.

%xDédong hoo thang tir x1Qdén x100Q ( dién dung cang 16n thi dé thang cang thap )
%Do vao hai tu va so sanh do phong nap , khi do ta déo chiéu que do vai lan.

%Néu hai tu phong nap béng nhau 14 tu can kiém tra con tdt, otrén ta théy tu C2 phong nap kém hon
do do tu C2 ¢ trén da bikho.

s Truong hop kim 18n ma khong tré vé 1a ty bi do.

Chu y : Néu kiém tra tudién truc tiép & trén mach , ta cAn phai hit rdng mot chan tu khoi mach in, sau d6
kiém tra nhu trén.

12 . Tudién mac noi tiep .

% Céc tudién mic ndi tiép c6 dién dung twong duong C tddugc tinh béi cong thirc : 1/Ctd=(1/C1)
+(1/C2)+(1/C3) %Truong hop chi c6 2 tu mac noi tiep thi C td = C1.C2/(C1 +

C2)
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s¢ Khi mic ndi tiép thi dién ap chiu dung cua tu trong duong bing téng dién ap cua cac tu cong lai.
Utd=Ul+U2+U3

%Khi mac noi tiép cac tudién, ncu la cac tu hoé ta can chi y chiéu cua tudi€n, cuc am tu trude
phai noi véi cuc duong tusau:

C1

Cc1 c2 C3

Tudién mac noi ti€p Tudi€én mac song song
13 . Tudién mac song song.

¢ Cac tudién méc song song thi c6 dién dung twong duwong bing téng dién dung cua cac tu cong lai . C =
C1+C2+C3

«Dién ap chiu dung cua tudién tuong twong bang dién ap cua tucod dién ap thip nhat.

«Néu 13 ty hoa thi cac tuphai duoc dau cung chiéu 4m duong.
14. Ung dung cia tudién .

Tudién dugc sir dung rat nhiéu trong k§ thuat dién va dién tir, trong cac thiét bidién tir, tudién 1a mét linh
kién khong thé thi€u duoc, méi mach dién tudéu c6 mot cong dung nhat dinh nhu truyén dan tin hi€u , loc
nhiéu, lgc dién ngudn, tao dao dong ..vv...

Dud¢i day 1a mot ) nhiing hinh 4nh minh hoa Vél'mg dung cua tudién.

* Tudién trong mach lgc nguén.
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12V DC

5 B >
220V AC _
K1 \ K2 \ 7\ X
P— \
Bien ap '
| S—— | | S—
— —
1 OOGmu:;: 2200micro

Anh cé ban quydn - Vinh

P

Tu hoa trong mach loc ngu(‘Sn.
gTrong mach ‘IQC nggén n}lu hinh’ trén , tu hoa co tac dqng I’QC cho dién ap mot chiéu sau lghi da chinh
luu dugc bang phang décung cap cho tai ti€u thy, ta thay néu khong co tu thi ap DC sau di 6t la dién ap
nhap nho, khi co tudién ap nay duoc loc tuong doi phang, tudién cang lon thi dién ap DC nay cang
phang.

* Tudién trong mach dao dong da hai tao xung vuong.

Vee = 6V

1KQ % 100KQ LUK l émn

< |
[ c828

828 1pF ]

if

Mach dao dong da hai str dung 2 TransistorssBan c6 thé lép mach trén vdi cac thong s6d3 cho trén sodd.

wHai dén bao sang sir dung dén Led déu song song véi cuc CE cua hai Transistor, cht ¥ ddu dung chiéu
am duong.

Chuwong VII - Cuén diy & Bién ap
1. CAu tao ciia cudn cam.

Cudn cam g@)m mot s6 vong day quén lai thanh nhiéu vong, day quén dugc son emay céach dién, 161 cudn
day co thé 1a khong khi, hodc la vat li¢u dan tir nhu Ferrite hay 161 thép k¥ thuat .

Phong dao tao Cong ty may tinh OSC Tel: 04-37101466 - 301



Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC. Giao trinh dién tir co ban

LA

Cudn day 161 khong khi Cudn day 161 Ferit

_——— _——— —
L1 L2 L3 L4
Ky hiéu cudn day trén sodd : L1 1a cudn day 16i khong khi, L2 1a cudn day 151 ferit, L3 13 cudn day c6 15i
chinh, L4 1a cudn day 161 thép k¥ thuat
2. Cac dai lwgng dic trung cia cudn cam.

a) Hé so tw cam ( dinh luat Faraday) Hé sé tu cam la dai luong dac trung cho suc dién dong
cam ung cua cudn day khi c6 dong dién bién thién chay qua.

L =(pr4.3,14.n25.107) /1

» L : 1a hé sd tu cam ctia cudn day, don vi 1a Henrry (H)
{ n:1as0 vong day cua cudn day.
{ | : 1a chiéu dai cua cudn day tinh bang mét (m)

2

{ S : 1a tiét dién cta 16i, tinh bang m
aur : 1a hé so tu tham cua vat li¢u lam 161 .

b) Cam khang

Cam khéang cua cudn day la dai luong dac trung cho sy can tré dong di¢n cua cudn day ddi voi dong di¢n
xoay chiéu .

Z =2314fL
«Trong do : ZL la cam khang, don vi1a Q

{ £ 1a tn sddon vi 1a Hz
{ L :1a h¢ so ty cam, don vi 1a Henry
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O
K1 {\ K2 K K3 K

L
q S

o &
B AC 12V AC12V
Ot C__) 50Hz @ 200Hz @

Thi nghi¢m vé cam khang ctia cudon day vdi dong dién xoay chiéu

* Thi nghiém trén minh hoa : Cudn day ndi tiép v6i bong dén sau dé duge dau vao cac ngudn dién
12V nhung c6 tan s khac nhau thong qua céc cong tic K1, K2 , K3 , khi K1 dong dong dién mét chiéu di
qua cudn diy manh nhat (ViZi=0) => do do bong den sang nhét khi K2 dong dong dién xoay chiéu
50Hz di qua cudn day yéy hon ( do Z. tang ) => bong deén sang yéu di, khi K3 déng , dong dién xoay
chiéu 200Hz di qua cudn diy yéu nhét ( do ZL ting cao nhat) => bong dén sang yéu nhat.

=> Két luan : Cam khang cua cudn day ty 1€ voi hé sO tu cam cua cudn day va ty 18 vai tan s6 dong dién
xoay chleu nghia la dong dién xoay chiéu c6 tan sé cang cao thi di qua cudn day cang kho, dong dién mot
chiéu c6 tan s6 f= 0 Hz vi vay v6i dong mot chiéu cudn day co cam khang Zr = 0
¢) Pién tré thuiin cia cudn day.
bién tro thun cia cufn déy la dién tré ma ta co thédo duoc bang dong hd van ning, thong thuong cudn
day co pham chat tt thi dién tré thuan phai twong ddi nho so v6i cam khang, dién tré thuan con goi 1a dién
tré ton hao vi chinh dién tré nay sinh ra nhiét khi cudn day hoat dong.

3. Tinh chat nap , xa cda cudn cam

* Cuon day nap nang luong : Khi cho mdt dong dién chay qua cudn day, cuon day nap mot nang
lugng dudi dang tur truong dugc tinh theo cong thire

W=L.1%/2

%W : nang lugng (June ) =L : Hé s ty cam (H) «=I dong dién.
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Anh ¢6 b&n quyén - Vinh
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Thi nghi€ém vé tinh nap x4 cua cudn day.

’C) thi nghiém trén : Khi K1 dong, dong dién qua cudn day ting dan ( do cudn day sinh ra cam khang
chong lai dong dién tang dot ngdt ) vi vady bong dén sang tur tir, khi K1 vira ngat va K2 dong , nang luong
nap trong cudn day tao thanh dién 4p cam tng phong nguoc lai qua bong dén lam bong den loé sang => d6
Ia hién tuong cudn day xadién.

4. Loa ( Speaker )

Loa la mdt ing dung ctia cudn day va tir truong.

Loa 4Q -20W ( Speaker ) Cau tao va hoat dong cta Loa ( Speaker )

anh co ban quyen - Vinh

.........

Céu tao ciia loa : Loa gdbm mdt nam cham hinh tru c¢6 hai cuc 16ng vao nhau , cuc N & gitra va cuc S ¢
xung quanh, gitra hai cyc tao thanh mot khe tr ¢6 tir truong kha manh, mot cudn day duoc gan voi mang loa
va dugc dat trong khe tir, mang loa dugc d& bang gan cao su mém gitp cho mang loa c6 thé dé dang dao
dong ra vao.

Hoat dong : Khi ta cho dong dién 4m tan ( dién xoay chiéu tir 20 Hz => 20.000Hz ) chay qua cudn day,
cudn day tao ra tir truong bién thién va bi tir truong cddinh ciia nam cham day ra, day vao lam cudn day dao
dong => mang loa dao dong theo va phat ra 4m thanh.

Chu y Tuyét dbi ta khong dugc dua dong dién mot chic:%u vao loa , vi dong di€n mot ch‘iéu chi tao ra tur
truong codinh va cudn day cua loa chi Iéch vé mot hudng roi dung lai, khi d6 dong mdt chi€u qua cudn day

tang manh ( do khong c6 dién 4p cam tng theo chiéu nguoc lai ) vi viy cudn ddy sé& bi chay .

5. Micro
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Micro

Thyc chit cau tao Micro 1a mot chiéc loa thu nho, vé cau tao Micro giéng loa nhung Micro ¢6 s0 vong
Quan trén cudn day 16n hon loa rat nhiéu vi vay tro khang cua cudn day micro la rat 16n khoang 600Q( trg
khang loa tir 4Q - 16€2 ) ngoai ra mang micro cing dugc ciu tao rat mong dé d& dang dao dong khi c6 4m
thanh tac dong vao. Loa 1a thiét bidé chuyén dong dién thanh 4m thanh con micro thi ngugc lai , Micro dbi

am thanh thanh dong dién am tan.

6.Ro le ( Relay)

Ro le

Ro le ciing 1a mdt Gmg dung ctia cudn day trong san xuat thiét bidién tir, nguyén Iy hoat dong cua Role 1a
bién dbi dong dién thanh tutruong thong qua quon day, tur truong lai tao thanh luc co hoc thong qua lyc hit
dé thuc hién mot dong tac vé co khi nhudéng mé cong tic, dong mé cac hanh trinh ctia mot thiét bi tudong
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Anh co ban quyén - Vinh

Céu tao va nguyén 1y hoat dong cua Ro le
7. Bién 4p.

Bién 4p Ia thiét bidé bién di dién ap xoay chiéu, ciu tao bao gdm mdt cudn so cép ( dua dién dp vao ) va
mot hay nhiéu cudn thtr cap ( 1ay dién ap ra su dung) cuing quan trén moét 161 tir ¢6 the 1a 14 thép hoac 161
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ferit .

ni n2 I
U1 U2 I
I
BIén ap cb 16i Bién ap co I6i Bién ap co 16i
bang thép I& bangq ferit bang khéng khi

Ky hiéu ctia bién ap
* Ty s6 vong / vol ciia bién ap .
xGoi N1va N2 1a sd vong ctia quon so cip va thir cap.
xU1 va I1 1a dién ap va dong dién di vao cudn so cp
xU2 va 12 1a dién ap va dong dién di ra tir cudn th cap.
Ta ¢6 cac h¢ thirc nhw sau :
U1/U2=n1/n2 Pién ap & trén hai cudn day so cp va thircap ty 1¢ thuan voi sd vong day quan.

U1/U2=12/11 Dong dién & trén hai dau cudn day ty lénghich voi dién 4p, nghia 14 néu ta 1y ra
dién &p cang cao thi cho dong cang nho.

* Cong xuat ctia bién ap .

Cong xuat cua bién ap phu thudc ti€t dién cua 101 tur, va phu thudc vao tan so cia dong dién xoay chiéu,
bién ap hoat dong ¢ tan s6 cang cao thi cho cong xuat cang 16n.

* Phan loai bién ap .
* Bién ap nguon va bién ap am tan:

Bién &p ngudn Bién 4p nguon hinh xuyén

) Bién ap ngudn thudng gip trong Cassete, Amply .. , biép ap nay hoat dong ¢ tan sodién ludi 50Hz , 16i
bien ap str dung cac 14 Tonsilic hinh chit E va I ghép lai, bién dp nay co ty s6 vong / vol 16m.

Bién &p am tan st dung lam bién &p ddo pha va bién ap ra loa trong cac mach khuyéch dai cong xuat am
tan,bién 4p ciing str dung la Tonsilic lam 151 tir nhu bién ap ngudn, nhung 14 tonsilic trong bién &p &m tan
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Cong ty May tinh - Mang - Truyén Thong OSC. Gido trinh dién tir co ban
mong hon dé tranh ton hao, bién ap 4m tan hoat dong & tan sdcao hon , vi vy c6 sb vong vol thip hon, khi
thiét ké bién ap 4m tan ngudi ta thuong ldy gia tri tan sd trung binh khoang 1KHz -dén 3KHz.

* Bién ap xung & Cao ap .

2 2
w111

Bién 4ap xung Cao ap

Bién 4p xung 13 bién 4 ap hoat dong & tan sd cao khoang vai chuc KHz nhu bién ap trong cac bo ngudn Xung
b1en ap cao ap . 161 bién ap xung lam bang ferit , do hoat dong & tan sd cao nén bién ap xung cho cong xuat

rat manh, so voi bién _ap ngudn thong thuong co cung trong luong thi bién 4p xung c6 thé cho cong xuat
manh gap hang chyc lan.
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