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Ch−¬ng 1.Tæng quan vÒ c«ng nghÖ tham sè vµ h−íng ®èi t−îng trong CAD/CAM hiÖn ®¹i 1 



Ch−¬ng 1.  Tæng quan vÒ c«ng nghÖ tham sè vµ h−íng ®èi 
t−îng trong cad/CAM hiÖn ®¹i 

Chóng ta ®· biÕt CAD xuÊt hiÖn vµo tr−íc n¨m 1960, víi t− c¸ch lµ c«ng cô vÏ (Drafting 
Tool). V× vËy, tr−íc ®©y nã ®−îc gäi lµ "c©y bót ch× ®iÖn tö" (Electronic Pencil). Cho ®Õn 
nh÷ng n¨m 80 cña thÕ kû tr−íc, vÏ vÉn lµ chøc n¨ng c¬ b¶n cña c¸c phÇn mÒm CAD. C¸c 
c«ng cô vÏ kh«ng ngõng ®−îc c¶i tiÕn, ®−îc bæ sung thªm c¸c tiÖn Ých, khiÕn cho c«ng viÖc vÏ 
®−îc tiÕn hµnh nhanh chãng h¬n, chÝnh x¸c h¬n vµ gióp cho viÖc qu¶n lý, trao ®æi tµi liÖu thiÕt 
kÕ ®−îc dÔ dµng h¬n. Víi chøc n¨ng vÏ th× theo tªn gäi ban ®Çu, CAD chØ lµ c«ng cô trî gióp 
vÏ trªn m¸y tÝnh (Computer Aided Drafting). 

Theo thêi gian, CAD ®−îc ph¸t triÓn theo 2 h−íng: 

- Mét mÆt, CAD ®−îc tÝch hîp nhiÒu chøc n¨ng míi. Víi c¸c tÝnh n¨ng ®å ho¹ ®Æc tr−ng 
cña m×nh, CAD trë thµnh m«i tr−êng ph¸t triÓn c¸c c«ng cô tÝnh to¸n, ph©n tÝch, s¶n xuÊt (nh− 
tÝnh to¸n ®éng häc, ®éng lùc häc c¬ cÊu; tÝnh to¸n khÝ ®éng, nhiÖt, tõ; lËp tr×nh cho m¸y CNC, 
qu¶n lý c«ng nghÖ,...). Nãi c¸ch kh¸c, CAD ngµy cµng ®−îc tÝch hîp thªm c¸c chøc n¨ng míi. 
Nhê c¸c chøc n¨ng nµy mµ CAD ®· trë thµnh c«ng cô tuyÖt vêi kh«ng chØ cho c¸c nhµ thiÕt kÕ 
mµ c¶ c¸c nhµ kinh doanh, qu¶n lý, nghÖ thuËt, qu©n sù,... Giíi kü thuËt ngµy nay ®· quen víi 
c¸c thuËt ng÷ CAE (Computer Aided Engineering), CAM (Computer Aided Manufacturing). 
Tuy cã chøc n¨ng rÊt kh¸c nhau, c¸c phÇn mÒm CAE vµ CAM cã ®Æc ®iÓm chung lµ ®−îc ph¸t 
triÓn trong m«i tr−êng ®å ho¹ cña CAD hoÆc sö dông trùc tiÕp d÷ liÖu ®å ho¹ cña CAD. Mét 
c¸ch tù nhiªn, nhiÒu hÖ CAD, nh− CATIA (cña IBM), Pro/Engineer (cña PTC), Cimatron (cña 
Cimatron), ®· tÝch hîp trong m×nh nhiÒu chøc n¨ng cña CAM vµ CAE. Chóng thùc sù ®· trë 
thµnh c¸c phÇn mÒm CAD/CAM/CAE. 

- MÆt kh¸c, mét sè h·ng s¶n xuÊt phÇn mÒm CAD kh¸c, nh− Autodesk (víi c¸c phÇn 
mÒm Mechanical Desktop vµ Inventor), SolidWorks Corp. (víi phÇn mÒm SolidWorks),... t¹o 
ra m«i tr−êng më, cho phÐp vµ khuyÕn khÝch tÊt c¶ c¸c nhµ ph¸t triÓn sö dông d÷ liÖu vµ c«ng 
cô ®iÒu hµnh cña CAD ®Ó t¹o ra c¸c phÇn mÒm CAM vµ CAE kh¸c. ChiÕn l−îc hîp t¸c trªn c¬ 
së chuyªn m«n ho¸ ®ã cho phÐp t¹o ra c¸c s¶n phÈm phÇn mÒm chÊt l−îng cao, gi¸ thµnh h¹ 
vµ gi¶i phãng cho kh¸ch hµng khái sù lÖ thuéc vµo mét vµi hÖ nhÊt ®Þnh. 

Dï b»ng c¸ch nµo th× c¸c chøc n¨ng CAM vµ CAE còng ®−îc ph¸t triÓn trªn nÒn CAD. 
NÕu kh«ng ph©n biÖt c¸c chøc n¨ng CAD, CAM, CAE do h·ng phÇn mÒm nµo t¹o ra (®èi víi 
ng−êi dïng th× ®iÒu ®ã kh«ng quan träng) th× cã thÓ quan niÖm r»ng CAM vµ CAE lµ sù ph¸t 
triÓn tiÕp theo cña CAD. Víi quan niÖm ®ã th× cã thÓ nãi c¸c phÇn mÒm CAD hiÖn ®¹i ®· 
®−îc tÝch hîp thªm c¸c chøc n¨ng CAM vµ CAE. PhÇn sau ®©y gi¶i thÝch râ h¬n c¸c chøc 
n¨ng cña CAD hiÖn ®¹i. 

1.1.  c¸c chøc n¨ng cña CAD hiÖn ®¹i 

1.1.1. Chøc n¨ng m« h×nh ho¸ 

Víi c¸c hÖ CAD hiÖn ®¹i, m«i tr−êng lµm  viÖc chñ yÕu cña kü s− thiÕt kÕ kh«ng ph¶i 
b¶n vÏ (Drawing) mµ lµ m« h×nh (Model). 
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M« h×nh trong CAD B¶n vÏ trong CAD 

 M« h×nh vµ b¶n vÏ trong CAD 

B¶n vÏ ®óng lµ ng«n ng÷ cña ng−êi kü s−, nh−ng nã chøa c¸c h×nh chiÕu, h×nh c¾t, kÝch 
th−íc, c¸c chó gi¶i víi nh÷ng quy −íc mµ chØ ng−êi kü s− míi hiÓu ®−îc vµ chØ dïng ®Ó cho 
con ng−êi l−u tr÷ hoÆc trao ®æi th«ng tin víi nhau. B¶n vÏ lµ mét tµi liÖu "chÕt". Cßn víi m« 
h×nh, chóng ta cã thÓ "th¸o", "l¾p", "quan s¸t" tõ c¸c gãc ®é, cù ly kh¸c nhau; cã thÓ tra khèi 
l−îng, thÓ tÝch cña c¸c chi tiÕt hoÆc côm chi tiÕt; cã thÓ "vËn hµnh" nã ®Ó kh¶o s¸t ®éng häc, 
®éng lùc häc cña c¸c c¬ cÊu; cã thÓ tÝnh øng suÊt vµ biÕn d¹ng cña c¸c chi tiÕt,... §iÒu võa nãi 
®−îc minh ho¹ qua h×nh 1.Error! Bookmark not defined., gåm m« h×nh (bªn tr¸i) vµ b¶n vÏ 
l¾p (bªn ph¶i) cña mét chiÕc b¬m piston∗. NÕu ®Ó ý, chóng ta cã thÓ thÊy trong m« h×nh, chiÕc 
b¬m ®· ®−îc "th¸o vá" ®Ó quan s¸t ®−îc bªn trong. Tõ mét m« h×nh cã thÓ t¹o ra mét hay 
nhiÒu b¶n vÏ tuú theo nhu cÇu sö dông kh¸c nhau. C¸c thµnh phÇn trong b¶n vÏ (c¸c h×nh 
chiÕu, mÆt c¾t, c¾t trÝch, ...) cã thÓ ®−îc chiÕt xuÊt dÔ dµng tõ m« h×nh. Gi÷a m« h×nh vµ c¸c 
b¶n vÏ ®−îc t¹o tõ nã cã mèi quan hÖ víi nhau: mäi chØnh söa trong m« h×nh sÏ ®−îc cËp nhËt 
vµo b¶n vÏ vµ ng−îc l¹i. 

1.1.2. Chøc n¨ng vÏ 

T¹o b¶n vÏ kü thuËt vÉn lµ chøc n¨ng kh«ng thÓ thiÕu ®−îc cña CAD. C¸c phÇn mÒm 
CAD hiÖn ®¹i cã 2 c«ng cô gióp t¹o ra c¸c b¶n vÏ kü thuËt. 

• Dïng chøc n¨ng Sketch  

Sketcher lµ c«ng cô ph¸c th¶o, cã nhiÖm vô chÝnh lµ t¹o ra c¸c Profile 2D hoÆc 3D ®Ó tõ 
®ã h×nh thµnh c¸c m« h×nh vËt ®Æc (Solid) hoÆc bÒ mÆt (Surface). Tuy nhiªn, do kÕ thõa ®−îc 
c¸c c«ng cô vÏ cña CAD truyÒn thèng, l¹i ®−îc bæ sung c«ng cô tham sè ho¸, Sketcher cña 
CAD hiÖn ®¹i trë thµnh c«ng cô vÏ m¹nh vµ linh ho¹t ®Ó t¹o ra c¸c b¶n vÏ kü thuËt. Ng−êi ta 
th−êng dïng Sketcher ®Ó t¹o c¸c b¶n vÏ ®¬n gi¶n. 

• T¹o b¶n vÏ tõ m« h×nh 

Trong CAD hiÖn ®¹i, b¶n vÏ lµ sù biÓu hiÖn b»ng ng«n ng÷ kü thuËt cña m« h×nh. V× 
vËy, c¸ch th«ng th−êng nhÊt ®Ó t¹o b¶n vÏ lµ xuÊt trùc tiÕp c¸c h×nh chiÕu, h×nh c¾t tõ m« h×nh 
(nh− thÊy trong h×nh 1-Error! Bookmark not defined.). V× vËy, ngoµi c¸ch gäi th«ng th−êng 
                                                 

∗ M« h×nh ®−îc t¹o bëi phÇn mÒm Autodesk Mechanical Desktop 4.0 (MDT4) 
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(Draw), b¶n vÏ cßn cã tªn kh¸c, lµ "Lay-Out". Tõ mét m« h×nh cã thÓ t¹o nhanh chãng mét 
hay nhiÒu b¶n vÏ. Gi÷a m« h×nh vµ c¸c b¶n vÏ ®−îc t¹o tõ ®ã cã mèi liªn hÖ qua l¹i. Mçi thay 
®æi tõ m« h×nh sÏ ®−îc tù ®éng cËp nhËt sang b¶n vÏ vµ ng−îc l¹i. 

1.1.3. Chøc n¨ng ph©n tÝch 

§ã lµ chøc n¨ng tÝnh to¸n ®éng häc, ®éng lùc häc, nhiÖt, øng suÊt, biÕn d¹ng,... cña c¸c 
chi tiÕt, c¬ cÊu, thiÕt bÞ vµ hÖ thèng. C¸c c«ng cô tÝnh to¸n, ph©n tÝch trªn xuÊt hiÖn ®éc lËp víi 
CAD, nh−ng ®· ®−îc tÝch hîp vµo CAD ®Ó tËn dông kh¶ n¨ng ®å ho¹ kü thuËt ngµy cµng 
m¹nh cña nã. Sù tÝch hîp c¸c chøc n¨ng ph©n tÝch vµo CAD lµm xuÊt hiÖn mét thuËt ng÷ míi: 
CAE (Computer Aided Engineering). Nhê CAE, chóng ta 

 

cã thÓ t¹o vµ kh¶o s¸t c¸c ®èi t−îng vµ 
qu¸ tr×nh mét c¸ch trùc quan. Trong 
h×nh 1.Error! Bookmark not defined. 
lµ vÝ dô vÒ chøc n¨ng m« pháng ®éng 
lùc häc cña m¸y b¬m*. §å thÞ ghi l¹i 
chuyÓn vÞ vµ vËn tèc cña ®Çu piston nhê 
sù dÉn ®éng cña vµnh quay. Chøc n¨ng 
n÷a hay gÆp trong c¸c phÇn mÒm CAD 
lµ tÝnh to¸n c¬ häc vµ nhiÖt nhê ph−¬ng 
ph¸p phÇn tö h÷u h¹n. 

M« pháng ®éng lùc häc 

PhÇn lín hÖ CAD cã chøc n¨ng tÝnh to¸n c¸c bé truyÒn c¬ khÝ th«ng dông, nh− b¸nh 
r¨ng, xÝch, ®ai, cam,... kÌm theo th− viÖn chi tiÕt tiªu chuÈn, nh− æ l¨n, vßng bÝt, trôc, chi tiÕt 
kÑp chÆt,.. Chóng cßn cã thÓ nèi ghÐp víi c¸c modul chuyªn dïng, nh− thiÕt kÕ khu«n, thiÕt kÕ 
®−êng èng, thiÕt kÕ chi tiÕt vá máng,... 

1.1.4. Chøc n¨ng CAM 

CAM xuÊt hiÖn mét c¸ch ®éc lËp víi CAD, nh»m môc ®Ých riªng lµ trî gióp lËp tr×nh 
cho c¸c m¸y NC. Xu h−íng tÝch hîp CAD/CAM n¶y sinh tõ nh÷ng n¨m 70 cña thÕ kû tr−íc 
®Ó tËn dông m«i tr−êng ®å ho¹ hÊp dÉn cña CAD. HiÖn nay phÇn lín c¸c hÖ CAD hiÖn ®¹i ®Òu 
cã chøc n¨ng CAM vµ trë thµnh c¸c hÖ CAD/CAM. Chøc n¨ng CAM ®−îc h×nh thµnh trong 
CAD theo 2 h−íng nh− ®· ph©n tÝch ë ®Çu ch−¬ng: 

- Theo h−íng thø nhÊt, c¸c nhµ s¶n xuÊt phÇn mÒm CAD bæ sung thªm chøc n¨ng CAM 
vµo s¶n phÈm CAD cña hä ®Ó t¹o ra c¸c phÇn mÒm CAD/CAM thèng nhÊt. §ã lµ tr−êng hîp 
cña c¸c phÇn mÒm Pro/Engineer, Cimatron, CATIA. 

- Theo h−íng thø hai, c¸c nhµ chuyªn viÕt phÇn mÒm CAM ph¸t triÓn c¸c modul CAM 
trªn nÒn c¸c phÇn mÒm CAD cña h·ng kh¸c. B»ng c¸ch nµy, c¸c s¶n phÈm CAD/CAM kÕ thõa 
®−îc tinh hoa cña c¸c h·ng s¶n xuÊt hµng ®Çu thÕ giíi trong c¶ 2 lÜnh vùc. VÝ dô, h·ng 
Pathrace ®· chän c¸c phÇn mÒm CAD ®−îc −a chuéng nhÊt thÕ giíi, nh− Mechanical Desktop, 
Inventor, Solid Work ®Ó ph¸t triÓn phÇn mÒm EdgeCAM cña hä. KÕt qu¶ lµ sinh ra c¸c tæ hîp 

                                                 
* M« h×nh ®−îc thùc hiÖn bëi phÇn mÒm Dynamic Designer cña ADAMS, ch¹y trªn MDT4. 
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CAD/CAM lai (EdgeCAM for Mechanical Desktop, EdgeCAM for Inventor, EdgeCAM for 
Solid Work) tèt h¬n nhiÒu so víi mÒm EdgeCAM chÝnh gèc cña Pathrace. 

1.2.  Nh÷ng c«ng nghÖ míi trong CAD 
C¸c phÇn mÒm CAD 2D (nh− AutoCAD) buéc ng−êi dïng ph¶i nhËp chÝnh x¸c c¸c kÝch 

th−íc vµ c¸c quan hÖ h×nh häc gi÷a c¸c ®èi t−îng vµo b¶n vÏ. §iÒu ®ã kh«ng thÓ thùc hiÖn 
®−îc khi ch−a cã b¶n thiÕt kÕ hoµn chØnh. V× vËy, chøc n¨ng vÏ dï tèt ®Õn ®©u th× còng kh«ng 
thÓ ®¶m b¶o cho CAD thµnh c«ng cô trî gióp thiÕt kÕ thùc sù. Muèn cã m«i tr−êng thiÕt kÕ 
ph¶i cã CAD 3D víi chøc n¨ng m« h×nh ho¸ vµ ph©n tÝch m¹nh víi c¸c c«ng nghÖ thiÕt kÕ 
míi. C¸c c«ng nghÖ nµy ®¶m b¶o cho ng−êi kü s− thiÕt kÕ theo "quy tr×nh thuËn", nh− trong s¬ 
®å h×nh 1-Error! Bookmark not defined.. 

  

 

 

KÕt qu¶ 
Ph¸c th¶o LËp m« 

h×nh 
TÝnh to¸n KiÓm 

nghiÖm 
ChØnh     

söa 

Quy tr×nh thiÕt kÕ thuËn 

C¸c hÖ CAD hiÖn ®¹i ®Òu sö dông c«ng cô m« h×nh ho¸ 3D, trong ®ã tÝch hîp c¸c c«ng 
nghÖ sau: 

1.2.1. ThiÕt kÕ theo tham sè (Parametric Design) 

Víi c«ng nghÖ nµy, thay v× ph¶i vÏ chÝnh x¸c ngay tõ ®Çu (®iÒu khã thùc hiÖn), chóng ta 
b¾t ®Çu b»ng ph¸c th¶o, sau ®ã míi chÝnh x¸c ho¸ b»ng c¸ch g¸n kÝch th−íc vµ c¸c liªn kÕt 
h×nh häc cho ®èi t−îng. Chóng ta còng cã thÓ g¸n mèi quan hÖ gi÷a c¸c kÝch th−íc (vÝ dô sù 
phô thuéc cña ®−êng kÝnh lç vµo chiÒu dµy moay ¬) ®Ó mçi khi thay ®æi  chiÒu dµy moay ¬ th× 
®−êng kÝnh tù ®éng thay ®æi theo. C«ng nghÖ tham sè t¹o cho CAD c¸c −u ®iÓm sau: 

- Gióp ng−êi kü s− h×nh thµnh vµ thÓ hiÖn ý t−ëng thiÕt kÕ ®óng theo quy luËt tù nhiªn 
cña qu¸ tr×nh t− duy: ®i tõ ph¸c th¶o ý ®å ®Õn chÝnh x¸c ho¸ m« h×nh råi míi xuÊt tµi liÖu thiÕt 
kÕ. 

- Lµm cho qu¸ tr×nh thiÕt kÕ ®−îc mÒm dÎo, linh ho¹t. C¸c s¶n phÈm thiÕt kÕ cã thÓ 
®−îc söa ®æi mét c¸ch dÔ dµng, trong bÊt cø giai ®o¹n nµo. 

- DÔ kÕ thõa c¸c kÕt qu¶ thiÕt kÕ ®· cã. Nhê c«ng nghÖ nµy mµ ng−êi dïng cã thÓ tù t¹o 
c¸c th− viÖn c¸c chi tiÕt hoÆc kÕt cÊu m¸y cho riªng m×nh vµ sö dông chóng mét c¸ch hiÖu 
qu¶. 

- Gi÷ mèi liªn kÕt gi÷a m« h×nh vµ tµi liÖu thiÕt kÕ (nh− ®· ®Ò cËp ë trªn). 
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1.2.2. ThiÕt kÕ h−íng ®èi t−îng (Feature Based Design) 

 

C«ng nghÖ nµy ®¸nh dÊu mét 
b−íc tiÕn lín trong c«ng nghÖ 
CAD. Thay v× lµm viÖc víi c¸c ®èi 
t−îng ®¬n gi¶n, nh− ®−êng th¼ng, 
cung trßn, kÝch th−íc,... rêi r¹c, 
ng−êi dïng lµm viÖc trùc tiÕp víi 
c¸c bÒ mÆt (trô, ren, r·nh then), víi 
c¸c chi tiÕt vµ côm l¾p r¸p (xem 
h×nh 1-Error! Bookmark not 
defined.). Nhê vËy cã thÓ t¹o c¸c 
mèi ghÐp, c¸c khíp, cÆp truyÒn 
®éng nh− trong thÕ giíi thùc. 

Qu¶n lý m« h×nh theo ®èi t−îng 

Nhê c¸c ®èi t−îng ®−îc qu¶n lý chÆt chÏ theo tªn gäi vµ sè l−îng, viÖc t¹o ra c¬ së d÷ 
liÖu vµ xuÊt b¶ng danh môc s¶n phÈm trong b¶n vÏ l¾p ®−îc thuËn tiÖn vµ dÔ dµng, chÝnh x¸c. 

§èi t−îng c¬ së dïng trong CAD hiÖn ®¹i lµ c¸c Feature. Tõ c¸c Feature míi h×nh 
thµnh c¸c chi tiÕt m¸y, c¸c côm l¾p vµ c¸c s¶n phÈm l¾p r¸p hoµn chØnh. 

1.2.3. ThiÕt kÕ thÝch nghi (Adaptive Design) 

§Õn thêi ®iÓm nµy c«ng nghÖ thiÕt kÕ thÝch nghi cßn rÊt míi, duy nhÊt chØ cã ë phÇn 
mÒm Inventor cña Autodesk. Nã cho phÐp t¹o ra c¸c m« h×nh "th«ng minh", tù thay ®æi kÝch 
th−íc ®Ó l¾p võa víi chi tiÕt ®èi øng. Tr−êng hîp trong h×nh 1-Error! Bookmark not 
defined. lµ mét vÝ dô: cµng 1 (chi tiÕt thÝch nghi) kh«ng l¾p võa víi vµnh 2 (chi tiÕt cè ®Þnh) 
do kÝch th−íc cña chóng kh¸c nhau. Sau khi l¾p ®−îc mÆt bªn tr¸i, cµng 1 tù thay ®æi kÝch 
th−íc ®Ó l¾p võa mÆt bªn ph¶i cña vµnh 2. C«ng nghÖ thÝch nghi gióp cho qu¸ tr×nh thiÕt kÕ 
®−îc mÒm dÎo vµ n¨ng suÊt h¬n. 

 

 C«ng nghÖ thÝch nghi cña Autodesk Inventor 
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1.3.  C¸c thuËt ng÷ c¬ b¶n cña CAD hiÖn ®¹i 
Trong phÇn nµy chóng t«i gi¶i thÝch c¸c thuËt ng÷ c¬ b¶n dïng trong c¸c phÇn mÒm thiÕt 

kÕ theo tham sè vµ h−íng ®èi t−îng*. 

• Sketch 

Sketch lµ ®èi t−îng h×nh häc ®¬n gi¶n, d¹ng khung d©y 2D hoÆc 3D, ®−îc dïng ®Ó t¹o ra 
c¸c Feature. Sketch bao gåm c¸c phÇn tö h×nh häc c¬ b¶n (Entity) cña CAD, nh− ®o¹n th¼ng 
(Line), cung trßn (Arc), vßng trßn (Circle), ch÷ nhËt (Rectang),... ®−îc s¾p xÕp vµ ®Þnh h×nh 
mét c¸ch cã chñ ®Ých nhê c¸c liªn kÕt (Constraint) vµ c¸c kÝch th−íc (Dimension). 

C¸c Constraint quy ®Þnh vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a c¸c phÇn tö h×nh häc. C¸c Constraint 
th−êng dïng lµ: 

- Same Point: trïng khÝt to¹ ®é 2 ®iÓm 
- Horizontal: giãng mét ®−êng thµnh n»m ngang 
- Vertical: giãng mét ®−êng thµnh th¼ng ®øng 
- Point On Entity: buéc mét ®iÓm n»m trªn mét ®−êng 
- Tanggent: buéc 2 ®−êng tiÕp tuyÕn víi nhau 
- Perpendicular: buéc 2 ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi nhau 
- Parallel: buéc 2 ®−êng th¼ng song song víi nhau 
- Equal Radii: buéc 2 cung trßn cã b¸n kÝnh b»ng nhau 
- Equal Lengths: buéc 2 ®−êng cã chiÒu dµi b»ng nhau 
- Symmetric: buéc 2 ®iÓm ®èi xøng nhau qua mét centerline 
- Line Up Horizontal: buéc 2 ®iÓm n»m ngang víi nhau 
- Line Up Vertical: buéc 2 ®iÓm th¼ng ®øng víi nhau 
- Collinear: buéc 2 ®−êng th¼ng trïng nhau 
- Allinment: buéc mét ®iÓm hoÆc mét ®−êng n»m trªn mét ®−êng kh¸c. 
C¸c kÝch th−íc dïng trong Sketch lµ kÝch th−íc tham sè (Parametric Dimension). Kh¸c 

víi trong CAD truyÒn thèng, mçi ®èi t−îng nhËn c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc cè ®Þnh, trong CAD 
tham sè, chóng nhËn c¸c tham sè (biÕn) víi gi¸ trÞ thay ®æi ®−îc. Mçi khi thay ®æi gi¸ trÞ cña 
tham sè th× b¶n th©n ®èi t−îng bÞ thay ®æi theo. H¬n n÷a, gi÷a c¸c tham sè cã thÓ h×nh thµnh 
mèi quan hÖ (Relation), ®Ó khi mét tham sè thay ®æi th× c¸c tham sè liªn quan bÞ thay ®æi 
theo. §iÒu nµy t¹o sù linh ho¹t cho qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. 

 

 

 

 

 

 

VÝ dô vÒ mèi quan hÖ tham sè 
nh− trong h×nh 1-Error! Bookmark 
not defined.. Khi thay ®æi gi¸ trÞ chiÒu 
réng d1 cña khèi hép th× gi¸ trÞ cña 
chiÒu dµi d2 vµ chiÒu cao d3 thay ®æi 
theo quan hÖ: 

d2 = 2 × d1 

d3 = 0.8 × d1 Quan hÖ tham sè 

d1 d3=0.8*d1

d2=2*d1 

                                                 
* Ban ®äc nªn dïng cho quen c¸c thuËt ng÷ chuÈn b»ng tiÕng Anh. V× vËy, chóng t«i kh«ng dÞch 

mµ chØ gi¶i thÝch mét lÇn. Sau nµy chóng sÏ ®−îc dïng nh− nguyªn b¶n. 
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• Feature 

Feature lµ ®èi t−îng h×nh häc 3D c¬ b¶n nhÊt cña Feature Based CAD, h×nh thµnh hoÆc 
trî gióp cho h×nh thµnh c¸c m« h×nh chi tiÕt (Part) hoÆc m« h×nh l¾p r¸p (Assembly). Theo vai 
trß cña Feature trong thiÕt kÕ hoÆc trong kÕt cÊu, ng−êi ta ph©n biÖt c¸c lo¹i Feature sau: 

• Sketched Feature: Feature ®−îc t¹o ra tõ Sketch. Sau khi cã Sketch, ng−êi ta míi 

dïng c¸c c«ng cô m« h×nh ho¸ (Extrude, Revolve, Sweep, Loft,...) ®Ó t¹o ra Feature. Feature 

®Çu tiªn trong mçi chi tiÕt ph¶i lµ Sketched Feature. V× vËy Sketched FeatureI cßn ®−îc gäi lµ 

Feature c¬ së. C¸c Sketched Feature th−êng lµ c¸c bÒ mÆt c¬ b¶n trong chi tiÕt. 

• Placed Feature:Feature ®−îc t¹o ra trªn c¬ së c¸c Feature kh¸c. Chóng kh«ng dùa 

vµo Sketch hoÆc chØ dùa mét phÇn vµo Sketch. C¸c lo¹i Placed Feature c¬ b¶n lµ Hole (lç), 

Fillet hoÆc Round (vª trßn c¹nh hoÆc gãc), Chamfer (v¸t c¹nh hoÆc gãc), Rib (g©n), Sheel (vá 

máng). Pro/E gäi c¸c lo¹i nµy lµ Construction Feature. 

• Work Feature: Feature kh«ng cÊu thµnh chi tiÕt mµ chØ gióp Ých cho h×nh thµnh chi 

tiÕt. Chóng th−êng ®−îc dïng lµm chuÈn kÝch th−íc ®Ó ®Þnh vÞ c¸c Feature kh¸c trong chi tiÕt 

hoÆc ®Ó ®Þnh vÞ c¸c chi tiÕt trong côm l¾p. T−¬ng øng víi 3 lo¹i chuÈn c¬ b¶n (mÆt chuÈn, trôc 

chuÈn, ®iÓm chuÈn) cã 3 lo¹i Work Feature lµ Work Plane, Work Axis vµ Work Point. Pro/E 

gäi c¸c Work Feature lµ Datum: Datum Plane, Datum Axis, Datum Point. 

• Part 

Kh¸i niÖm Part t−¬ng øng víi kh¸i niÖm chi tiÕt m¸y trong c¬ khÝ. V× vËy, khi lµm viÖc 
víi c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ c¬ khÝ nªn gäi Part lµ chi tiÕt m¸y, hay ®¬n gi¶n lµ chi tiÕt. Khi l¾p 
r¸p, ng−êi ta cßn dïng tõ Component (cÊu tö) thay thÕ cho tõ Part. 

• Assembly 

Assembly ®−îc hiÓu t−¬ng tù nh− trong c¬ khÝ lµ côm l¾p ®éc lËp. Assembly ®−îc h×nh 
thµnh b»ng c¸ch ghÐp chi tiÕt hoÆc c¸c côm l¾p con (Sub Assembly) nhê c¸c mèi ghÐp 
(Constraint). S¬ ®å cÊu tróc cña Assembly cã d¹ng nh¸nh c©y. 

• Sub Assembly 

Sub Assembly ®−îc hiÓu t−¬ng tù nh− trong l¾p r¸p c¬ khÝ lµ côm l¾p con. Nã ®−îc h×nh 
thµnh tõ c¸c chi tiÕt hoÆc c¸c côm l¾p con kh¸c. Sub Assembly kh¸c víi Assembly chØ ë tÝnh 
®éc lËp. 

1.4.  Kh¸i qu¸t vÒ c¸c hÖ CAD/CAM cã mÆt ë ViÖt Nam 
Sè hÖ CAD/CAM cã thÓ gÆp ë ViÖt Nam cã thÓ ®Õn vµi chôc, trong ®ã cã s¶n phÈm cña 

c¸c nhµ cung cÊp næi tiÕng bËc nhÊt thÕ giíi. Trong bµi nµy chØ ®Ò cËp c¸c hÖ ®−îc biÕt ®Õn 
nhiÒu nhÊt, nh− CATIA, Cimatron, Pro/Engineer, SolidWorks. Mçi ng−êi sö dông CAD/CAM 
cã thÓ cã ®¸nh gi¸ riªng. Sau ®©y lµ mét sè th«ng tin thu thËp qua c¸c tµi liÖu ph©n tÝch thÞ 
tr−êng cña n−íc ngoµi. 

Víi xu h−íng toµn cÇu ho¸ vµ tr×nh ®é th«ng tin nh− hiÖn nay th× viÖc cËp nhËt c¸c chøc 
n¨ng vµ c«ng nghÖ tiªn tiÕn kh¸ dÔ dµng. §iÒu ®ã thÓ hiÖn ë chç thêi gian ®Ó c¸c h·ng ®−a ra 
mét version míi ®−îc rót ng¾n rÊt nhanh. Mét c«ng nghÖ míi ra ®êi t¹i h·ng nµy th× chØ mÊy 
th¸ng sau ®· thÊy xuÊt hiÖn ë s¶n phÈm cña h·ng kh¸c. V× vËy, kh«ng thÊy cã sù kh¸c biÖt 
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®¸ng kÓ vÒ chøc n¨ng gi÷a c¸c hÖ CAD/CAM. Sù kh¸c nhau cã ch¨ng lµ ë c¸ch ®ãng gãi, 
c¸ch cung cÊp c¸c modul chøc n¨ng tíi kh¸ch hµng nh− thÕ nµo, mµ ®ã lµ v× lý do th−¬ng m¹i. 
Khi lùa chän phÇn mÒm, ngoµi tÝnh n¨ng kü thuËt, cÇn ®Æc biÖt quan t©m ®Õn m«i tr−êng lµm 
viÖc mµ phÇn mÒm t¹o ra vµ chi phÝ sö dông phÇn mÒm. 

Pro/E lµ s¶n phÈm cña PTC (Parametric Technology Corp). §©y lµ h·ng lín, cã bÒ dµy 
vµ doanh thu cao trong thÞ tr−êng CAD thÕ giíi. Mäi c«ng viÖc vÒ c¬ khÝ: thiÕt kÕ th«ng 
th−êng, khu«n, phÇn tö h÷u h¹n, l¾p r¸p, CAM (lËp tr×nh cho m¸y phay tíi 5 trôc, tiÖn víi trôc 
C, c¾t d©y,...) ®Òu cã thÓ thùc hiÖn trªn Pro/E vµ c¸c modul më réng cña nã. Nh−îc ®iÓm lín 
nhÊt cña Pro/E lµ rÊt khã häc vµ khã sö dông. C¸c phiªn b¶n tr−íc cña Pro/E ch¹y trong Unix. 
GÇn ®©y PTC cho ra c¸c phiªn b¶n Windows, vµ kÓ tõ phiªn b¶n Pro/E 2000i ®· rÊt cè g¾ng 
c¶i tiÕn giao diÖn ng−êi dïng theo chuÈn Windows. Phiªn b¶n Pro/E Wildfire ra n¨m 2002 ®· 
thÓ hiÖn b−íc tiÕn ®¸ng ghi nhËn vÒ giao diÖn ng−êi dïng cña Pro/E. Tuy nhiªn, ngay c¶ trong 
c¸c phiªn b¶n míi cña Pro/E, kh¶ n¨ng xö lý tµi nguyªn cßn h¹n chÕ. Cïng mét c«ng viÖc, 
Pro/E ®ßi hái cÊu h×nh phÇn cøng m¸y tÝnh cao vµ ch¹y kh¸ nÆng nÒ. 

Cimatron lµ s¶n phÈm cña h·ng cïng tªn (Israel), cã tÝnh n¨ng vµ ®Æc ®iÓm t−¬ng tù nh− 
cña Pro/E. §ã lµ phÇn mÒm m« h×nh ho¸ 3D m¹nh, ®Æc biÖt vÒ thiÕt kÕ khu«n mÉu, m« h×nh 
ho¸ vµ gia c«ng bÒ mÆt. C¸c phiªn b¶n tr−íc cña Cimatron còng rÊt khã dïng. B¾t ®Çu tõ 
phiªn b¶n 12, giao diÖn cña Cimatron còng ®−îc c¶i tiÕn mét c¸ch tÝch cùc theo chuÈn 
Windows. 

SolidWorks vµ Autodesk lµ 2 h·ng s¶n xuÊt phÇn mÒm CAD næi tiÕng thÕ giíi, ®· sím 
cho ra c¸c phiªn b¶n Windows. 

SolidWorks lµ s¶n phÈm cña h·ng cïng tªn (SolidWorks Corp.). ¦u ®iÓm lín nhÊt cña 
nã lµ giao diÖn hoµn toµn t−¬ng thÝch víi Windows vµ gi¸ c¶ ph¶i ch¨ng. Nh−îc ®iÓm cña 
SolidWorks lµ chøc n¨ng vÏ (Draft) vµ m« h×nh hãa bÒ mÆt h¹n chÕ. 

Autodesk cã 2 s¶n phÈm thiÕt kÕ c¬ khÝ chuyªn dïng lµ Mechanical Desktop (MDT) vµ 
Inventor. MDT ch¹y trªn nÒn AutoCAD nªn mäi giao diÖn t−¬ng tù cña AutoCAD, ®−îc 
ng−êi sö dông hoan nghªnh khi hä muèn chuyÓn tõ m«i tr−êng CAD truyÒn thèng sang m« 
h×nh ho¸ 3D. Inventor ch¹y ®éc lËp, sö dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn. Ngoµi c«ng nghÖ tham sè, 
h−íng ®èi t−îng nh− c¸c phÇn mÒm kh¸c, Inventor lÇn ®Çu tr×nh diÔn c«ng nghÖ thiÕt kÕ thÝch 
nghi. Chøc n¨ng qu¶n lý theo Project cho phÐp thiÕt kÕ vµ qu¶n lý c¸c côm l¾p r¸p lín. Giao 
diÖn ng−êi dïng cña Inventor rÊt hoµn chØnh, th©n tiÖn, tiÖn dông vµ hÊp dÉn. HÖ thèng thanh 
c«ng cô cña Inventor ®−îc thiÕt kÕ gän, th«ng minh, cho phÐp ng−êi dïng gi¶m thiÓu di 
chuyÓn vµ sè lÇn bÊm chuét. Bªn c¹nh ®ã, Inventor cã hÖ thèng trî gióp kh¸ ®Çy ®ñ, phôc vô 
tèt cho mäi líp ng−êi dïng. B¶n th©n MDT vµ Inventor lµ phÇn mÒm CAD/CAE chØ cã chøc 
n¨ng thiÕt kÕ th«ng th−êng: m« h×nh hãa solid vµ bÒ mÆt, phÇn tö h÷u h¹n, th− viÖn c¬ khÝ, 
tÝnh c¸c bé truyÒn,... C¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt kh¸c, nh− khu«n, CAM, ®−îc tÝch hîp tõ c¸c nhµ 
ph¸t triÓn thø 3 (MAI). ¦u ®iÓm lín nhÊt cña c¸c phÇn mÒm nµy lµ dÔ sö dông, giao diÖn 
ng−êi dïng th©n thiÖn. Gi¸ c¶ cña chóng thuéc lo¹i thÊp.  

Giao diÖn ng−êi dïng lµ mét chØ tiªu hÕt søc quan träng, v× cã mét thùc tÕ lµ nhiÒu nhµ 
thiÕt kÕ giái l¹i kh«ng giái vÒ m¸y tÝnh. H¬n n÷a, giao diÖn tèt cho phÐp t¨ng n¨ng suÊt thiÕt 
kÕ ®Õn 200%. MDT, Inventor vµ SolidWorks t¹o ra m«i tr−êng lµm viÖc tho¶i m¸i cho ng−êi 
dïng nhê c¸c mét hÖ thèng giao diÖn nhiÒu kªnh, tõ thanh vµ hép c«ng cô ®Õn menu chuÈn vµ 
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gâ phÝm, phÝm gâ t¾t,... HÖ thèng nh− vËy ®¸p øng tèt cho c¶ ng−êi dïng chuyªn vµ kh«ng 
chuyªn. 

H×nh 1-Error! Bookmark not defined., bªn tr¸i lµ giao diÖn cña Inventor 4. Nã cã c¸c 
thanh vµ hép c«ng cô trùc quan, gÇn nh− ng−êi dïng chØ cÇn bÊm chuét. Bªn ph¶i lµ giao diÖn 
cña Cimatron 10, chØ cã c¸c thanh menu kh« cøng, khã ®iÒu khiÓn. 

(a) (b) 

Giao diÖn ng−êi dïng cña Inventor 4 (a) vµ cña Cimatron 10 (b) 

Nhê giao diÖn tèt, Inventor cho phÐp ph¸c ho¹ 218%, Edit m« h×nh chi tiÕt:: 237%, m« 
h×nh l¾p r¸p: 197%, xö lý côm l¾p r¸p víi 1000 chi tiÕt: 182%, côm 3000 chi tiÕt: 217%, xuÊt 
b¶n vÏ tiªu chuÈn: 272% nhanh h¬n Pro/Eng(*). 

C¸c s¶n phÈm cña Autodesk vµ SolidWorks cßn cung cÊp cho ng−êi dïng mét hÖ thèng 
trî gÝup, c«ng cô huÊn luyÖn phong phó, thiÕt thùc vµ tiÖn dông. Nhê thÕ, nh÷ng ai ®· lµm 
quen víi AutoCAD (sè nµy chiÕm tíi 60% ng−êi dïng CAD) vµ Microsoft Windows ®Òu cã 
thÓ tiÕp cËn hÖ thèng nµy sau mét vµi ngµy huÊn luyÖn. 

                                                 
(*)Autodesk Inventor 5 White Paper: The Best Choice for AutoCAD Users; Autodesk 2001. 
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Ch−¬ng 2. Lµm quen víi pro/Engineer 2000i  
Phiªn b¶n ®Çu tiªn cña Pro/E ra ®êi vµo cuèi thËp kû 80 cña thÕ kû tr−íc. §Õn nay, sau 

trªn 20 n¨m tån t¹i vµ ph¸t triÓn, Pro/E ®· trë thµnh phÇn mÒm m« h×nh ho¸ 3D víi nhiÒu chøc 
n¨ng trî gióp thiÕt kÕ, ph©n tÝch vµ s¶n xuÊt m¹nh. 

B¾t ®Çu tõ phiªn b¶n 2000i, PTC ®Çu t− m¹nh mÏ vµo ph¸t triÓn c¸c phiªn b¶n Windows. 
Tuy nhiªn, kÓ c¶ trong c¸c phiªn b¶n míi nhÊt, mÆc dï cã nh÷ng b−íc tiÕn ®¸ng ghi nhËn, m«i 
tr−êng lµm viÖc cña Pro/E vÉn ch−a thËt phï hîp víi ng−êi dïng Windows truyÒn thèng, vµ 
PTC vÉn ch−a xo¸ ®−îc Ên t−îng xÊu cña ng−êi dïng vÒ tÝnh khã sö dông trong s¶n phÈm cña 
hä. §iÒu ®ã ®ßi hái ng−êi míi b¾t ®Çu dïng Pro/E ph¶i bá nhiÒu thêi gian ®Ó lµm quen víi 
giao diÖn ng−êi dïng cña nã. Ch−¬ng nµy nh»m giíi thiÖu nh÷ng vÊn ®Ò quan träng nhÊt vÒ 
m«i tr−êng lµm viÖc cña Pro/E. 

2.1.  C¸c chøc n¨ng cña Pro/E 

 

Pro/E lµ phÇn mÒm CAD/CAM/CAE tÝch 
hîp, cã nhiÒu chøc n¨ng trî gióp thiÕt kÕ, ph©n 
tÝch kü thuËt vµ lËp tr×nh cho m¸y NC. Pro/E 
®−îc chia nhá thµnh nhiÒu modul, ng−êi dïng 
cã thÓ chän mua tuú theo nhu cÇu sö dông. Mçi 
chøc n¨ng cã thÓ ®−îc chän nhê menu File -> 
New. Hép tho¹i New liÖt kª c¸c chøc n¨ng 
(Type) cã thÓ chän. Mét sè chøc n¨ng cã tuú 
chän (Sub-type) bæ sung (h×nh 2.1). 

C¸c chøc n¨ng cña Pro/E cã thÓ ®−îc gép 
lµm 3 nhãm chÝnh: 

• Nhãm chøc n¨ng thiÕt kÕ (CAD) 

• Nhãm chøc n¨ng phan tÝch (CAE) 

• Nhãm chøc n¨ng s¶n xuÊt (CAM). 

 

Sau ®©y m« t¶ mét sè chøc n¨ng chÝnh. 
Hép tho¹i New 

2.1.1. Chøc n¨ng thiÕt kÕ (CAD) 

§©y lµ chøc n¨ng c¬ b¶n cña Pro/E, t¹o ra m«i tr−êng m« h×nh ho¸ 3D. Modul c¬ së cña 
Pro/E cã c¸c chøc n¨ng ph¸c th¶o (Sketching), t¹o m« h×nh chi tiÕt (Part Modelling), t¹o m« 
h×nh l¾p r¸p (Assembly Modelling), xuÊt b¶n xÏ kü thuËt (Drawing). §Ó ®¸p øng c¸c nhu cÇu 
chuyªn m«n, Pro/E cã c¸c modul tuú chän, nh−: 

• Pro/Sheetmetal: thiÕt kÕ chi tiÕt kim lo¹i tÊm 

• Pro/Welding: thiÕt kÕ mèi hµn 

• Pro/Moldesign: thiÕt kÕ khu«n 

• Pro/Piping: thiÕt kÕ ®−êng èng 

• Pro/Surface: thiÕt kÕ m« h×nh bÒ mÆt. 
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Mét sè modul phô trî cho qu¸ tr×nh thiÕt kÕ, nh− Pro/Photorender ®Ó t¨ng c−êng n¨ng 
lùc xö lý ®å ho¹ trong m« h×nh ho¸, Pro/Program trî gióp lËp tr×nh tham sè. 

2.1.2. Chøc n¨ng ph©n tÝch (CAE) 

C¸c chøc n¨ng ph©n tÝch cña Pro/E kh¸ phong phó vµ m¹nh, ®−îc gãi trong modul 
Pro/Mechanica. 

Pro/Mechanica lµ mét modul CAE ®a chøc n¨ng, cho phÐp m« pháng c¸c tÝnh n¨ng vËt 
lý cña m« h×nh, gióp kh¶o s¸t vµ c¶i thiÖn m« h×nh thiÕt kÕ. Nhê Pro/Mechanica cã thÓ x¸c 
®Þnh øng suÊt, biÕn d¹ng, tÇn sè dao ®éng, truyÒn nhiÖt nh− khi m« h×nh lµm viÖc. 
Pro/Mechanica cã 3 modul nhá: 

• Structure: Kh¶o s¸t c¸c ®Æc tr−ng c¬ häc cña kÕt cÊu, nh− øng suÊt, biÕn d¹ng, tÝnh 
bÒn, mái,... 

• Thermal: Kh¶o s¸t ®Æc tr−ng nhiÖt cña kÕt cÊu, nh− t¶i nhiÖt, truyÒn nhiÖt, tr−êng 
nhiÖt ®é,... 

• Motion: Kh¶o s¸t ®Æc tr−ng ®éng häc vµ ®éng lùc häc cña c¬ cÊu, nh− chuyÓn vÞ, vËn 
tèc gia tèc, lùc vµ moment, ®éng lùc häc ng−îc,... 

2.1.3. Chøc n¨ng s¶n xuÊt (CAM) 

Pro/E cã nhiÒu chøc n¨ng trî gióp s¶n xuÊt, ®−îc ph©n chia cho nhiÒu modul. 

• Pro/NC: thùc hiÖn chøc n¨ng lËp tr×nh cho m¸y NC. ViÖc lËp tr×nh ®−îc thùchiÖn qua 
c¸c b−íc: t¹o m« h×nh gia c«ng (Manufacturing Model), ®Þnh nghÜa thiÕt bÞ (Work Cell), 
nguyªn c«ng (Operation), tr×nh tù gia c«ng (NC Sequence), sinh quü ®¹o dao (CL Data), hËu 
xö lý (Post-processing). 

§Ó ®¸p øng c¸c nhu cÇu ®a d¹ng, Pro/NC l¹i ®−îc chia thµnh c¸c modul nhá: Pro/NC-
Mill cho m¸y phay 2,5 vµ 3 trôc; Pro/NC-Turn cho m¸y tiÖn 2 vµ 4 trôc; Pro/NC-WEDM cho 
m¸y c¾t xung ®iÖn 2 ®Õn 4 trôc; Pro/NC-Advanced dïng cho tÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y nãi trªn, kÓ 
c¶ trung t©m phay - tiÖn. 

• Pro/Casting: trî gióp thiÕt kÕ khu«n vµ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®óc. 

• Pro/Process: trî gióp thiÕt kÕ quy tr×nh c«ng nghÖ gia c«ng. 

2.2.  Giíi thiÖu giao diÖn ng−êi dïng cña Pro/E 

2.2.1. Khëi ®éng vµ ®ãng Pro/E 

Cã 3 ph−¬ng ph¸p khëi ®éng Pro/E: 

- Tõ Menu Start cña Windows, chän PROGRAMS -> Pro/Engineer -> Proe2000i. 

- KÝch ®óp vµo biÓu t−îng cña Pro/E trªn Desktop cña Windos. 

- T×m vµ kÝch vµo file <Th− môc cµi ®Æt Pro/E>\bin\proe2000i.bat. §ã lµ file khëi 
®éng Pro/E. 

§ãng Pro/E ®−îc thùc hiÖn nh− ®ãng c¸c øng dông Windows kh¸c: vµo Menu File -> 
Exit hoÆc kÝch chuét vµo « ®¸nh dÊu chÐo (⌧) ë gãc trªn - ph¶i mµn h×nh. 
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2.2.2. Giao diÖn ng−êi dïng cña Pro/E 2000i 

Sau khi khëi ®éng, Pro/E 2000i ®−a ra mµn h×nh nh− trong h×nh 2.2. 

Mµn h×nh lµm viÖc cña Pro/E 2000i 

Mµn h×nh lµm viÖc cña Pro/E cã vÎ ngoµi gièng nh− mµn h×nh cña c¸c phÇn mÒm CAD 
ch¹y trong Windows kh¸c. Tuy nhiªn, v× Pro/E kh«ng thËt sù lµ phÇn mÒm ch¹y trong 
Windows nªn giao diÖn ng−êi dïng cña nã cã mét sè ®iÓm kh¸c. 

• Thanh menu 

Thanh menu cña Pro/E 2000i t−¬ng tù  nh− trong c¸c phÇn mÒm Windows kh¸c. Sau ®©y 
®iÓm qua chøc n¨ng chÝnh cña c¸c menu. Chi tiÕt tõng môc chän sÏ ®−îc nãi râ trong mçi chñ 
®Ò. C¸c chøc n¨ng t−¬ng tù còng ®−îc gäi tõ c¸c thanh c«ng cô hoÆc tõ Menu Manager. Nh×n 
tõ tr¸i sang ph¶i ta thÊy c¸c menu sau: 

1. File: Phôc vô qu¶n lý c¸c file: t¹o file míi, më file, quy ®Þnh th− môc lµm viÖc, ®ãng 
cöa sæ, xo¸ c¸c phiªn b¶n cò, l−u ra file, ®æi tªn file, nhËp, xuÊt, in,... 

Tuú theo ®èi t−îng ®−îc l−u tr÷, Pro/E dïng c¸c phÇn më réng kh¸c nhau: 

Sketch:  TEN.SEC.*  Part:   TEN .PRT.* 

Assembly TEN.ASM.*  Manufacturing TEN .MFG.* 

Drawing TEN.DRG.*  Format  TEN .FRM.* 

Trong ®ã TEN lµ tªn file, kh«ng qu¸ 31 ký tù, kh«ng chÊp nhËn ký tù trèng. 

Pro/E qu¶n lý File cã h¬i kh¸c víi Windows: 
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- Mçi khi SAVE mét file, Pro/E sÏ t¹o mét phiªn b¶n míi d−íi d¹ng mét file. Sè thø tù 
cña phiªn b¶n ®−îc ghi vµo sau dÊu chÊm cña phÇn më réng. VÝ dô, c¸c phiªn b¶n cña file 
HOP.PRT theo thø tù ghi sÏ lµ HOP.PRT.1, HOP.PRT.2, HOP.PRT.3,... Muèn xo¸ c¸c phiªn 
b¶n cò th× ph¶i vµo menu File -> Delete -> Old Versions. 

- Pro/E kh«ng cho phÐp ghi mét file trïng tªn víi mét file ®· cã. C¸ch qu¶n lý nµy an 
toµn nh−ng h¬i phiÒn phøc. Trong tr−êng hîp nµy Windows chØ ®−a ra c¶nh b¸o nguy c¬ ghi 
®Ì lªn file ®· cã. NÕu ng−êi dïng ®ång ý th× viÖc ghi ®Ì vÉn ®−îc thùc hiÖn. §Ó gi¶m phiÒn 
phøc, Pro/E ®−a ra môc Rename trong menu File. 

- Pro/E kh«ng nh¾c ng−êi dïng SAVE khi tho¸t. CÇn chó ý ®iÒu nµy ®Ó khái bá mÊt kÕt 
qu¶. 

2. Info: Cho phÐp t×m kiÕm th«ng tin vÒ c¸c ®èi t−îng, c¸c th«ng tin vÒ qu¸ tr×nh t¹o lËp, 
söa ®æi vµ nh÷ng lçi gÆp ph¶i. 

3. View: Dïng ®Ó thay ®æi diÖn m¹o cña hÖ thèng vµ c¸c m« h×nh, nh− thu phãng, vÏ l¹i, 
thay ®æi mµu m« h×nh. 

4. Utilities: Chøa c¸c tiÖn Ých tuú biÕn m«i tr−êng lµm viÖc, ghi vµ söa ®æi file cÊu h×nh, 
t¹o vµ truy cËp c¸c mapkey. 

5. Applications: Cho phÐp thay ®æi m«i tr−êng lµm viÖc cña Pro/E, nh− chuyÓn tõ thiÕt 
kÕ (Part) sang chÕ t¹o (Manufacturing). 

6. Analys: Cho phÐp truy vÊn th«ng tin vÒ c¸c m« h×nh vµ c¸c thµnh phÇn cña nã. 

7. Window: Phôc vô t×m kiÕm, më ®ãng, kÝch ho¹t c¸c cöa sè lµm viÖc. 

8. Help: Cho phÐp truy cËp vµo c¸c nguån th«ng tin trî gióp, huÊn luyÖn. PhÇn trî gióp 
cña Pro/E 2000i ®−îc cung cÊp thµnh c¸c modul riªng (Pro/Help System, Pro/Online Books). 
PhÇn cßn l¹i rÊt nghÌo nµn. 

• Menu Manager 

Menu Manager n»m ë bªn ph¶i mµn h×nh. §ã lµ thanh menu d¹ng cét, cã néi dung biÕn 
®æi theo néi dung c«ng viÖc (t−¬ng tù Screen Menu cña AutoCAD). Menu Manager chøa c¸c 
chøc n¨ng th−êng dïng nhÊt nhÊt cña Pro/E. 

• Thanh c«ng cô 

HÖ thèng thanh c«ng cô (Tool Bar) cña Pro/E 2000i ch−a thËt phong phó. H×nh thøc vµ 
c¸ch sö dông chóng t−¬ng tù nh− trong c¸c tr×nh øng dông kh¸c cña Windows. Trªn h×nh 2.2 
cã thÓ thÊy 4 thanh c«ng cô chÝnh, th−êng trùc. §ã lµ c¸c thanh c«ng cô File (qu¶n lý file), 
View (®iÒu khiÓn mµn h×nh), Model Display (®iÒu khiÓn m« h×nh), Datum Display (bËt, t¾t 
c¸c mÆt, ®−êng, ®iÓm chuÈn) vµ nót Help (gäi trî gióp ng÷ c¶nh). Cã thÓ bËt t¾t vµ thay ®æi vÞ 
trÝ hiÓn thÞ cña mçi thanh c«ng cô. 

• Vïng ®å ho¹ 

Vïng ®å ho¹ cña Pro/E 2000i cã mµu mÆc ®Þnh lµ xanh n−íc biÓn, ë ®©y v× lý do in Ên 
nªn chóng t«i ®æi sang nÒn tr¾ng. B×nh th−êng vïng nµy kh«ng më to hÕt mµn h×nh m¸y tÝnh 
mµ dµnh mét phÇn bªn ph¶i cho Menu Manager. Chóng t«i khuyªn cø ®Ó nh− vËy ®Ó vÞ trÝ cña 
Menu Manager æn ®Þnh h¬n. 
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Thñ tôc thay ®æi mµu nÒn mµn h×nh ®å ho¹ nh− sau: 

 

1. Chän Utilities -> Colors -> System. XuÊt hiÖn hép 
tho¹i System Color (h×nh 2.3). 

2. Chän Scheme -> Black On White 

3. Bá dÊu kiÓm tr−íc Blended Background 

4. Chän OK. 

KÕt qu¶, nÒn mµn h×nh sÏ cã mµu tr¾ng. 

Muèn lÊy l¹i mµu xanh mÆc ®Þnh, chän Scheme -> 
Default vµ ®¸nh dÊu tr−íc Blended Background. 

S¬ ®å mµu ®· ®Æt cã thÓ ®−îc l−u l¹i b»ng c¸ch chän 
menu File -> Save trong hép tho¹i System Color. File ghi ra 
cã phÇn më réng mÆc ®Þnh lµ .SCL. 

• Vïng th«ng b¸o (Message Area) 

Vïng nµy dµnh ®Ó hiÖn c¸c th«ng b¸o, c¸c lêi nh¾c cña 
Pro/E vµ khi cÇn, còng lµ n¬i ®Ó ng−êi dïng nhËp c¸c th«ng 
tin theo yªu cña phÇn mÒm. VÞ trÝ cña vïng tr¹ng th¸i cã thÓ ë 
phÝa trªn hoÆc d−íi ®¸y vïng ®å ho¹. 

Hép tho¹i System Color 

• Model Tree 

Model Tree n»m ë bªn tr¸i mµn h×nh, trong ®ã lµ danh môc c¸c ®èi t−îng thiÕt kÕ d−íi 
d¹ng nh¸nh c©y. §©y lµ c«ng cô rÊt h÷u dông trong t×m kiÕm, chän c¸c ®èi t−îng. VÒ h×nh 
thøc th× Model Tree nµy t−¬ng tù Browser cña mét sè phÇn mÒm CAD kh¸c. Theo mÆc ®Þnh 
th× nã chiÕm chç trong mµn h×nh ®å ho¹ nªn khi kh«ng cÇn thiÕt th× nªn bÊm vµo phÝm "-" 
(Minimize) phÝa trªn - bªn ph¶i mµn h×nh ®Ó cho Èn ®i. Cã thÓ ®Æt Model Tree ë ngoµi mµn 
h×nh ®å ho¹. 

• Tuú biÕn giao diÖn cña Pro/E 2000i 

Cã thÓ bËt t¾t, thay ®æi vÞ trÝ cña c¸c thanh c«ng cô, thªm bít c¸c nót lÖnh trong mçi 
thanh, thªm bít c¸c lÖnh trong menu theo thñ tôc t−¬ng tù nh− trong c¸c tr×nh øng dông 
Windows kh¸c: chän Utilities -> Customize Screen trªn thanh menu hoÆc nh¾p phÝm ph¶i 
vµo thanh c«ng cô vµ chän Customize. Hép tho¹i Customize ®−îc më. Chän mét trong c¸c 
thÎ sau ®Ó thay ®æi néi dung vµ c¸ch hiÓn thÞ cña c¸c giao diÖn: 

• Toolbars: BËt t¾t vµ thay ®æi vÞ trÝ cña c¸c thanh c«ng cô. 

• Commands: Thªm, bít c¸c nót lÖnh trong mçi thanh c«ng cô. 

• Menus: Thªm, bít c¸c lÖnh trong c¸c menu. 

• Options: Thay ®æi c¸c giao diÖn sau (h×nh 2.4): 
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- Message Area Position: 
hiÖn vïng th«ng b¸o phÝa trªn 
(Above) hay phÝa d−íi (Below) 
mµn h×nh. 

- Default Tree Setting: vÞ 
trÝ ®Æt Model Tree. trong h×nh 
vÏ lµ d−íi - ph¶i. 

- Height (%): ChiÒu cao 
cña Model Tree, b»ng cöa sæ 
®å ho¹. 

- Width (%): BÒ réng cña 
Model Tree, ®Æt b»ng (27%). 

- Apply Setting: Lµm 
cho c¸c thiÕt ®Æt cã t¸c dông. 

- Automatically save to: 
Tù ®éng ghi kÕt qu¶ ra file... 

 Tuú biÕn giao diÖn cña Pro/E 2000i 

- OK: ®ång ý vµ tho¸t, Camcel: huû thiÕt ®Æt, Default: lÊy thiÕt ®Æt mÆc ®Þnh cña Pro/E 
2000i. 

2.3.  ThiÕt ®Æt th«ng sè m«i tr−êng cña Pro/E 

2.3.1. §Æt th− môc lµm viÖc 

Th− môc lµm viÖc lµ vÞ trÝ mÆc ®Þnh ®Ó Pro/E ghi, truy cËp c¸c file. Cã 2 ph−¬ng ph¸p 
quy ®Þnh th− môc lµm viÖc: 

• Ngoµi m«i tr−êng Pro/E 

KÝch ph¶i chuét vµo biÓu t−îng cña Pro/E trªn Desktop hoÆc trong Start-up Menu, 
chän Propterties -> Program -> Working -> OK. 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p th−êng dïng trong Windows. B»ng c¸ch nµy sÏ quy ®Þnh ®−îc th− 
môc lµm viÖc mÆc ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c phiªn lµm viÖc vÒ sau. 

• Trong m«i tr−êng Pro/E 

Tõ Menu File -> Working Directory. Mét hép tho¹i ®−îc më cho phÐp chän mét th− 
môc cã s½n trªn ®Üa lµm th− môc lµm viÖc. 

2.3.2. Layer 

Pro/E sö dông Layer (líp) gióp ng−êi dïng chñ ®éng s¾p xÕp c¸c ®èi t−îng (Peature, 
Part, Surface,...) ®Ó xö lý chóng cïng nhau. Sau khi chän menu View -> Layers, hép tho¹i 
®−îc më (h×nh 2.5). 
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Hép tho¹i Layers 
 

Hép tho¹i nµy cã c¸c tuú chän: New Layer (thªm), Delete Layer (xo¸), Layer Properties 
(thuéc tÝnh) Layer Info (hiÖn th«ng tin), Add Iterm (thªm ®èi t−îng) Remove Iterm (bít ®èi 
t−îng) Show Layer (hiÖn ®èi t−îng) Blank Layer (Èn ®èi t−îng) Isolate Layer (t¸ch biÖt) Pure 
Layer (xo¸ hÕt ®èi t−îng). 

2.3.3. Mapkey 

 

Mapkey thùc ra lµ tù chøc 
n¨ng Macro bµn phÝm. Mapkey 
®−îc t¹o b»ng c¸ch ghi l¹i chuçi 
c¸c thao t¸c th−êng xuyªn ph¶i 
dïng lÆp ®i lÆp l¹i. 

VÝ dô, nÕu cÇn Mapkey ®Ó 
t¹o 3 mÆt chuÈn mÆc ®Þnh cña 
Pro/E, ta lµm nh− sau: 

1. Menu Utilities -> 
Mapkeys. XuÊt hiÖn hép tho¹i 
Mapkeys (h×nh 2.6). 

2. Chän New. XuÊt hiÖn 
thªm hép tho¹i Record Mapkeys. 

3. NhËp chuçi phÝm (Key 
Sequence), tªn (Name), m« t¶ 
(Description). 

Hép tho¹i Mapkey 
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4. Chän phÝm Record. 

5. Thùc hiÖn c¸c thao t¸c. (vÝ dô, bÊm menu File -> New -> Part -> OK. Trong Menu 
Manager chän Create -> Datum -> Plane -> Default -> OK). 

6. BÊm Stop ®Ó dõng ghi. 

NÕu bÊm Save th× Mapkey sÏ ®−îc ghi vµo file config mÆc ®Þnh. 

Khi cÇn ch¹y Mapkey th× nhÊn phÝm theo tr×nh tù ®· ®Þnh (vÝ dô F1) hoÆc bÊm phÝm 
Run trong hép tho¹i Mapkey. 

2.3.4. §Æt cÊu h×nh hÖ thèng 

• §Æt cÊu h×nh 

Hép tho¹i ®Æt cÊu h×nh hÖ thèng Environement ®−îc gäi qua menu Utilities -> 
Environment. 

Hép tho¹i cã 3 phÇn: 

Display: Quy ®Þnh c¸c bé phËn ®−îc hiÖn trong m«i tr−êng lµm viÖc. 

Default Actions: Quy ®Þnh c¸ch thøc ph¶n øng cña hÖ thèng tr−íc t¸c ®éng cña ng−êi 
dïng. 

3 dßng cuèi cña hép tho¹i quy ®Þnh c¸ch thøc hiÓn thÞ m« h×nh. 

ý nghÜa cña c¸c môc nh− sau: 

Dimension Tolerances: §Æt chÕ ®é hiÖn dung sai ON hay OFF. ChÕ ®é nµy còng ®−îc 
quy ®Þnh qua tuú chän Tolerances Display trong file cÊu h×nh config.pro. Gi¸ trÞ dung sai mÆc 
®Þnh lÊy trong file nµy, trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c. 

Datum Planes: §Æt chÕ ®é hiÓn thÞ c¸c mÆt ph¼ng chuÈn ON, OFF. ChÕ ®é nµy còng 
®−îc ®iÒu khiÓn nhê thanh c«ng cô. 

Datum Axes: §Æt chÕ ®é hiÓn thÞ c¸c trôc chuÈn ON, OFF. ChÕ ®é nµy còng ®−îc ®iÒu 
khiÓn nhê thanh c«ng cô. 

Point Symbols: §Æt chÕ ®é hiÓn thÞ c¸c ®iÓm chuÈn ON, OFF. ChÕ ®é nµy còng ®−îc 
®iÒu khiÓn nhê thanh c«ng cô(*). 

Point Tags: §Æt hiÓn thÞ point Tags hoÆc tªn ON, OFF. 

Coordinate Systems: §Æt chÕ ®é hiÓn thÞ hÖ to¹ ®é ON, OFF. ChÕ ®é nµy còng ®−îc 
®iÒu khiÓn nhê thanh c«ng cô. 

Spin Center: §Æt chÕ ®é hiÓn thÞ t©m quay m« h×nh ON, OFF. ChÕ ®é nµy còng ®−îc 
®iÒu khiÓn nhê thanh c«ng cô. Quay m« h×nh b»ng c¸ch gi÷ phÝm CTRL vµ phÝm chuét gi÷a 
hoÆc CTRL+Shift vµ phÝm chuét tr¸i. 

3D Notes & Notes as Names: §iÒu khiÓn c¸ch hiÓn thÞ c¸c ghi chó ®i kÌm m« h×nh ®Ó l−u tr÷ 
hoÆc trao ®æi th«ng tin gi÷a c¸c ng−êi dïng, kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c¸c ®èi t−îng h×nh häc. 

Reference Designators: §Æt chÕ ®é hiÓn thÞ ®Þnh danh ON, OFF trong modul 
Pro/CABLING. 

                                                 
(*) Nh−îc ®iÓm cña Pro/E lµ kh«ng cho phÐp ®iÒu khiÓn tõng Datum riªng biÖt. 
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Thick/Centerline Cables: Tuú chän hiÓn thÞ d©y 
c¸p ®−îc t¹o nhê modul Pro/CABLING b»ng ®−êng 
t©m (Centerline) hay b»ng c¸p. ChÕ ®é hiÓn thÞ ®−êng 
t©m gi¶m thêi gian tÝnh to¸n vµ hiÓn thÞ. 

Model Tree: §iÒu khiÓn Model Tree ON hay 
OFF. 

Query Bin: §iÒu khiÓn Query Bin ON hay OFF. 
Query bin cho phÐp chän c¸c feature víi tuú chän 
�Query select�. 

Colors: §iÒu khiÓn hiÓn thÞ mµu ON hay OFF. 

Textures: §iÒu khiÓn hiÓn thi textures ON hay 
OFF. Texture gióp hiÓn thÞ m« h×nh thùc h¬n, nh−ng 
lµm chËm qu¸ tr×nh. V× vËy chØ dïng khi cÇn thiÕt. 

Levels of Detail: §iÒu khiÓn møc ®é chi tiÕt cña 
m« h×nh khi render. 

Ring Message Bell: §iÒu khiÓn chu«ng b¸o ON 
hay OFF. Khi ON, chu«ng rung mçi khi Pro/E nh¾c 
ng−êi dïng nhËp sè liÖu qua bµn phÝm. 

Save Display: Khi ®¸nh dÊu môc nµy, th«ng tin 
mµn h×nh sÏ ®−îc ghi l¹i ®Ó lÇn sau m« h×nh ®−îc më 
nhanh h¬n. 

Make Regen Backup: Pro/E t¹m thêi l−u model 
tr−íc mçi lÇn t¸i t¹o. 

Snap To Grid: Con trá b¾t vµo nót l−íi trong chÕ 
®é 2D (khi Sketch hay Drawing). 

Highlight Erased Views: Khi ®¸nh dÊu môc nµy, 
Pro/E chiÕu s¸ng c¸c khung nh×n bÞ xo¸ khái b¶n vÏ. 
Muèn xo¸ bá chiÕu s¸ng th× ph¶i trë l¹i khung nh×n vµ 
xo¸ nã khái b¶n vÏ. 

Keep Info Datums: Tuú chän nµy coi c¸c chuÈn 
lµ thuéc m« h×nh, ®−îc thiÕt lËp trong chÕ ®é info. 

Use 2D Sketcher: NÕu môc nµy ®−îc chän th× 
mÆt ph¼ng Sketch sÏ ®Þnh h−íng song song víi mµn 
h×nh. NÕu kh«ng, nã vÉn ®Þnh h−íng trong kh«ng gian 
3 chiÒu. 

Hép tho¹i ®Æt cÊu h×nh hÖ thèng 

Use Fast HLR: Khi môc nµy ®−îc chän th× Pro/E cho hiÖn c¸c nÐt khuÊt trong khi quay 
hoÆc ®Þnh h−íng m« h×nh. Nhê vËy thêi gian tÝnh to¸n nÐt khuÊt ®−îc gi¶m. 

Display Style: HiÓn thÞ m« h×nh d−íi d¹ng Wireframe hay Shade. 
Default Orient: §Þnh h−íng m« h×nh theo Isometric, Trimetric hay tuú ng−êi dïng 

(User Defined). ChÕ ®é User Defined cã thÓ ®−îc x¸c lËp trong file config.pro. 
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• C¸c file cÊu h×nh 

C¸c thiÕt ®Æt m«i tr−êng cã thÓ ®−îc l−u trong c¸c file cÊu h×nh. C¸c file nµy cã thÓ ®−îc 
®Æt ë th− môc cµi ®Æt hoÆc th− môc lµm viÖc cña Pro/E. Th−êng th× c¸c file dïng chung ®−îc 
®Æt trong [th− môc cµi ®Æt]\text. C¸c file dïng riªng th−êng ®−îc ®Æt trong th− môc lµm viÖc. 

Cã 3 file cÊu h×nh hÖ thèng lµ Config.pro, Config.win vµ Color.map. 

File Config.pro: lµ file text, ®¨ng ký c¸c th«ng sè m«i tr−êng ®−îc x¸c lËp. V× sè th«ng 
sè nh− vËy rÊt nhiÒu, mçi lÇn thiÕt ®Æt rÊt mÊt c«ng vµ phiÒn phøc, nªn viÖc ®¨ng ký vµo mét 
file ®Ó mçi khi khëi ®éng, Pro/E tù ®éng n¹p vµo th× rÊt tiÖn lîi. 

Muèn söa ®æi file Config.pro, tõ menu Utilities -> Preferences -> Edit. Mét hép tho¹i 
xuÊt hiÖn nh− trong h×nh 2.8. Mét b¶ng tõ kho¸ ®−îc gäi tõ menu Edit cña hép tho¹i cho phÐp 
®¨ng ký c¸c th«ng sè mét c¸ch dÔ dµng vµ ®óng có ph¸p. 

 

Hép tho¹i Edit file Config.pro 

File Config.win: Trong môc 2.2.2 ®· tr×nh bµy thñ tôc tuú biÕn mµn h×nh cña Pro/E. 
Nh÷ng thiÕt ®Æt cã thÓ ®−îc ghi l¹i trong file Config.win. Trong file nµy còng ghi l¹i nh÷ng 
Mapkey do ng−êi dïng ®Þnh nghÜa. 

File Color.map dïng ®Ó ghi l¹i nh÷ng thiÕt ®Æt vÒ mµu s¾c cña c¸c ®èi t−îng. Thñ tôc 
thùc hiÖn viÖc nµy sÏ ®−îc tr×nh bµy ë môc sau. 

2.3.5. §Æt c¸c th«ng sè cña m« h×nh 

M« h×nh ®¹i diÖn cho vËt thÓ trong thÕ giíi thùc vÒ c¶ h×nh thøc biÓu hiÖn lÉn nh÷ng 
ph¶n øng cña chóng tr−íc t¸c ®éng c¬, lý cña m«i tr−êng. Mong muèn cña ng−êi dïng lµ tÝnh 
trung thùc cña m« h×nh. §Ó kh¶o s¸t tÝnh chÊt c¬, lý cña c¸c chi tiÕt vµ c¬ cÊu m¸y, c¸c th«ng 
tin vÒ vËt liÖu, h×nh häc, ®é chÝnh x¸c kÝch th−íc lµ quan träng nhÊt. Ngoµi ra mµu s¾c, ¸nh 
s¸ng còng gãp phÇn t¨ng tÝnh thùc cña m« h×nh. Muèn vµo m«i tr−êng thiÕt ®Æt c¸c th«ng sè 
h×nh häc, c¬, lý cña m« h×nh, chän Setup cña Menu Manager. Mét menu con sÏ hiÖn ra. Néi 
dung cña menu sÏ thay ®æi tuú theo øng dông ®−îc chän. 
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Trong h×nh 2.9 lµ menu PART SETUP trong m«i tr−êng Part 
Modeling. Tõ ®©y, chóng ta cã thÓ quy ®Þnh c¸c th«ng sè vËt liÖu 
(Material), ®é chÝnh x¸c (Accuracy), hÖ ®¬n vÞ (Units), khèi l−îng 
riªng (Density), c¸c th«ng sè quy ®Þnh riªng (Parameters), c¸c chó 
gi¶i (Notes), c¸c thuéc tÝnh khèi l−îng (Mass Props), hÖ dung sai 
(Tol Setup),... 

Sau ®©y tr×nh bµy c¸ch thiÕt ®Æt c¸c thuéc tÝnh quan träng nhÊt 
cña m« h×nh. 

• Material 

VËt liÖu ®−îc ®Þnh nghÜa cho chi tiÕt ®ang ho¹t ®éng trong m«i 
tr−êng thiÕt kÕ. 

1. Chän Setup -> Material. Menu con MATRL MGT xuÊt 
hiÖn víi c¸c môc chon: 

- Define: §Þnh nghÜa vËt liÖu míi. 

- Delete: Xo¸ mét vËt liÖu ®· ®Þnh nghÜa. 

- Edit: Söa th«ng sè vËt liÖu ®· ®Þnh nghÜa. 

- Show: HiÖn danh s¸ch vËt liÖu. 

- Write: Ghi vËt liÖu ra file. 

- Assign: G¸n vËt liÖu cho m« h×nh. 

Menu Part setup 

- Unassign: Gì vËt liÖu khái m« h×nh. 

NÕu chän Define th× mét khung file 
d÷ liÖu ®−îc më trong m«i tr−êng so¹n th¶o 
v¨n b¶n Notepad cña Windows, nh− trong 
h×nh 2.10. Ng−êi dïng ph¶i gâ c¸c tham sè 
sau dÊu "=". 

VËt liÖu ®· ®Þnh nghÜa ®−îc l−u trong 
d÷ liÖu cña m« h×nh vµ chØ cã t¸c dông cho 
m« h×nh hiÖn cã. Tuy nhiªn, muèn vËt liÖu 
cã t¸c dông ph¶i g¸n nã vµo m« h×nh b»ng 
c¸ch chän môc Assign vµ quyÕt ®Þnh lÊy 
nguån d÷ liÖu From Part hay From File. 

§Ó l−u vËt liÖu ra file dïng chung th× 
chän Write vµ gâ tªn file. Pro/E g¸n phÇn 
më réng mÆc ®Þnh lµ .MAT. 

Khung file vËt liÖu 
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• Units 

HÖ ®¬n vÞ ®o lµ th«ng 
sè cÇn ®−îc quy ®Þnh tr−íc 
tiªn, v× nã ¶nh h−ëng ®Õn c¸c 
th«ng sè kh¸c. 

Muèn quy ®Þnh ®¬n vÞ 
®o: 

- Chän Setup -> Units. 
Hép tho¹i Units Manager 
®−îc më (h×nh 2.11). 

- Chän hÖ ®¬n vÞ thÝch 
hîp, xong nhÊn Set. 

- NhÊn OK trong b¶ng 
Warning. 

- NhÊn Close trong 
Units Manager. 

Cã thÓ ®Þnh nghÜa mét 
hÖ ®¬n vÞ míi b»ng phÝm 
New. 

Giao diÖn ®Ó ®Þnh nghÜa Units 

Ngoµi ra cã thÓ xo¸ (Delete), söa (Edit), xem th«ng tin chi tiÕt (Info) mét hÖ ®¬n vÞ ®· cã. 

• Tol Setup 

Chän Setup -> Tol Setup ®Ó chän hÖ dung sai. Menu con TOL SETUP hiÖn ra víi c¸c 
môc chän: 

- Standard- chän tiªu chuÈn dung sai ANSI hay ISO/DIN. 

- Mode Class- chän cÊp chÝnh x¸c: tinh (Fine), th« (Coarse), rÊt th« (Very Coarse). 

- Tol Tables- chän b¶ng dung sai trong sè: b¶ng chung (General Dims), c¹nh g·y 
(Broken Edges), trôc (Sharfts), lç (Holes). 

• Geom Tol 

Chän Setup -> Geom Tol ®Ó ®Þnh nghÜa dung sai h×nh häc. Menu con GEOM TOL xuÊt 
hiÖn víi c¸c môc chän:  

- Set Datum: §Æt chuÈn kÝch th−íc. 

- Base Dim: ChØ ®Þnh mét kÝch th−íc lµm kÝch th−íc c¬ së. 

- Inspect Dim: KiÓm tra kÝch th−íc. 

- Specify Tol: X¸c ®Þnh dung sai. 

Thñ tôc ®Þnh nghÜa dung sai h×nh häc nh− sau: 

Ch−¬ng 2. Lµm quen víi Pro/Engineer 2000i  22 



 

1. Trong Menu Manager chän Setup -> Geom Tol. 

2. Trong menu Geom Tol, chän Specify Tol, xuÊt hiÖn hép tho¹i Geometric Tolerance 
nh− h

n, nh− ®é song 
song, ®é vu«ng gãc, ®é ®¶o,... míi cÇn chuÈn. Dung sai h×nh d¸ng kh«ng cÇn. 

ng dung sai. 

KÕt qu¶ ghi dung sai trªn m« h×nh nh− trong h×nh 2.12. 

×nh 2.12. 

3. Chän kiÓu dung sai nhê c¸c biÓu t−îng. 

4. Trong thÎ Datum Refs chän chuÈn. ChØ c¸c dung sai vÞ trÝ t−¬ng qua

5. Trong thÎ Tol Value, x¸c ®Þnh gi¸ trÞ dung sai. 

6. Trong thÎ Symbols chän ký hiÖu bæ sung nÕu cÇn. 

7. Trong thÎ Model Refs, chän Model vµ Entity ¸p dô

8. Chän vÞ trÝ ®Æt ký hiÖu dung sai trong « Placement. 

 

Mµn h×nh khi x¸c ®Þnh dung sai h×nh häc 

nd (ghi bæ sung s¬ ®å mµu vµo file), 
Modify From Model (hiÖu chØnh mµu chän tõ m« h×nh). 

• Model Color 

Môc nµy giíi thiÖu thñ tôc thay ®æi mµu hiÓn thÞ m« h×nh. 

1. Vµo menu View -> Model Setup -> Color Appearances. XuÊt hiÖn hép tho¹i 
Appearances nh− h×nh 2.13. PhÇn trªn cña hép tho¹i hiÖn c¸c mÉu mµu ®· ®−îc ®Þnh nghÜa 
trong s¬ ®å mµu. PhÇn gi÷a lµ c¸c phÝm chän: Add (thªm mµu), Modify (hiÖu chØnh mµu), Save 
(l−u s¬ ®å mµu ra file, tªn mÆc ®Þnh lµ color.map). Appe
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PhÇn d−íi hép tho¹i 
(Set Object Appearace) ®Ó 
chän ®èi t−îng vµ g¸n mµu 
(Set) hoÆc bá g¸n mµu 
(Unset). 

2. Chän Add ®Ó thªm 
mµu. Hép tho¹i Appearance 
Editor xuÊt hiÖn (h×nh 2.14). 

3. KÝch vµo « vu«ng 
(cã mµu ®· chän), xuÊt hiÖn 
tiÕp hép tho¹i Color Editor 
®Ó chän mµu (h×nh 2.15). 
Ph−¬ng ph¸p chän vµ pha 
mµu t−¬ng tù nh− trong 
Paint cña Windows. 

Hép tho¹i Appearances Hép tho¹i Appearances 
Editor 

§Þnh nghÜa mµu S¬ ®å mµu sau khi thªm 
mµu 

• Lights 

Vµo menu View -> Model Setup -> Lights, hiÖn hép tho¹i  Lights (h×nh 2.17). 
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Hép tho¹i ®Þnh nghÜa ®Ìn 

Tõ hép tho¹i nµy cã thÓ bËt, t¾t ®Ìn vµ ¸nh s¸ng m«i tr−êng (Ambient), cã thÓ thªm c¸c 
lo¹i ®Ìn, quy ®Þnh vÞ trÝ vµ c−êng ®é chiÕu s¸ng cña chóng. Pro/E cho s½n 1 ®Ìn chiÕu song 
song vµ ¸nh s¸ng m«i tr−êng nh− trong h×nh vÏ. 

• T¹o vµ sö dông Layer 

 

Layer (líp) ®−îc sö dông phæ biÕn trong CAD 
2D. V× sö dông Layer phiÒn phøc nªn nhiÒu phÇn 
mÒm CAD 3D ®· lo¹i chóng khái giao diÖn ng−êi 
dïng. Pro/E vÉn sö dông Layer phôc vô cho tæ chøc 
c¸c ®èi t−îng h×nh häc ®Ó cã thÓ xö lý chóng cïng 
nhau. 

Pro/E quy ®Þnh mét Layer mÆc ®Þnh, kh«ng thÓ 
söa ®æi ®−îc. Ng−êi dïng cã thÓ ®Þnh nghÜa c¸c Layer 
riªng, ®−a vµo ®ã c¸c ®èi t−îng h×nh häc tuú ý. Mét 
Layer cã thÓ ®−îc Èn, hiÖn, c« lËp. 

Muèn lµm viÖc víi Layer, vµo menu View -> 
Layer. Hép tho¹i Layer xuÊt hiÖn nh− trong h×nh 
2.18. 

Hép tho¹i Layers 

Tõ menu phÝa trªn hép tho¹i hoÆc c¸c phÝm, cã thÓ t¹o thªm hoÆc xo¸ Layer; hiÖn vµ Èn 
Layer vµ c¸c ®èi t−îng chøa trong ®ã; thªm hoÆc bít ®èi t−îng trong Layer; t¸ch biÖt ®Ó hiÓn 
thÞ riªng mét Layer trong khi c¸c Layer kh¸c bÞ Èn. PhÇn gi÷a cña hép tho¹i lµ danh s¸ch d¹ng 
nh¸nh c©y c¸c Layer vµ c¸c ®èi t−îng chøa trong mçi Layer. 
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2.4.  Thùc hµnh c¸c thao t¸c ®¬n gi¶n 
§Ó kÕt thóc phÇn nµy, chóng ta sÏ thùc hµnh mét sè thao t¸c ®¬n gi¶n: më mét m« h×nh 

cã s½n vµ ®iÒu khiÓn c¸ch hiÓn thÞ cña m« h×nh ®ã. 

2.4.1. Më mét m« h×nh 

 

1. Vµo menu File  -
> Working Directory ®Ó 
®Þnh th− môc lµm viÖc 
hiÖn hµnh. 

2. Vµo menu File  -
> Open. Hép tho¹i File 
Open xuÊt hiÖn (h×nh 
2.19). 

3. Xem thµnh phÇn 
cña hép tho¹i. 

4. Kh¶o s¸t chøc 
n¨ng c¸c phÝm trong hép 
tho¹i. 

5. So s¸nh víi cÊu 
t¹o vµ chøc n¨ng trong 
hép tho¹i t−¬ng tù cña 
Windows. Hép tho¹i File Open 

6. Dïng thanh c«ng cô qu¶n lý flie ®Ó thùc hiÖn c¸c lÖnh t−¬ng tù. 

 

Thanh c«ng cô chÝnh 

2.4.2. Xem m« h×nh 

1. Kh¶o s¸t c¸c chøc n¨ng Repaint, Zoom in, Zoom out, Refit, Orient, Saved Views trong 
thanh c«ng cô §iÒu khiÓn mµn h×nh (h×nh 2.20). 

2. Quan s¸t biÓu hiÖn cña m« h×nh khi bÊm, nh¶ c¸c phÝm trªn thanh c«ng cô HiÖn m« h×nh. 

3. Quan s¸t biÓu hiÖn cña m« h×nh khi bÊm, nh¶ c¸c phÝm trªn thanh c«ng cô HiÖn datum. 

4. T×m c¸c chøc n¨ng t−¬ng tù trªn thanh menu. 

5. Dïng chuét: 

Spin:  Ctrl + Shift + PhÝm tr¸i 

   hoÆc  Ctrl + PhÝm gi÷a. 

Zoom:  Ctrl + PhÝm tr¸i. 

Pan:   Ctrl + PhÝm ph¶i 
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Ch−¬ng 3. Ph¸c th¶o c¸c biªn d¹ng 
3.1.  M«i tr−êng Ph¸c th¶o 

3.1.1. C¸c kh¸i niÖm 

Ph¸c th¶o c¸c biªn d¹ng lµ mét kü n¨ng c¬ b¶n trong Pro/Engineer. C¸c feature nh− 
phÇn kÐo (Protrusion) hay phÇn c¾t (Cut) yªu cÇu sö dông mét ph¸c th¶o ®Ó x¸c ®Þnh biªn 
d¹ng cña feature. C¸c phÇn cña ph¸c th¶o ®−îc kÕt hîp víi c¸c kÝch th−íc, rµng buéc vµ tham 
chiÕu ®Ó h×nh thµnh mét biªn d¹ng. Cã hai lo¹i biªn d¹ng, c¸c biªn d¹ng ®−îc sö dông ®Ó t¹o 
trùc tiÕp mét chi tiÕt  (trong m«i tr−êng Part) vµ c¸c mÆt c¾t ®−îc t¹o trong chÕ ®é Sketcher. 
C¸c thµnh phÇn ®−îc t¹o trong chÕ ®é Sketcher ®−îc l−u víi phÇn më réng file lµ *.sec. Khi 
t¹o mét feature trong chÕ ®é Part, viÖc chän chøc n¨ng Save trong khi ph¸c th¶o sÏ l−u biªn 
d¹ng chø kh«ng ph¶i lµ feature ®−îc t¹o. 

Trong ch−¬ng nµy, chóng ta chñ yÕu quan t©m ®Õn viÖc ph¸c th¶o trong m«i tr−êng 
Sketcher vµ c¸c kü n¨ng t¹o biªn d¹ng. C¸c kü n¨ng t¹o biªn d¹ng lµ gièng nhau cho c¶ m«i 
tr−êng Sketcher hay Part. Tuy nhiªn qu¸ tr×nh ph¸c th¶o trong chÕ ®é Part cã nh÷ng ®Æc thï 
riªng vµ sÏ ®−îc ®Ò cËp ®Õn ë ch−¬ng 4. 

3.1.2. Khëi t¹o mét ph¸c th¶o trong chÕ ®é 
Sketcher 

§Ó khëi t¹o mét ph¸c th¶o biªn d¹ng trong 
chÕ ®é Sketcher, dïng chøc n¨ng New tõ menu 
File hay nót c«ng cô New ®Ó gäi hép tho¹i New 
(h×nh 3-1). 

Trong hép tho¹i New, chän kiÓu Sketch vµ 
cho tªn cña biªn d¹ng vµo « Name, chän OK. Khi 
®ã m«i tr−êng ph¸c th¶o ®· s½n sµng cho phÐp ta 
b¾t ®Çu ph¸c th¶o mét biªn d¹ng. 

 
 

 H×nh 3-1. Hép tho¹i New 

3.1.3. §¸p øng môc ®Ých thiÕt kÕ 

Mét biªn d¹ng trong Pro/Engineer ®−îc ph¸c th¶o ban ®Çu chØ cÇn cã h×nh d¹ng gÇn 
®óng chø kh«ng cÇn cã kÝch th−íc chÝnh x¸c. Nã c¸ch kh¸c, thay v× t¹o chÝnh x¸c c¸c thµnh 
phÇn (viÖc nµy th−êng ®ßi hái nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc), c¸c thùc thÓ h×nh häc ®−îc ph¸c 
th¶o nh− c¸ch mµ ng−êi ta th−êng ph¸c th¶o b»ng tay. 

Tuy nhiªn, Pro/Engineer yªu cÇu mét biªn d¹ng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh mét c¸ch ®Çy ®ñ c¸c 
yÕu tè kÝch cì, vÞ trÝ vµ quan hÖ tr−íc khi tiÕn hµnh t¹o lËp c¸c feature. M«i tr−êng ph¸c th¶o 
cung cÊp nhiÒu c«ng cô ®Ó ®Ó ph¸c th¶o vµ ®¸p øng c¸c môc ®Ých thiÕt kÕ. C¸c c«ng cô sau 
®©y dïng ®Ó ®¸p øng c¸c môc ®Ých thiÕt kÕ. 
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• KÝch th−íc 

Lµ c«ng cô chÝnh ®Ó ®¸p øng c¸c môc ®Ých thiÕt kÕ. Trong mét biªn d¹ng, kÝch th−íc 
®−îc sö dông ®Ó m« t¶ kÝch cì vµ vÞ trÝ cña c¸c thùc thÓ. C¸c kÝch th−íc cã thÓ cã gi¸ trÞ cô thÓ 
hoÆc lµ kÝch th−íc quan hÖ (kÝch th−íc tham sè), ®−îc m« t¶ b»ng c¸c ph−¬ng tr×nh to¸n häc. 

• Rµng buéc 

§−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a c¸c thùc thÓ trong biªn d¹ng. 

• Tham chiÕu 

Khi t¹o mét feature, mét biªn d¹ng cã thÓ tham chiÕu c¸c feature hiÖn cã cña mét Part 
hay Assembly. C¸c phÇn tham chiÕu cã thÓ bao gåm c¸c bÒ mÆt cña c¸c feature, c¹nh hay 
trôc. Tuy nhiªn trong chÕ ®é Sketcher, c¸c biªn d¹ng ®−îc t¹o l¹i kh«ng thÓ sö dông c¸c tham 
chiÕu ngoµi. 

• Quan hÖ 

Kh«ng chØ c¸c kÝch th−íc ®−îc tham sè ho¸ b»ng c¸c ph−¬ng tr×nh to¸n mµ mèi quan hÖ 
gi÷a c¸c kÝch th−íc còng ®−îc biÓu diÔn b»ng c¸c ph−¬ng tr×nh, bÊt ph−¬ng tr×nh hay c¸c ph¸t 
biÓu ®iÒu kiÖn. §iÒu nµy cho phÐp môc ®Ých thiÕt kÕ ®−îc ®¸p øng mét c¸ch chÝnh x¸c vµ dÔ 
dµng h¬n. 

3.2.  Intent Manager 
Tõ phiªn b¶n Pro/Engineer 2000i, xuÊt hiÖn mét chøc n¨ng h÷u hiÖu míi phôc vô cho 

qu¸ tr×nh ph¸c th¶o vµ m« h×nh hãa chi tiÕt, ®ã lµ Intent Manager. Intent Manager ®−îc ®−a 
vµo Pro/Engineer ®Ó lµm cho viÖc thùc hiÖn mét môc ®Ých thiÕt kÕ trë nªn dÔ dµng h¬n. Nã 
®−îc kÝch ho¹t theo mÆc ®Þnh. Tuy nhiªn, ®Ó ®¸p øng thãi quen cña nh÷ng ng−êi dïng c¸c 
phiªn b¶n tr−íc cña Pro/Engineer, cã thÓ hñy kÝch ho¹t Intent Manager b»ng c¸ch bá dÊu chän 
trong Sketch>>Intent Manager hoÆc cã thÓ hñy vÜnh viÔn trong x¸c lËp file cÊu h×nh. 

3.2.1. Ph¸c th¶o víi Intent Manager 

• §Æc ®iÓm 

- Biªn d¹ng: ®−îc x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ. Mét biªn d¹ng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c kÝch 
th−íc vµ rµng buéc tr−íc khi cã thÓ dïng nã ®Ó x©y dùng c¸c feature cña chi tiÕt. Intent 
Manager lu«n cè g¾ng x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ mét biªn d¹ng b»ng c¸ch ¸p dông c¸c kÝch th−íc vµ 
rµng buéc trong suèt tiÕn tr×nh ph¸c th¶o. Ngoµi ra, Intent Manager kh«ng cho phÐp c¸c kÝch 
th−íc vµ rµng buéc chång chÐo trong mét biªn d¹ng. 

- Rµng buéc: C¸c rµng buéc ®−îc ¸p dông trong suèt qu¸ tr×nh ph¸c th¶o. Ngoµi ra, c¸c 
rµng buéc cßn cã thÓ ®−îc ¸p dông b»ng chøc n¨ng Constraint vµ ®−îc lo¹i bá b»ng chøc 
n¨ng Delete. 

- Canh th¼ng: Chøc n¨ng canh th¼ng (Alignment) ®−îc Intent Manager thùc hiÖn tù 
®éng trong qu¸ tr×nh ph¸c th¶o.  

- Tham chiÕu: Intent Manager yªu cÇu ng−êi dïng x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh tham chiÕu 
tr−íc khi ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ. Th«ng th−êng chøc n¨ng Specify Preferences ®−îc sö dông 
cho môc ®Ých nµy. 
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- KÝch th−íc: Intent Manager ¸p dông tù ®éng c¸c kÝch th−íc sau khi kÕt thóc mét chøc 
n¨ng ph¸c th¶o. C¸c kÝch th−íc ban ®Çu do Intent Manager t¹o ra th× yÕu vµ cã thÓ ®−îc thay 
thÕ b»ng c¸c kÝch th−íc vµ/hoÆc c¸c rµng buéc kh¸c do ng−êi dïng ®Æt tïy thuéc vµo môc 
®Ých thiÕt kÕ. Chøc n¨ng Dimension sÏ ®−îc dïng ®Ó thay ®æi s¬ ®å ®Þnh kÝch th−íc. 

• Tr×nh tù thao t¸c 

B−íc 1: X¸c ®Þnh c¸c tham chiÕu. VÞ trÝ cña mét biªn d¹ng ®−îc ph¸c th¶o ph¶i ®−îc 
®Þnh vÞ trÝ t−¬ng øng víi c¸c ®Æc tÝnh hiÖn cã cña feature. Chøc n¨ng Specify Preferences 
®−îc sö dông ®Ó nhËn biÕt c¸c tham chiÕu. C¸c c¹nh cña feature, c¸c mÆt ph¼ng chuÈn, ®Ønh 
vµ trôc cã thÓ ®−îc chän lµm tham chiÕu. 

B−íc 2: Ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ h×nh häc. Ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ h×nh häc cho biªn d¹ng 
b»ng c¸c c«ng cô thÝch hîp. 

B−íc 3: ¸p dông c¸c kÝch th−íc vµ rµng buéc phï hîp. Intent Manager sÏ ¸p dông c¸c 
kÝch th−íc vµ c¸c rµng buéc mét c¸ch tù ®éng. Nh÷ng kÝch th−íc vµ c¸c rµng buéc nµy ®−îc 
xem lµ yÕu vµ cã thÓ ®−îc thay b»ng c¸ch t¹o mét kÝch th−íc (chøc n¨ng Dimension) hay 
rµng buéc míi (chøc n¨ng Constraint). 

B−íc 4: ChØnh söa c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc. C¸c kÝch th−íc ®−îc Intent Manager ¸p dông 
tù ®éng víi c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc tõ ph¸c th¶o. C¸c gi¸ trÞ nµy th−êng gÇn ®óng víi yªu cÇu cña 
biªn d¹ng. Dïng chøc n¨ng Modify ®Ó chØnh söa l¹i gi¸ trÞ c¸c kÝch th−íc hiÖn cã cho chÝnh 
x¸c víi c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ. Kh«ng ®−îc t¸i t¹o l¹i (chøc n¨ng Regenerate) biªn d¹ng ®Õn 
khi tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc ®−îc chØnh söa. 

B−íc 5: Thªm c¸c quan hÖ kÝch th−íc (tïy ý). NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ t¹o c¸c kÝch th−íc 
quan hÖ b»ng chøc n¨ng Sketch>>Relation>>Add. 

3.2.2. Ph¸c th¶o kh«ng sö dông Intent Manager 

• §Æc ®iÓm 

- C¸c rµng buéc sÏ ®−îc ¸p dông sau khi t¸i t¹o l¹i vµ ®−îc dùa vµo c¸c gi¶ ®Þnh do 
Pro/Engineer ¸p dông. 

- C¸c kÝch th−íc ph¶i ®−îc g¸n b»ng tay bëi ng−êi dïng. 

- C¸c tham chiÕu ®−îc t¹o b»ng c¸ch sö dông chøc n¨ng Alignment hoÆc b»ng c¸ch ®Þnh 
kÝch th−íc sang c¹nh cña mét biªn d¹ng hiÖn cã. 

- Ng−êi dïng ph¶i tù x¸c ®Þnh c¸c ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè ®Ó biªn d¹ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu 
thiÕt kÕ. 

• Tr×nh tù thao t¸c 

B−íc 1: Ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ h×nh häc. Ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ h×nh häc cho biªn d¹ng 
b»ng c¸c c«ng cô thÝch hîp. 

B−íc 2: Canh th¼ng c¸c thùc thÓ ph¸c th¶o víi h×nh hiÖn cã (tïy ý), dïng chøc n¨ng 
Alignment. 

B−íc 3: §Þnh kÝch th−íc cho biªn d¹ng, dïng chøc n¨ng Dimension. 
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B−íc 4: T¸i t¹o l¹i biªn d¹ng, dïng chøc n¨ng Regenerate. Sau khi thùc hiÖn chøc n¨ng 
nµy, nÕu mét biªn d¹ng ®−îc Ên ®Þnh ®Çy ®ñ, sÏ cã th«ng b¸o "Section regenerate 
successfully" trong vïng th«ng b¸o. 

NÕu mét biªn d¹ng ch−a ®−îc x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ (kh«ng cã th«ng b¸o trªn), h·y thªm c¸c 
kÝch th−íc bæ xung vµ/hoÆc c¸c canh th¼ng. 

B−íc 5: ChØnh söa c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc. Dïng chøc n¨ng Modify ®Ó chØnh söa l¹i gi¸ 
trÞ c¸c kÝch th−íc hiÖn cã cho chÝnh x¸c víi c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ.  

B−íc 6: T¸i t¹o l¹i biªn d¹ng. Dïng chøc n¨ng Regenerate ®Ó t¸i t¹o l¹i biªn d¹ng theo 
c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc ®−îc chØnh söa. 

B−íc 7: Thªm c¸c quan hÖ kÝch th−íc (tïy ý). NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ t¹o c¸c kÝch th−íc 
quan hÖ b»ng chøc n¨ng Sketch>>Relation>>Add. Sau ®ã t¸i t¹o l¹i biªn d¹ng. 

3.3.  Ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ 
M«i tr−êng ph¸c th¶o cña Pro/Engineer cung cÊp nhiÒu chøc n¨ng kh¸c nhau ®Ó ph¸c 

th¶o c¸c thùc thÓ hai chiÒu (2D entity). C¸c chøc n¨ng nµy còng t−¬ng tù nh− c¸c chøc n¨ng 
t¹o c¸c thùc thÓ hai chiÒu th−êng cã ë c¸c phÇn mÒm CAD kh¸c. C¸c chøc n¨ng ®Ó ph¸c th¶o 
c¸c thùc thÓ n»m trong menu Sketcher>>Sketch. 

3.3.1. Point - ®iÓm 

Chøc n¨ng Point dïng 
®Ó vÏ c¸c ®iÓm. 

3.3.2. Line - ®−êng th¼ng 

Chøc n¨ng Line 
(Sketch>>Line) dïng ®Ó t¹o 
c¸c ®−êng th¼ng. Cã 2 tïy 
chän trong chøc n¨ng nµy 
(h×nh 3-2). 

 

 

 
 H×nh 3-2. Menu Sketch>>Line vµ c¸c thùc thÓ ®−êng th¼ng 

• Geometry - c¸c ph©n ®o¹n th¼ng nèi tiÕp 

Tïy chän nµy t¹o lËp c¸c ®o¹n th¼ng qua 2 ®iÓm ®Çu mót (®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi) cña 
®o¹n th¼ng ®ã. Sau khi vÏ xong ph©n ®o¹n ®Çu tiªn, c©u lÖnh sÏ tiÕp tôc víi lêi nh¾c cho vµo 
®iÓm cuèi cña ph©n ®o¹n kÕ tiÕp cho phÐp vÏ c¸c ®o¹n th¼ng nèi tiÕp nhau. KÕt thóc lÖnh b»ng 
nót gi÷a chuét (hoÆc Shift+nót tr¸i). 

NÕu dïng tuú chän 2 Tangent th× sÏ t¹o mét ®o¹n th¼ng tiÕp tuyÕn víi 2 thùc thÓ trßn 
x¸c ®Þnh. 

• Centerline - ®−êng t©m 

Tïy chän nµy dïng ®Ó t¹o c¸c ®−êng t©m, vÝ dô nh− trôc quay cña mét feature ®−îc 
quay. Tïy chän nµy yªu cÇu x¸c ®Þnh 2 ®iÓm trªn ®−êng t©m. Hai ®iÓm nµy cã thÓ lµ 2 ®iÓm 
bÊt kú (tuú chän 2 points) hoÆc 2 ®iÓm tiÕp tuyÕn víi 2 ®−êng cong (tuú chän 2 Tangent). 
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3.3.3. Arc - cung trßn 

Chøc n¨ng Arc (Sketch>>Arc) dïng ®Ó t¹o c¸c cung trßn. Cã nhiÒu tïy chän cho phÐp 
t¹o cung trßn theo c¸c c¸ch kh¸c nhau (h×nh 3-3). 

H×nh 3-3. Menu Sketch>>Arc vµ c¸c thùc thÓ cung trßn 

• Tangent End - cung trßn cã ®iÓm cuèi tiÕp tuyÕn 

Tïy chän nµy t¹o mét cung tiÕp tuyÕn víi mét thùc thÓ hiÖn cã t¹i ®iÓm cuèi cña nã. 
§iÓm cuèi thø nhÊt cña cung hay c¶ 2 ®iÓm cuèi ®Òu cã thÓ ®−îc chän lµm ®iÓm tiÕp xóc. 
Ng−êi dïng sÏ ®−îc yªu cÇu chän (c¸c) ®iÓm tiÕp xóc trªn c¸c ®èi t−îng hiÖn cã. 

• Concentric - cung trßn ®ång t©m 

Tïy chän nµy t¹o mét cung trßn ®ång t©m víi mét cung hay ®−êng trßn hiÖn cã. Ng−êi 
dïng sÏ ®−îc yªu cÇu chän cung hay ®−êng trßn hiÖn cã, sau ®ã x¸c ®Þnh ®iÓm ®Çu vµ cuèi 
cña cung muèn t¹o.  

• 3 Tangent - cung trßn tiÕp tuyÕn víi 3 thùc thÓ 

Tuú chän µy t¹o mét cung trßn tiÕp tuyÕn víi 3 thùc thÓ ®−îc chän. §iÓm ®Çu vµ cuèi 
cña cung sÏ lµ c¸c ®iÓm tiÕp tuyÕn víi c¸c thùc thÓ ®−îc chän ®Çu tiªn vµ sau cïng. 

• Fillet - phÇn bo trßn gi÷a 2 ®èi t−îng 

Tïy chän nµy t¹o phÇn bo trßn gi÷a 2 thùc thÓ ®−îc chän. B¸n kÝnh cña phÇn bo trßn sÏ 
®−îc tù ®éng x¸c ®Þnh dùa trªn vÞ trÝ cña ®iÓm chän. 

• Center/Ends - cung trßn biÕt t©m vµ c¸c ®iÓm ®Çu mót 

Tïy chän nµy t¹o cung trßn khi biÕt ®iÓm t©m vµ c¸c ®iÓm ®Çu mót cña cung. Ng−êi 
dïng sÏ ®−îc yªu cÇu x¸c ®Þnh ®iÓm t©m vµ sau ®ã lµ 2 ®iÓm ®Çu mót cña cung. 

• 3 Point - cung trßn qua 3 ®iÓm 

Tïy chän nµy t¹o mét cung trßn ®i qua 3 ®iÓm. Ng−êi dïng ®−îc yªu cÇu x¸c ®Þnh ®iÓm 
®Çu, ®iÓm cuèi vµ sau ®ã x¸c ®Þnh mét ®iÓm thø ba trªn cung muèn t¹o. 
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3.3.4. Circle - ®−êng trßn 

Chøc n¨ng Circle (Sketch>>Circle) dïng ®Ó t¹o c¸c ®−êng trßn. Cã thÓ t¹o c¸c ®−êng 
trßn lµ c¸c thùc thÓ h×nh häc (chän Circle Type lµ Geometry) hoÆc ®−êng trßn lµ ®−êng dùng 
h×nh - construction (chän Circle lµ Construction).  §−êng trßn lo¹i nµo th× còng ®−îc t¹o 
b»ng mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p sau (h×nh 3-4). 

H×nh 3-4. Menu Sketch>>Circle vµ c¸c thùc thÓ ®−êng trßn  

• Center/Point - ®−êng trßn biÕt t©m vµ mät ®iÓm trªn chu vi 

Tïy chän nµy yªu cÇu x¸c ®Þnh ®iÓm t©m cña ®−êng trßn vµ sau ®ã x¸c ®Þnh mét ®iÓm 
trªn chu vi.  

• Concentric - ®−êng trßn ®ång t©m 

Tïy chän nµy dïng ®Ó t¹o mét ®−êng trßn ®ång t©m víi mét víi mét cung hay ®−êng 
trßn hiÖn cã. §−êng trßn tham chiÕu cã thÓ lµ mét thùc thÓ ph¸c th¶o hay mét thùc thÓ ®ùc 
tham chiÕu tõ mét biªn d¹ng hiÖn cã cña mét feature. Sau khi chän ®−êng trßn tham chiÕu, 
ng−êi dïng sÏ ®−îc yªu cÇu x¸c ®Þnh mét ®iÓm trªn chu vi cña ®−êng trßn muèn t¹o. 

• 3 Tangent - ®−êng trßn tiÕp tuyÕn víi 3 thùc thÓ 

Tuú chän nµy t¹o ®−êng trßn tiÕp tuyÕn víi 3 thùc thÓ ®−îc chän. 

• Fillet 

Tuú chän nµy t¹o ®−êng trßn tiÕp tuyÕn víi 2 thùc thÓ ®−îc chän. 

• 3 Point 

Tuú chän nµy t¹o ®−êng trßn ®i qua 3 ®iÓm x¸c ®Þnh. 
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3.3.5. Rectang - h×nh ch÷ nhËt 

Chøc n¨ng Rectang (Sketch>>Rectang) dïng ®Ó t¹o mét h×nh ch÷ nhËt, bao gåm 4 
ph©n ®o¹n th¼ng. C¸c ph©n ®o¹n th¼ng nµy cã c¸c rµng buéc ®Ó t¹o thµnh mét h×nh ch÷ nhËt 
nh−ng vÉn lµ c¸c thùc thÓ riªng biÖt. 

Ng−êi dïng sÏ ®−îc yªu cÇu x¸c ®Þnh mét ®Ønh cña h×nh ch÷ nhËt vµ sau ®ã x¸c ®Þnh 
®Ønh ®èi diÖn. 

3.3.6. C¸c thùc thÓ h×nh häc n©ng cao 

• Conic - cung trßn d¹ng nãn 

Tïy chän nµy gièng nh− tïy chän "3 point" cña chøc n¨ng vÏ cung trßn 
nh−ng trong tr−êng hîp nµy ®iÓm thø ba lµ ®iÓm vai (shuolder point) cña tiÕt 
diÖn. 

• Elliptic Fillet - bo trßn d¹ng e-lip 

Tuú chän nµy t−¬ng tù nh− tïy chän t¹o bo trßn (Fillet) cña chøc n¨ng 
Arc. Tuy nhiªn ®−êng cong t¹o ra sÏ cã d¹ng cung e-lip.  

• Ellipse - ®−êng cong e-lip 

Tïy chän nµy t¹o mét ®−êng cong e-lip b»ng c¸ch tr−íc tiªn chän ®iÓm t©m cña e-lip 
sau ®ã chän 1 ®iÓm lµm gãc cña h×nh ch÷ nhËt bao quanh e-lip. 

• Spline - ®−êng cong tr¬n 

Tuú chän nµy dïng ®Ó t¹o mét ®−êng cong cã b¸n kÝnh thay ®æi ch¹y qua nhiÒu ®iÓm 
®iÒu khiÓn.  

• Text - ch÷ viÕt 

Chøc n¨ng Text (Sketch>>Text) ®−îc dïng ®Ó t¹o c¸c dßng ch÷. Text cã thÓ ®−îc sö 
dông trong c¸c feature ®−îc kÐo nh− Protrusion, Cut hay Costmetric. Thùc hiÖn c¸c b−íc sau 
®©y ®Ó t¹o text. 

1. Gäi chøc n¨ng t¹o text: Sketch>>Adv Geometry>>Text 

2. NhËp chuçi text trong « nhËp, ENTER ®Ó kÕt thóc nhËp 

3. X¸c ®Þnh mét vïng hi×nh ch÷ nhËt ®Ó chÌn text. KÝch th−íc cña h×nh ch÷ nhËt nµy sÏ 
x¸c ®Þnh ®é lín cña ch÷. 

• Axis Point - ®iÓm trôc 

Chøc n¨ng Axis Point (Sketch>> Axis Point) dïng ®Ó t¹o c¸c ®iÓm trôc. Trong mét m«i 
tr−êng ph¸c th¶o ®−îc kÐo, c¸c ®iÓm trôc sau ®ã sÏ trë thµnh c¸c ®−êng trôc. 

3.4.  HiÖu chØnh c¸c thùc thÓ  
C¸c c«ng cô hiÖu chØnh c¸c thùc thÓ ph¸c th¶o gióp cho qu¸ tr×nh ph¸c th¶o c¸c biªn 

d¹ng ®−îc nhanh chãng, thuËn tiÖn vµ chÝnh x¸c. C¸c chøc n¨ng nµy n¨m trong menu 
Sketcher>>Geom Tool. 
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3.4.1. Dynamic Trim 

Chøc n¨ng nµy xÐn mét thùc thÓ ®· chän sang mét ®iÓm ®Ønh gÇn nhÊt cña nã. 

3.4.2. Trim 

Chøc n¨ng Trim xÐn 2 thùc thÓ ®· chän t¹i giao ®iÓm cña chóng. PhÇn ®−îc gi÷ l¹i lµ 
phÇn mµ ng−êi dïng kÝch chuét ®Ó chän thùc thÓ. 

3.4.3. Divide 

Chøc n¨ng nµy chia mét thùc thÓ thµnh 2 thùc thÓ riªng biÖt nèi tiÕp nhau. Thùc thÓ sÏ 
®−îc chia t¹i ®iÓm chän. 

3.4.4. Mirror 

Chøc n¨ng Mirror t¹o ®èi xøng c¸c thùc thÓ ®−îc chän qua mét ®−êng t©m ®−îc chän. 
Ng−êi dïng tr−íc tiªn ®−îc yªu cÇu chän c¸c thùc thÓ gèc ®Ó ®èi xøng. §Ó chän nhiÒu thùc 
thÓ cïng lóc th× gi÷ phÝm Shift trong qu¸ tr×nh chän. Sau ®ã chän ®−êng t©m ®Ó t¹o ®èi xøng  

3.4.5. Use Edge 

Chøc n¨ng Use Edge t¹o h×nh häc ph¸c th¶o tõ c¸c c¹nh cña mét feature hiÖn cã. C¸c 
c¹nh cña feature ®−îc chän ®−îc chiÕu lªn trªn mÆt ph¼ng ph¸c th¶o d−íi d¹ng c¸c thùc thÓ 
ph¸c th¶o. Nãi c¸ch kh¸c, c¸c c¹nh ®−îc chän kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i n»m trªn hoÆc song song 
víi mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. Khi c¸c thùc thÓ ®−îc chiÕu lªn trªn c¸c mÆt ph¼ng ph¸c th¶o, chóng 
cã thÓ ®−îc xÐn, chia hay bo trßn. 

3.4.6. Offset Edge 

Chøc n¨ng nµy t−¬ng tù nh− chøc n¨ng Use Edge, tøc lµ dïng c¸c c¹nh cña mét feature 
hiÖn cã ®Ó t¹o mét ph¸c th¶o. Tuy nhiªn, trong tr−êng hîp nµy c¸c c¹nh ®−îc chän sÏ bÞ offset 
theo gi¸ trÞ do ng−êi dïng nhËp vµo ®Ó t¹o thµnh mét ph¸c th¶o míi. 

Ghi chó: c¸c chøc n¨ng Use Edge vµ Offset Edge chØ ®−îc thùc hiÖn khi ph¸c th¶o trong 
m«i tr−êng Part hoÆc Assembly. 

3.4.7. Move Entity 

Tuú chän nµy cho phÐp dÞch chuyÓn c¸c thùc thÓ ph¸c th¶o, bao gåm dÞch chuyÓn c¶ 
thùc thÓ, dÞch chuyÓn c¸c ®Ønh cña thùc thÓ hay dÞch chuyÓn c¸c kÝch th−íc. Tuy nhiªn víi tuú 
chän nµy, chØ c¸c thùc thÓ ®¬n lÎ ®−îc dÞch chuyÓn (c¸c thùc thÓ cã liªn quan kh«ng ®−îc 
dÞch chuyÓn theo).  

3.5.  KÝch th−íc 
KÝch th−íc ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh kÝch cì vµ vÞ trÝ cña biªn d¹ng. Khi ph¸c th¶o c¸c 

biªn d¹ng víi Intent Manager, c¸c kÝch th−íc ®· ®−îc tù ®éng thiÕt lËp trong suèt qu¸ tr×nh 
ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ. Tuy nhiªn sau ®ã ng−êi dïng vÉn cã thÓ thay ®æi, thªm bít c¸c kÝch 
th−íc ®Ó phï hîp víi môc ®Ých thiÕt kÕ. Khi kh«ng dïng Intent Manager, sau khi ®· ph¸c th¶o 
c¸ thùc thÓ, ng−êi dïng ph¶i tiÕn hµnh thiÕt lËp c¸c kÝch th−íc b»ng tay. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc 
thiÕt lËp c¸c kÝch th−íc nãi trªn ®Òu ®−îc thùc hiÖn th«ng qua chøc n¨ng Dimension. 
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C¸c lo¹i kÝch th−íc c¬ b¶n ®−îc Pro/Engineer cung cÊp th«ng qua chøc n¨ng 
Dimension nh− kÝch th−íc th¼ng, kÝch th−íc trßn vµ kÝch th−íc gãc. Sau khi chän chøc n¨ng 
ghi kÝch th−íc th«ng th−êng (Sketch>>Dimension>>Normal), tïy thuéc vµo thùc thÓ ®−îc 
chän vµ tr×nh tù thùc hiÖn mµ c¸c kÝch th−íc t−¬ng øng sÏ ®−îc ghi. 

Ngoµi ra, c¸c kÝch th−íc nh− chu vi (perimeter) vµ to¹ ®é vµ tham chiÕu (reference) 
còng ®−îc cung cÊp trong chøc n¨ng Dimension. 

3.5.1. KÝch th−íc th¼ng 

KÝch th−íc th¼ng ®−îc sö dông ®Ó biÓu diÔn chiÒu dµi cña mét ®o¹n th¼ng hay kho¶ng 
c¸ch gi÷a hai thùc thÓ. 

• ChiÒu dµi cña ®o¹n th¼ng 

- Chän ®o¹n th¼ng cÇn ghi: kÝch nót chuét tr¸i vµo ®o¹n th¼ng 

- §Þnh vÞ trÝ kÝch th−íc: di chuét ®Õn vÞ trÝ mong muèn, kÝch nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + 
nót chuét tr¸i). 

• Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 thùc thÓ 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 thùc thÓ cã thÓ ®−îc ®Þnh kÝch th−íc lµ: 

- kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®−êng th¼ng song song,  

- kho¶ng c¸ch gi÷a mét ®−êng th¼ng vµ mét ®iÓm. 

C¶ hai tr−êng hîp nµy ®Òu ®−îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau: 

- Chän lÇn l−ît c¸c thùc thÓ: kÝch nót chuét tr¸i vµo c¸c thùc thÓ muèn chän. 

- §Þnh vÞ trÝ kÝch th−íc: di chuét ®Õn vÞ trÝ mong muèn, kÝch nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + 
nót chuét tr¸i). 

• Gi÷a 2 ®iÓm 

- Chän lÇn l−ît c¸c ®iÓm: kÝch nót chuét tr¸i vµo c¸c ®iÓm muèn chän. 

- Chän h−íng kÝch th−íc: chän d¹ng kÝch th−íc ngang, däc hay xiªn tõ menu 

- §Þnh vÞ trÝ kÝch th−íc: di chuét ®Õn vÞ trÝ mong muèn, kÝch nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + 
nót chuét tr¸i). 

3.5.2. KÝch th−íc trßn 

Chøc n¨ng Dimension cho phÐp ghi kÝch th−íc trßn (®−êng kÝnh vµ b¸n kÝnh) cho c¸c 
thùc thÓ lµ cung trßn vµ ®−êng trßn. H×nh 3- biÓu diÔn c¸c kÝch th−íc ®−êng kÝnh vµ b¸n kÝnh 
®−îc t¹o bëi chøc n¨ng Dimension trong Pro/Engineer. 

• KÝch th−íc b¸n kÝnh 

KÝch th−íc b¸n kÝnh lµ kho¶ng c¸ch tõ t©m cña mét cung hay mét ®−êng trßn ®Õn chu vi 
cña thùc thÓ. §Ó ®Þnh kÝch th−íc d¹ng b¸n kÝnh, tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

- Chän thùc thÓ cÇn ghi kÝch th−íc b¸n kÝnh: kÝch nót chuét tr¸i vµo thùc thÓ muèn chän. 

- §Þnh vÞ trÝ kÝch th−íc: di chuét ®Õn vÞ trÝ mong muèn, kÝch nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + 
nót chuét tr¸i). 
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• KÝch th−íc ®−êng kÝnh 

KÝch th−íc ®−êng kÝnh lµ kho¶ng c¸ch lín nhÊt qua mét cung trßn. §Ó ®Þnh kÝch th−íc 
d¹ng ®−êng kÝnh, tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

- Chän thùc thÓ cÇn ghi kÝch th−íc ®−êng kÝnh 2 lÇn: kÝch nót chuét tr¸i vµo thùc thÓ 
muèn chän, sau ®ã lµm l¹i mét lÇn n÷a. L−u ý lµ lÇn kÝch chuét thø 2 kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®èi 
xøng víi lÇn thø nhÊt qua t©m, nh−ng ph¶i ë trªn thùc thÓ muèn chän. 

- §Þnh vÞ trÝ kÝch th−íc: di chuét ®Õn vÞ trÝ mong muèn, kÝch nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + 
nót chuét tr¸i). 

3.5.3. KÝch th−íc gãc 

KÝch th−íc gãc ®−îc ghi bëi chøc n¨ng Dimension cã 2 d¹ng: kÝch th−íc gãc gi÷a 2 
®−êng th¼ng vµ kÝch th−íc gãc cña mét cung trßn. 

• KÝch th−íc gãc gi÷a 2 ®o¹n th¼ng 

- Chän 2 ®o¹n th¼ng muèn ghi kÝch th−íc gãc b»ng nót chuét tr¸i. 

- §Þnh vÞ trÝ cña kÝch th−íc b»ng nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + nót chuét tr¸i). VÞ trÝ ®Æt 
kÝch th−íc sÏ x¸c ®Þnh viÖc mét gãc tï hay gãc nhän sÏ ®−îc ghi. 

• KÝch th−íc gãc cña mét cung trßn 

- Chän 2 ®iÓm ®Çu mót cña cung cÇn ghi b»ng nót chuét tr¸i. 

- Chän cung cÇn ghi kÝch th−íc gãc b»ng nót chuét tr¸i. 

- §Þnh vÞ trÝ cña kÝch th−íc b»ng nót chuét gi÷a (hoÆc Shift + nót chuét tr¸i). 

3.5.4. KÝch th−íc chu vi 

Tuú chän Perimeter cña chøc n¨ng Dimension ®o chu vi cña mét vßng hay mét chuçi 
c¸c thùc thÓ. V× gi¸ trÞ kÝch th−íc cña mét chu vi cã thÓ ®−îc thay ®æi, nã yªu cÇu ph¶i x¸c 
®Þnh mét kÝch th−íc biÕn ®æi - hay cßn gäi lµ kÝch th−íc bï. Khi gi¸ trÞ cña kÝch th−íc chu vi 
bÞ chØnh söa, th× sù thay ®æi Êy ®−îc ¸p dông vµo kÝch th−íc biÕn ®æi. KÝch th−íc biÕn ®æi 
kh«ng thÓ ®−îc chØnh söa. 

Tr×nh tù t¹o lËp mét kÝch th−íc chu vi. 

- Gäi chøc n¨ng ghi kÝch th−íc chu vi: Sketcher>>Dimension>>Perimeter 

- Chän kÝch th−íc ®Çu tiªn cña d·y, sau ®ã chän kÝch th−íc cuèi cïng cña d·y. NÕu lµ 
d·y kÝn th× chØ cÇn chän 1 thùc thÓ bÊt kú trong d·y sau ®ã chän Done Sel. 

- Chän kÝch th−íc biÕn ®æi. 

3.5.5. KÝch th−íc to¹ ®é 

Pro/Engineer cung cÊp 1 tuú chän ®Ó ghi c¸c kÝch th−íc to¹ ®é. KiÓu kÝch th−íc nµy ®ßi 
hái ph¶i cã mét kÝch th−íc c¬ së ®−îc t¹o tr−íc nã. 

• T¹o kÝch th−íc c¬ së 

- Gäi tuú chän kÝch th−íc c¬ së: Sketcher>>Dimension>>Baseline 

- Chän thùc thÓ lµm ®−êng c¬ së. 

- Chän vÞ trÝ cña kÝch th−íc ®−êng c¬ së. 
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• T¹o kÝch th−íc to¹ ®é 

- Gäi tuú chän ghi kÝch th−ícth«ng th−êng: 
Sketcher>>Dimension>>Normal 

- Chän gi¸ trÞ sè cña kÝch th−íc ®−êng c¬ së. 

- Chän thùc thÓ cÇn ghi kÝch th−íc to¹ ®é. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt kÝch th−íc to¹ ®é. 

3.5.6. KÝch th−íc tham chiÕu 

C¸c kÝch th−íc tham chiÕu ®−îc sö dông ®Ó 
x¸c ®Þnh kÝch cì vµ vÞ trÝ cña cña mét thùc thÓ nh−ng 
gi¸ trÞ cña chóng l¹i kh«ng thÓ ®−îc chØnh söa. C¸c kÝch th−íc tham chiÕu kh«ng ®ãng mét 
vai trß trong viÖc x¸c ®Þnh feature. 

LÖnh: Sketcher>>Dimension>>Reference 

kÝch th−íc c¬ së 

3.5.7. HiÖu chØnh kÝch th−íc 

C¸c kÝch th−íc do Intent Manager tù ®éng t¹o ra trong qu¸ tr×nh ph¸c th¶o th× ®−îc coi 
lµ yÕu (weak dimension). C¸c kÝch th−íc nµy kh«ng thÓ bÞ xo¸ b»ng chøc n¨ng Delete mµ chØ 
cã thÓ ®−îc lµm m¹nh lªn (Strengthen) hoÆc ®−îc thay thÕ b»ng mét kÝch th−íc vµ/hoÆc rµng 
buéc kh¸c. 

• Lµm m¹nh mét kÝch th−íc 

- Gäi chøc n¨ng Sketcher>>Dimension>>Strengthen 

- Chän c¸c kÝch th−íc muèn lµm m¹nh 

• Thay thÕ c¸c kÝch th−íc yÕu b»ng c¸c kÝch th−íc m¹nh vµ/hoÆc c¸c rµng buéc 

- G¸n c¸c kÝch th−íc hoÆc rµng buéc mong muèn b»ng c¸c chøc n¨ng t−¬ng øng. 

- C¸c kÝch th−íc yÕu sÏ tù ®éng ®−îc thay thÕ. 

• Xo¸ bá mét kÝch th−íc 

Mét kÝch th−íc m¹nh cã thÓ ®−îc xo¸ b»ng chøc n¨ng Delete. Sau khi mét kÝch th−íc bÞ 
xo¸, nÕu Intent Manager ®ang ®−îc kÝch ho¹t th× c¸c kÝch th−íc hoÆc rµng buéc cÇn thiÕt sÏ 
®îc tù ®éng bæ xung. 

• HiÖu chØnh gi¸ trÞ cña kÝch th−íc 

C¸c kÝch th−íc ®−îc ghi tù ®éng b»ng Intent Manager hay c¸c kÝch th−íc do ng−êi dïng 
ghi b»ng tay ®Òu thÓ hiÖn kÝch th−íc thùc cña thùc thÓ. §Ó c¸c thùc thÓ cã kÝch cì vµ vÞ trÝ 
®óng nh− môc ®Ých thiÕt kÕ, cÇn ph¶i hiÖu chØnh l¹i gi¸ trÞ c¸c kÝch th−íc. Tr×nh tù hiÖu chØnh 
gi¸ trÞ mét kÝch th−íc nh− sau: 

- Gäi chøc n¨ng Sketcher>>Modify.  

- Chän kÝch th−íc cÇn thay ®æi gi¸ trÞ b»ng c¸ch kÝch nót chuét tr¸i vµo ch÷ sè kÝch 
th−íc muèn thay ®æi. 

- NhËp gi¸ trÞ míi trong « nhËp vµ Ên ENTER. 
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Sau khi hiÖu chØnh gi¸ trÞ kÝch th−íc, nÕu ph¸c th¶o kh«ng tù ®éng cËp nhËt th× dïng 
chøc n¨ng Sketcher>>Regenerate ®Ó cËp nhËt. Mét kÝch th−íc yÕu sau khi ®−îc hiÖu chØnh 
gi¸ trÞ sÏ trë thµnh mét kÝch th−íc m¹nh. 

3.5.8. KÝch th−íc quan hÖ 

KÝch th−íc quan hÖ lµ sù biÓu diÔn mét kÝch th−íc th«ng qua mèi quan hÖ to¸n häc víi 
c¸c kÝch th−íc kh¸c trong mét ph¸c th¶o. Nã cho phÐp tham sè ho¸ c¸c kÝch th−íc vµ do ®ã 
tham sè ho¸ c¸c chi tiÕt ®−îc t¹o. 

Trong Pro/Engineer, mçi kÝch th−íc cã mét gi¸ trÞ vµ mét ký hiÖu ®i kÌm víi nã. Khi 
chuyÓn sang chøc n¨ng Relation (Sketch>>Relation), c¸c kÝch th−íc cña biªn d¹ng ®−îc 
chuyÓn tõ d¹ng gi¸ trÞ sang d¹ng ký hiÖu (h×nh 3-5). Ký hiÖu kÝch th−íc ®−îc sö dông trong 
mét ph−¬ng tr×nh quan hÖ ®Ó thiÕt lËp mét mèi quan hÖ kÝch th−íc. Cã 2 lo¹i quan hÖ kÝch 
th−íc: b»ng vµ t−¬ng ®−¬ng. 

Mét mèi quan hÖ b»ng yªu cÇu 1 ph−¬ng tr×nh ®¹i sè, vÝ dô nh− c¸c mèi quan hÖ sau: 

sd3=sd1 

sd4=(sd1/2)*(sd2+sd3) 

sd5=sd4*sqrt(sd2) 

Mét mèi quan hÖ t−¬ng ®−¬ng cã thÓ lµ mét bÊt ph−¬ng tr×nh ®¹i sè hay mét c©u ph¸t 
biÓu ®iÒu kiÖn, vÝ dô nh− c¸c mèi quan hÖ sau: 

sd1<sd2 

(sd1+sd2)>=2*(sd3+sd4) 

if sd1>=sd2 

then sd3=sd1 

quit 

endif 

C¸c tuú chän sau ®©y trong chøc n¨ng Relation (Sketch>>Relation) cho phÐp t¹o lËp, 
xem hoÆc söa ®æi c¸c mèi quan hÖ kÝch th−íc. 

• Add - t¹o míi mét kÝch th−íc quan hÖ 

- NhËp ph−¬ng tr×nh quan hÖ vµo hép nhËp. NÕu lµ ph¸t biÓu ®iÒu kiÖn th× nhËp tõng 
dßng mét, sau mçi dßng Ên ENTER.  

- Ên ENTER víi hép nhËp trèng ®Ó tho¸t tuú chän nµy. 

• Edit Rel - hiÖu chØnh c¸c kÝch th−íc quan hÖ 

Tuú chän nµy më ra mét cöa sæ hiÖu chØnh, cho phÐp ng−êi dïng hiÖu chØnh (thªm, bít, 
thay ®æi) c¸c quan hÖ ®· thiÕt lËp tr−íc ®ã. 

• Show Rel - Xem c¸c kÝch th−íc quan hÖ ®· cã 

Tuú chän nµy hiÓn thÞ c¸c mèi quan hÖ ®· ®−îc thiÕt lËp trong mét cöa sæ riªng cïng víi 
c¸c ®¸nh gi¸ vÒ kÕt qu¶. 
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• Evaluate - §¸nh gi¸ c¸c mèi quan hÖ 

Cho phÐp ng−êi dïng nhËp vµo mét mèi quan hÖ trong hép nhËp vµ hiÓn thÞ kÕt qu¶ sau 
khi Ên ENTER. 

H×nh 3-5. Menu Relation, kÝch th−íc d¹ng ký hiÖu vµ viÖc nhËp ph−¬ng tr×nh quan hÖ 

• Sort Rel - S¾p xÕp c¸c mèi quan hÖ 

• Switch Dim - ChuyÓn ®æi sù hiÓn thÞ d¹ng kÝch th−íc (gi¸ trÞ - ký hiÖu) 

• User Prog - LËp tr×nh b»ng ng«n ng÷ C 

3.6.  Rµng buéc 
C¸c rµng buéc (constraint) ®−îc sö dông cïng víi kÝch th−íc ®Ó ®¸p øng môc ®Ých thiÕt 

kÕ. Mét rµng buéc lµ mét quan hÖ h×nh häc cña mét thùc thÓ víi hÖ to¹ ®é hoÆc víi rµng buéc 
kh¸c trong ph¸c th¶o. C¸c vÝ dô vÒ rµng buéc nh− mét ®−êng th¼ng n»m theo ph−¬ng th¼ng 
®øng hay n»m ngang, hai ®−êng th¼ng song song víi nhau, hai cung trßn cã b¸n kÝnh b»ng 
nhau,...v.v.  

NÕu ph¸c th¶o trong chÕ ®é Intent Manager, c¸c rµng buéc sÏ ®−îc tù ®éng g¸n cho c¸c 
thùc thÓ khi nã n»m trong kho¶ng dung sai ®· ®−îc Ên ®Þnh tr−íc. Trong chÕ ®é nµy, khi 
ng−êi dïng ®ang ph¸c th¶o c¸c thùc thÓ, c¸c rµng buéc sÏ hiÓn thÞ gióp cho qu¸ tr×nh ph¸c 
th¶o ®−îc nhanh chãng vµ thuËn tiÖn. NÕu ph¸c th¶o víi Intent Manager kh«ng ®−îc kÝch 
ho¹t, ng−êi dïng sau ®ã sÏ ph¶i g¸n c¸c rµng buéc b»ng tay. Trong qu¸ tr×nh ph¸c th¶o, viÖc 
g¸n c¸c rµng buéc b»ng tay còng ®−îc thùc hiÖn kÓ c¶ cã dïng Intent Manager ®Ó thay thÕ c¸c 
kÝch th−íc hay c¸c rµng buéc yÕu kh¸c.  

C¸c rµng buéc ®−îc xem lµ yÕu hay m¹nh tuú thuéc vµo c¸ch nã ®−îc t¹o. C¸c rµng 
buéc ®−îc t¹o bëi Intent Manager trong suèt qu¸ tr×nh ph¸c th¶o th× yÕu vµ cã thÓ ®−îc thay 
thÕ b»ng c¸c rµng buéc hoÆc kÝch th−íc kh¸c do ng−êi dïng thùc hiÖn b»ng tay. C¸c rµng 
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buéc ®−îc thùc hiÖn b»ng chøc n¨ng Constraint th× m¹nh vµ vÉn n»m yªn trªn ph¸c th¶o trõ 
khi bÞ xo¸ b»ng chøc n¨ng Delete. 

 

H×nh 3-6. Menu Constraint vµ c¸c kiÓu rµng buéc 

3.6.1. T¹o rµng buéc míi 

§Ó t¹o mét rµng buéc míi chän Sketcher>>Constraint>>Create>>rµng buéc. Sau ®ã 
x¸c ®Þnh c¸c thùc thÓ cÇn g¸n rµng buéc ®ã. 

B¶ng sau tr×nh bµy c¸c rµng buéc ®−îc cung cÊp ®Ó g¸n cho c¸c thùc thÓ. 

B¶ng 3-1. C¸c rµng buéc dïng trong ph¸c th¶o biªn d¹ng 

Rµng buéc Ký hiÖu C«ng dông 

Same point • rµng buéc c¸c ®iÓm trïng nhau 

Horizontal H rµng buéc 1 ®−êng th¼ng theo ph−¬ng ngang 

Vertical V rµng buéc 1 ®−êng th¼ng theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

Point on entity ° rµng buéc mét ®iÓm trªn mét thùc thÓ ®−îc chän 

Tangent T rµng buéc 2 thùc thÓ tiÕp tuyÕn nhau 

Perpendicular ⊥ rµng buéc 2 thùc thÓ vu«ng gãc nhau 

Parallel // rµng buéc 2 thùc thÓ song song nhau 

Equal Radii R rµng buéc 2 thùc thÓ trßn cã cïng b¸n kÝnh 

Equal Lenghts L rµng buéc 2 thùc thÓ cã cïng ®é dµi 

Symetric → rµng buéc 2 thùc thÓ ®èi xøng nhau 

Line up horizontal - rµng buéc 2 ®Ønh theo ph−¬ng ngang 

Line up vertical | rµng buéc 2 ®Ønh theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

Collinear - rµng buéc 2 ®o¹n th¼ng cïng n»n trªn 1 ®−êng th¼ng 

Alignment - rµng buéc 2 thùc thÓ th¼ng hµng víi nhau 
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3.6.2. HiÖu chØnh rµng buéc 

• Xem mét rµng buéc 

Dïng tuú chän Sketcher>>Constraint>>Explain vµ chän rµng buéc muèn xem. 

• Lµm m¹nh mét rµng buéc yÕu 

Dïng tuú chän Sketcher>>Constraint>>Strengthen vµ chän rµng buéc muèn lµm 
m¹nh. 

• Xo¸ mét rµng buéc 

Dïng chøc n¨ng Sketcher>>Delete vµ chän rµng buéc muèn xo¸. 

3.7.  C¸c hç trî cho m«i tr−êng ph¸c th¶o 

3.7.1. C¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn hiÓn thÞ ph¸c th¶o 

Trong m«i tr−êng ph¸c th¶o, mét sè biÓu t−îng chøc n¨ng bæ xung vµo thanh c«ng cô 
(h×nh 3-7). C¸c chøc n¨ng nµy qu¶n lý viÖc hiÓn thÞ ph¸c th¶o vµ c¸c thµnh phÇn cña nã. 

Redo Dimension 
Display 

Constraint 
Display 

Grid 
Display 

Vertex 
Display 

Undo 

H×nh 3-7. C¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn hiÓn thÞ ph¸c th¶o 

• Undo vµ Redo 

BiÓu t−îng Undo sÏ huû bá t¸c dông cña chøc n¨ng võa thùc hiÖn trong khi biÓu t−îng 
Redo sÏ thùc hiÖn l¹i mét chøc n¨ng ®· bÞ huû b»ng biÓu t−îng Undo. 

• Dimension Display 

§iÒu khiÓn hiÓn thÞ c¸c kÝch th−íc trong m«i tr−êng ph¸c th¶o. 

• Constraint Display 

§iÒu khiÓn hiÓn thÞ c¸c rµng buéc trong m«i tr−êng ph¸c th¶o. 

• Grid Display 

§iÒu khiÓn hiÓn thÞ l−íi trong m«i tr−êng ph¸c th¶o. 

• Vertex Display 

§iÒu khiÓn hiÓn thÞ c¸c ®Ønh cña c¸c thùc thÓ trong m«i tr−êng ph¸c th¶o. 

3.7.2. Chøc n¨ng Sec Tools 

Chøc n¨ng nµy cung cÊp c¸c c«ng cô hç trî cho m«i tr−êng ph¸c th¶o. Mét sè tuú chän 
chÝnh cña nã bao gåm. 
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• Place Section - chÌn mét biªn d¹ng ®· cã vµo m«i tr−êng ph¸c th¶o hiÖn thêi 

- Chän biªn d¹ng cÇn chÌn th«ng qua hép tho¹i Open. 

- Trong tr−êng hîp chÌn mét biªn d¹ng vµo mét m«i tr−êng ph¸c th¶o míi (ch−a cã mét 
thùc thÓ nµo) th× sau khi chän biªn d¹ng tõ hép tho¹i Open, nã sÏ ®−îc chÌn ngay vµo m«i 
tr−êng ph¸c th¶o hiÖn thêi mµ kh«ng yªu cÇu viÖc x¸c ®Þnh tû lÖ, gãc quay hay ®iÓm chÌn. 

- NÕu m«i tr−êng ph¸c th¶o hiÖn thêi ®· cã mét sè thùc thÓ ®−îc t¹o lËp th× c¸c b−íc 
tiÕp theo ph¶i lµm lµ: 

+ NhËp vµo gãc quay trong « nhËp 

+ Chän 2 ®iÓm thuéc thùc thÓ trªn biªn d¹ng muèn chÌn, mét ®iÓm lµ ®iÓm gèc, vµ ®iÓm 
thø hai lµ ®iÓm chÌn. 

+ X¸c ®Þnh ®iÓm chÌn cho biªn d¹ng trong m«i tr−êng ph¸c th¶o hiÖn thêi. 

• Sec Environ - ThiÕt lËp m«i tr−êng ph¸c th¶o 

Tuú chän nµy thiÕt lËp m«i tr−êng ph¸c th¶o, bao gåm: 

+ §iÒu khiÓn viÖc hiÓn thÞ kÝch th−íc, rµng buéc, ®Ønh, l−íi (nh− phÇn 3.6.1). 

+ §é chÝnh x¸c vµ sè ch÷ sè thËp ph©n ®−îc hiÓn thÞ. 

+ C¸c tuú chän kh¸c vÒ l−íi nh−: 

Type - kiÓu l−íi: Cartesian vµ Polar 

Origin - ®Þnh l¹i gèc l−íi: chän 1 ®iÓm trªn 1 thùc thÓ ®Ó lµm gèc l−íi 

Params - c¸c tham sè vÒ kho¶ng c¸ch l−íi theo c¸c trôc ngang, däc vµ gãc. 

• Sec Info 

Tuú chän nµy cho phÐp tra cøu c¸c th«ng tin vÒ c¸c thùc thÓ vµ c¸c th«ng tin kh¸c trong 
m«i tr−êng ph¸c th¶o. 

Entity - tra cøu th«ng tin vÒ thùc thÓ 

Intersect Pt - t×m ®iÓm giao nhau 

Tangent - t×m ®iÓm giao nhau 

Angle - ®o gãc 

Distance - ®o kho¶ng c¸ch  

3.7.3. Chøc n¨ng Move 

Chøc n¨ng Sketcher>>Move dïng ®Ó dÞch chuyÓn mét hoÆc mét nhãm thùc thÓ trong 
m«i tr−êng ph¸c th¶o. Ng−êi dïng ®−îc yªu cÇu chän mét ®Ønh, mét t©m hay c¶ thùc thÓ ®Ó 
dÞch chuyÓn. §iÓm kh¸c biÖt ë ®©y lµ khi mét thùc thÓ bÞ dÞch chuyÓn th× c¸c thùc thÓ kh¸c 
trong biªn d¹ng còng bÞ dÞch chuyÓn hoÆc thay ®æi theo trong khi  vÉn ®¶m b¶o c¸c rµng buéc. 
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3.8.  LuyÖn tËp 

3.8.1. Bµi tËp 1.  

T¹o c¸c biªn d¹ng sau (h×nh 3-8 ®Õn 3-12) trong m«i tr−êng ph¸c th¶o víi Intent 
Manager. Yªu cÇu c¸c biªn d¹ng ph¶i ®¸p øng ®óng c¸c kÝch th−íc vµ rµng buéc nh− thÓ hiÖn 
trong h×nh vÏ. 

3.8.2. Bµi tËp 2. 

Víi c¸c ph¸c th¶o ®· t¹o trong bµi tËp 1, ®−a vµo c¸c kÝch th−íc quan hÖ ®Ó ®¶m b¶o cho 
c¸c biªn d¹ng lu«n gi÷ ®−îc h×nh d¸ng nh− h×nh vÏ. 

 

 

H×nh 3-8. Ch03_BT01 

 

 

H×nh 3-9. Ch03_BT02 
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H  ×nh 3-10. Ch03_BT03

 

H  ×nh 3-11. Ch03_BT04

 

H  ×nh 3-12. Ch03_BT05
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Ch−¬ng 4. T¹o c¸c feature kÐo 
4.1.  T¹o lËp m« h×nh dùa vµo feature 

C¸c m« h×nh  Pro/Engineer lµ c¸c m« h×nh tham sè vµ ®−îc t¹o lËp tõ c¸c feature. Mét 
feature lµ mét thµnh phÇn con cña mét chi tiÕt cã c¸c tham sè, tham chiÕu vµ biªn d¹ng riªng 
cña nã. C¸c feature c¬ b¶n ®Ó t¹o lËp c¸c chi tiÕt th−êng ®−îc ph¸t triÓn tõ c¸c biªn d¹ng. C¸c 
phÐp ph¸t triÓn th−êng gÆp nh− kÐo, xoay hay quÐt. Qu¸ tr×nh t¹o lËp mét m« h×nh ®−îc thÓ 
hiÖn qua s¬ ®å trªn h×nh 4-1. H×nh 4-2 m« t¶ mét m« h×nh víi c¸c feature thµnh phÇn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

biªn d¹ng 
(profile 1)

feature 1 c¸c thùc 
thÓ (entity) 

ph¸c th¶o 
c¸c phÐp 
ph¸t triÓn

c¸c thùc 
thÓ (entity) 

ph¸c th¶o feature k 

c¸c feature kh«ng 
dïng profile 

m« h×nh 

c¸c phÐp 
ph¸t triÓnbiªn d¹ng 

(profile k)

H×nh 4-1. Qui tr×nh t¹o lËp m« h×nh dùa vµo c¸c feature 

 

 

H×nh 4-2. Mét m« h×nh víi c¸c feature thµnh phÇn 

C¸c feature ®−îc ph¸t triÓn tõ c¸c ph¸c th¶o gåm cã c¸c biªn d¹ng ph¸c th¶o ®−îc kÐo 
hay ®−îc c¾t ®Ó h×nh thµnh kho¶ng trèng d−¬ng hay ©m. C¸c tham sè lµ c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc, 
c¸c tham chiÕu vµ c¸c rµng buéc cña riªng c¸c feature hay cña c¸c feature víi nhau. ViÖc t¹o 
lËp m« h×nh tham sè cho phÐp ng−êi dïng chØnh söa c¸c tham sè sau khi c¸c feature ®· ®−îc 
lËp m« h×nh. §©y lµ ®iÓm kh¸c biÖt chÝnh cña viÖc lËp m« h×nh tham sè vµ m« h×nh dùa trªn 
c¸c phÐp to¸n tæ hîp. 
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4.1.1. Quan hÖ gi÷a c¸c feature trong m« h×nh 

Mét m« h×nh tham sè bao gåm c¸c feature ®· thiÕt lËp c¸c mèi quan hÖ. C¸c feature 
®−îc t¹o dùa vµo c¸c feature kh¸c theo mét c¸ch gièng nh− mét c©y gia ph¶ vµ quan hÖ cña 
chóng trë thµnh quan hÖ cha-con. Tuy nhiªn, kh«ng gièng nh− c©y ph¶ hÖ ®iÓn h×nh, mét 
feature con cã thÓ cã nhiÒu feature cha. 

Mèi quan hÖ cha-con cã thÓ ®−îc thiÕt lËp gi÷a c¸c feature mét c¸ch gi¸n tiÕp hoÆc trùc 
tiÕp. C¸c mèi quan hÖ gi¸n tiÕp lµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c kÝch th−íc th«ng qua chøc n¨ng 
Relations. Trong quan hÖ nµy, mét kÝch th−íc bÞ ®iÒu khiÓn bëi mét hay nhiÒu kÝch th−íc 
kh¸c. Feature cã kÝch th−íc ®iÒu khiÓn lµ feature cha cña feature cã kÝch th−íc bÞ ®iÒu khiÓn. 

C¸c mèi quan hÖ trùc tiÕp ®−îc t¹o khi mét feature ®−îc dïng ®Ó cÊu t¹o mét feature 
kh¸c. VÝ dô nh− mét mÆt ph¼ng cña mét feature ®−îc dïng lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o cho mét 
feature kh¸c. Feature míi sÏ trë thµnh con cña feature ®−îc ph¸c th¶o trªn ®ã. 

4.1.2. C¸c feature ®Çu tiªn 

Mét m« h×nh Pro/Engineer gåm cã c¸c feature. ViÖc x¸c ®Þnh feature nµo lµ feature ®Çu 
tiªn hay feature c¬ së cña mét chi tiÕt sÏ lµ mét quyÕt ®Þnh quan träng. C¸c feature sau ®©y cã 
thÓ ®−îc dïng lµm feature c¬ së vµ ph¶i ®−îc t¹o lËp tr−íc khi cã thÓ t¹o lËp bÊt kú feature 
nµo kh¸c cña m« h×nh. 

• MÆt ph¼ng chuÈn (Datum plan) 

C¸c mÆt ph¼ng chuÈn lµ c¸c feature ®Çu tiªn ®−îc ®Ò nghÞ cho mét chi tiÕt míi. 
Pro/Engineer cung cÊp mét chøc n¨ng ®Ó t¹o mét tËp hîp c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh. C¸c 
mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh cña Pro/Engineer lµ c¸c mÆt ph¼ng §Ò c¸c vu«ng gãc nhau, bao 
gåm c¸c mÆt ph¼ng TOP (mÆt ph¼ng XY), FRONT (mÆt ph¼ng XZ) vµ RIGHT (mÆt ph¼ng 
YZ). 

• PhÇn kÐo (Protrusion) 

Chøc n¨ng Protrusion t¹o mét feature kho¶ng trèng d−¬ng, nghÜa lµ nã cã thÓ t¹o ®−îc 
mét feature c¬ së ®Ó tõ ®ã cã thÓ t¹o c¸c feature kh¸c. C¸c feature cã thÓ lµ c¸c feature ®−îc 
kÐo, quay hay quÐt mét biªn d¹ng. 

• Mét feature chÌn tõ ngoµi vµo (inserted feature) 

Mét feature hiÖn cã ®ang ®−îc l−u cã thÓ ®−îc chÌn vµo m«i tr−êng t¹o lËp m« h×nh ®Ó 
trë thµnh feature ®Çu tiªn. 

4.1.3. C¸c b−íc t¹o lËp mét feature cã dïng biªn d¹ng 

• B−íc 1. Chän ph−¬ng ph¸p t¹o feature. 

Tuú thuéc vµo h×nh d¸ng cña feature mµ sÏ cã ph−¬ng ph¸p t¹o thÝch hîp. §èi víi 
feature ®Çu tiªn cña chi tiÕt, c¸c c«ng cô t¹o bÞ giíi h¹n.  

• B−íc 2. ThiÕt lËp mÆt ph¼ng ph¸c th¶o 

Mét mÆt ph¼ng dïng ®Ó ph¸c th¶o biªn d¹ng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh. §ång thêi c¸c tham 
chiÕu dïng ®Ó lªn kÝch th−íc cho biªn d¹ng còng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh. 
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• B−íc 3. Ph¸c th¶o biªn d¹ng cña feature 

TiÕn hµnh ph¸c th¶o biªn d¹ng ®¶m b¶o môc ®Ých thiÕt kÕ. 

• B−íc 4. Ph¸t triÓn biªn d¹ng thµnh feature 

Tuú thuéc vµo ph−¬ng ph¸p t¹o biªn d¹ng ®· ®−îc chän mµ ë b−íc nµy ng−êi dïng ph¶i 
x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè t−¬ng øng ®Ó ph¸t triÓn biªn d¹ng thµnh feature. 

4.2.  C¸c phÇn kÐo vµ phÇn c¾t 
C¸c thñ tôc ®Ó thùc hiÖn mét phÇn kÐo (Protrusion) vµ phÇn c¾t (Cut) trong 

Pro/Engineer gÇn nh− hoµn toµn gièng hÖt nhau. §iÓm kh¸c biÖt chÝnh gi÷a lÖnh Protrusion vµ 
Cut lµ ë ®iÓm mét phÇn kÐo lµ mét feature kho¶ng trèng d−¬ng, trong khi mét phÇn c¾t lµ mét 
feature kho¶ng trèng ©m. C¸c tuú chän ®−îc tr×nh bµy sau ®©y lµ gièng nhau cho c¶ 2 lÖnh. 

4.2.1. C¸c phÐp ph¸t triÓn biªn d¹ng thµnh feature 

• Extrude - phÐp kÐo 

Tuú chän nµy ph¸t triÓn mét biªn d¹ng däc theo mét quÜ ®¹o th¼ng. Ng−êi dïng t¹o biªn 
d¹ng trong m«i tr−êng ph¸c th¶o vµ sau ®ã cung cÊp chiÒu s©u kÐo. Biªn d¹ng sÏ ®−îc kÐo 
theo ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ph¸c th¶o víi chiÒu s©u mµ ng−êi dïng nhËp vµo. 

• Revolve  - phÐp xoay 

Tuú chän Revolve xoay mét biªn d¹ng quanh mét ®−êng t©m. Ng−êi dïng ph¸c th¶o 
mét biªn d¹ng cña feature xoay vµ t¹o mét ®−êng t©m ®Ó xoay quanh nã. Sau ®ã gãc xoay 
®−îc yªu cÇu ®Ó xoay. 

• Sweep - phÐp quÐt 

Tuú chän Sweep quÐt mét biªn d¹ng däc theo mét quÜ ®¹o do ng−êi dïng ph¸c th¶o. 
Ng−êi dïng ph¸c th¶o c¶ quÜ ®¹o vµ biªn d¹ng. 

• Blend - phÐp ph¸t triÓn hçn hîp 

Tuú chän Blend nèi hai hay nhiÒu biªn d¹ng, quÜ ®¹o cã thÓ th¼ng hoÆc xoay. 

 

H×nh 4-3. C¸c phÐp t¹o lËp feature c¬ b¶n 
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• Use Quilt - t¹o feature tõ c¸c bÒ mÆt 

Tuú chän nµy t¹o feature tõ c¸c bÒ mÆt (surface) vµ c¸c ®−êng bao cña nã. 

• Advanced - c¸c tuú chän n©ng cao 

Bao gåm c¸c tuú chän ph¸t triÓn feature n©ng cao nh− VarSecSweep, SweptBlend, 
Helical Sweep,... 

4.2.2. Feature ®Æc vµ máng 

Khi t¹o mét phÇn kÐo hay phÇn c¾t, Pro/Engineer cung cÊp c¸c tuú chän ®Ó chän feature 
®Æc (Solid) hay feature máng (Thin). Khi biªn d¹ng ®−îc kÐo d−íi d¹ng mét feature ®Æc, 
feature t¹o thµnh lµ mét khèi ®Æc. Khi biªn d¹ng ®−îc kÐo d−íi d¹ng mét feature máng, c¸c 
v¸ch cña biªn d¹ng ®−îc kÐo chØ víi bÒ dµy t−êng ®−îc cung cÊp bëi ng−êi dïng. 

C¸c feature máng cã thÓ ®−îc sö dông víi tÊt c¶ c¸c tuú chän extrude, revolve, sweep 
hay blend cña c¸c lÖnh Protrusion vµ Cut. C¸c vÝ dô vÒ feature ®Æc vµ máng ®−îc chØ ra ë h×nh 
4-4. 

 

H×nh 4-4. C¸c feature ®Æc vµ máng 

4.2.3. H−íng kÐo 

Pro/Engineer lu«n x¸c ®Þnh mét h−íng kÐo theo mÆc ®Þnh. Khi ph¸c th¶o trªn mét mÆt 
ph¼ng chuÈn, h−íng kÐo lµ h−íng d−¬ng. Khi ph¸c th¶o trªn mét bÒ mÆt ph¼ng cña mét 
feature hiÖn cã, mét phÇn kÐo sÏ ®−îc kÐo ra xa khái feature trong khi mét phÇn c¾t sÏ ®−îc 
kÐo h−íng ®Õn feature. Ng−êi dïng cã thÓ chÊp nhËn hoÆc thay ®æi h−íng kÐo mÆc ®Þnh do 
Pro/Engineer ®Ò nghÞ. 

H−íng kÐo còng cã thÓ ph¸t triÓn vÒ mét phÝa (One Side) hoÆc vÒ c¶ hai phÝa (Both 
sides) tuú thuéc tõng chøc n¨ng. 

4.2.4. ChiÒu s©u kÐo 

Sau khi biªn d¹ng ®−îc hoµn thiÖn, chiÒu s©u kÐo ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh. 
C¸c tuú chän sau cung cÊp c¸c c¸ch ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu s©u kÐo cho mét 
feature. 

• Blind - nhËp kho¶ng c¸ch kÐo 

• 2 Side Blind  - nhËp chiÒu s©u riªng biÖt cho c¶ 2 phÝa kÐo 

• Thru Next - kÐo ®Õn khi gÆp bÒ mÆt ®Çu tiªn cña feature kÕ tiÕp 

 

 

Ch−¬ng 4. T¹o c¸c feature kÐo  47 



Bm M¸y & Robot-HVKTQS  H−íng dÉn sö dông Pro/Engineer 2000i 

• Thru All - kÐo qua toµn bé chi tiÕt. Th−êng dïng ®Ó t¹o c¸c hèc, lç suèt. 

• Thru Until - kÐo ®Õn mét bÒ mÆt cña mét feature do ng−êi dïng x¸c ®Þnh. 

• UpTo Pnt/Vtx - kÐo ®Õn mét ®iÓm chuÈn hay mét ®Ønh ®−îc chän. 

• UpTo Curve - kÐo ®Õn mét c¹nh, trôc hay ®−êng cong chuÈn 

• UpTo Surface - kÐo ®Õn mét bÒ mÆt ®−îc chän 

4.2.5. Biªn d¹ng hë vµ kÝn 

C¸c biªn d¹ng kÐo cã thÓ ®−îc ph¸c th¶o theo d¹ng hë hay kÝn. Ngo¹i trõ mét feature c¬ 
së, nhiÒu biªn d¹ng ®Ó t¹o mét phÇn kÐo hay phÇn c¾t cã thÓ lµ mét biªn d¹ng hë. C¸c h−íng 
dÉn sau ®©y gióp ng−êi dïng quyÕt ®Þnh ph¸c th¶o mét biªn d¹ng kÝn hay hë. 

• Khi ph¸c th¶o mét biªn d¹ng ®−îc canh th¼ng víi c¸c c¹nh cña mét feature hiÖn cã, chóng 
ta th−êng kh«ng ph¶i ph¸c th¶o phÇn canh th¼ng (h×nh 4-5). 

 

H×nh 4-5. Canh th¼ng mét biªn d¹ng víi c¹nh cña mét feature hiÖn cã 

• ViÖc canh th¼ng phÇn ph¸c th¶o ®−îc yªu cÇu víi h×nh hiÖn cã sÏ th−êng t¹o ra mét biªn 
d¹ng hoµn h¶o. NÕu Pro/Engineer kh«ng ch¾c ch¾n mÆt nµo cña biªn d¹ng sÏ kÐo hay c¾t, 
nã sÏ yªu cÇu ng−êi dïng chän lùa (h×nh 4-6). 

 

H×nh 4-6. Chän mét h−íng kÐo 

• C¸c biªn d¹ng cña feature máng cã thÓ cã d¹ng hë hay kÝn. §èi víi c¸c feature máng, c¸c 
biªn d¹ng cã thÓ cã d¹ng hë khi kh«ng ®−îc canh th¼ng víi feature hiÖn cã. 

• NhiÒu biªn d¹ng kÝn cã thÓ ®−îc ®−a vµo mét b¶n ph¸c th¶o. Khi mét biªn d¹ng n»m trong 
mét biªn d¹ng kh¸c, biªn d¹ng trong sÏ t¹o ra mét kh¶ng trèng ©m (h×nh 4-7). 
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H×nh 4-7. T¹o kho¶ng trèng ©m víi c¸c biªn d¹ng lång nhau 

4.3.  T¹o c¸c feature kÐo 
PhÐp kÐo (Extrude) lµ mét trong c¸c phÐp t¹o m« h×nh phæ biÕn ®Ó t¹o c¸c feature kÐo 

vµ c¾t. Mét phÇn kÐo lµ mét biªn d¹ng ®−îc kÐo däc theo mét ®−êng th¼ng. Tr×nh tù thùc hiÖn 
phÐp kÐo ®Ó t¹o mét phÇn kÐo hay phÇn c¾t lµ hoµn toµn gièng nhau vµ theo c¸c b−íc sau ®©y. 

• B−íc 1. X¸c ®Þnh feature ®−îc t¹o lµ phÇn kÐo hay lµ phÇn c¾t 

Trong m«i tr−êng t¹o lËp chi tiÕt (menu Part), chän menu Feature>>Creat>>Solid sau 
®ã chän Protrusion ®Ó t¹o lËp mét phÇn kÐo hoÆc chän Cut ®Ó t¹o lËp mét phÇn c¾t. 

X¸c ®Þnh phÐp t¹o m« h×nh lµ phÐp kÐo b»ng c¸ch chän Extrude trong menu SOLID 
OPTS. 

• B−íc 2. Chän d¹ng feature ®Æc hay máng 

Chän Solid cho d¹ng feature ®Æc hay chän Thin cho d¹ng feature máng. Sau ®ã chän 
Done ®Ó tiÕp tôc b−íc tiÕp theo. 

• B−íc 3. Chän h−íng kÐo 

Mét hép tho¹i tiÕn tr×nh thÓ hiÖn c¸c b−íc t¹o lËp feature xuÊt hiÖn t¹i vÞ trÝ c¸c menu 
cña Pro/Engineer. PhÝa d−íi nã lµ c¸c menu cho phÐp ng−êi dïng chän lùa c¸c chøc n¨ng t¹o 
lËp tiÕp theo. 

Tuú chän h−íng kÐo cung cÊp hai lùa chän, One side vµ Both sides. Chän One side ®Ó 
ph¸t triÓn feature vÒ mét phÝa cña mÆt ph¼ng ph¸c th¶o trong khi Both sides sÏ ph¸t triÓn 
feature c¶ vÒ 2 phÝa cña mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. Sau ®ã chän Done ®Ó tiÕp tôc. 

 

Ghi chó: Trong tr−êng hîp t¹o mét feature 
®Çu tiªn cña mét chi tiÕt vµ kh«ng sö dông 
c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh cña 
Pro/Engineer th× b−íc nµy sÏ bÞ bá qua. NÕu 
kh«ng cã mÆt ph¼ng ph¸c th¶o th× 
Pro/Engineer gi¶ ®Þnh lµ ph¸t triÓn theo mét 
h−íng. 

 

H×nh 4-8. Hép tho¹i tiÕn tr×nh  
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• B−íc 4. Chän mÆt ph¼ng ph¸c th¶o 

Ngo¹i trõ feature c¬ së cña mét chi tiÕt, c¸c biªn d¹ng cña c¸c feature kh¸c ph¶i ®−îc 
ph¸c th¶o trªn mét mÆt ph¼ng. MÆt ph¼ng ph¸c th¶o cã thÓ lµ mét bÒ mÆt ph¼ng cña feature 
hiÖn cã hoÆc mét mÆt ph¼ng chuÈn do ng−êi dïng x¸c ®Þnh. 

Trong tr−êng hîp t¹o feature ®Çu tiªn cña chi tiÕt vµ tr−íc ®ã kh«ng t¹o lËp c¸c mÆt 
ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh cña Pro/Engineer th× b−íc nµy còng ®−îc bá qua. ViÖc sö dông mét 
phÇn kÐo (Protrusion) lµm feature c¬ së lµ thêi ®iÓm duy nhÊt mµ Pro/Engineer kh«ng yªu cÇu 
mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. 

Chän Setup New>>Plan>>Pick vµ chän mét mÆt ph¼ng lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o.  

Chän h−íng kÐo b»ng c¸ch chÊp nhËn h−íng kÐo theo chiÒu mòi tªn chØ ra (Okey) hay 
theo chiÒu ng−îc l¹i (Flip). 

Chän mét mÆt ph¼ng liªn quan (Top, Botom, Left hoÆc Right) vµ x¸c ®Þnh nã. 

Chän c¸c tham chiÕu (th−êng lµ 2), c¸c tham chiÕu cã thÓ lµ c¸c mÆt ph¼ng vu«ng gãc 
víi mÆt ph¼ng ph¸c th¶o, c¸c c¹nh hay c¸c ®Ønh ®Ó lªn kÝch th−íc vµ rµng buéc trong qu¸ tr×nh 
ph¸c th¶o tiÕp theo. 

Chän Done Sel ®Ó tiÕp tôc. NÕu c¸c tham chiÕu lµ ®Çy ®ñ, khi ®ã Pro/Engineer sÏ 
chuyÓn sang m«i tr−êng ph¸c th¶o 

• B−íc 5. Ph¸c th¶o biªn d¹ng 

C¸c b−íc ®Ó tiÕn hµnh ph¸c th¶o mét biªn d¹ng ®Çy ®ñ (chi tiÕt xem ch−¬ng 3): 

- T¹o lËp c¸c biªn d¹ng s¬ bé. 

- §Æt c¸c kÝch th−íc ®óng theo môc ®Ých thiÕt kÕ. 

- G¸n c¸c rµng buéc bæ xung. 

- Söa ®æi c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc theo ®óng môc ®Ých thiÕt kÕ. 

Sau khi mét biªn d¹ng ®· ®−îc x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chän Done ®Ó tiÕp tôc. 

• B−íc 6. NhËp c¸c th«ng sè t¹o lËp feature 

Th«ng sè t¹o lËp ®èi víi mét feature kÐo lµ chiÒu s©u kÐo. cã nhiÒu c¸ch ®Ó x¸c ®Þnh 
mét chiÒu s©u kÐo nh− ®· chØ ra trong phÇn 4.2.4. Chän lùa c¸ch x¸c ®Þnh chiÒu s©u kÐo phï 
hîp, chän Done vµ nhËp gi¸ trÞ (nÕu cÇn). 

• B−íc 7. Xem tr−íc feature ®−îc t¹o vµ hoµn chØnh feature 

C¸c b−íc t¹o lËp feature ®· hoµn tÊt vµ chØ cßn l¹i hép tho¹i tiÕn tr×nh t¹i vÞ trÝ c¸c menu. 
Ng−êi dïng cã thÓ thùc hiÖn l¹i tõ mét b−íc nµo ®ã trong hép tho¹i tiÕn tr×nh, cã thÓ xem 
tr−íc feature (nót Preview) hoÆc kÕt thóc viÖc t¹o lËp feature (nót OK). 

4.4.  MÆt ph¼ng chuÈn 

4.4.1. Kh¸i niÖm 

C¸c mÆt ph¼ng chuÈn (Datum plan) cã thÓ ®−îc sö dông lµm tham chiÕu ®Ó cÊu t¹o c¸c 
feature. C¸c mÆt ph¼ng chuÈn còng ®−îc coi lµ c¸c feature, nh−ng kh«ng ®−îc coi lµ d¹ng m« 
h×nh. Khi mét mÆt ph¼ng chuÈn ®−îc t¹o, chóng ®−îc hiÓn thÞ d¹ng d−íi d¹ng mét feature 
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trong c©y m« h×nh. C¸c mÆt ph¼ng chuÈn ®−îc t¹o vµ ®−îc sö dông lµm c¸c mÆt ph¼ng ph¸c 
th¶o khi mµ kh«ng cã c¸c mÆt ph¼ng ph¸c th¶o thÝch hîp tõ c¸c feature hiÖn cã. Nh− chØ ra 
trªn h×nh 4-9, mét mÆt ph¼ng chuÈn ®−îc t¹o tiÕp xóc víi h×nh trô ®Ó lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o 
cho mét feature kÐo qua h×nh trô.  

 

H×nh 4-9. MÆt ph¼ng chuÈn tiÕp xóc víi h×nh trô 

4.4.2. C¸c ph−¬ng ph¸p t¹o mÆt ph¼ng chuÈn 

• T¹o c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh 

C¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh cña Pro/Engineer lµ c¸c mÆt ph¼ng §Ò c¸c vu«ng gãc 
nhau, bao gåm c¸c mÆt ph¼ng TOP (mÆt ph¼ng XY), FRONT (mÆt ph¼ng XZ) vµ RIGHT (mÆt 
ph¼ng YZ). 

T¹o c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh: 

- tõ menu Part, chän Feature>>Create>>Datum>>Plan>>Default 

- c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh xuÊt hiÖn, víi c¸c tªn b¾t ®Çu b»ng DTM 

Khi ®ã trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn ký hiÖu t©m quay (Spin Center) víi 3 r©u: 

- r©u mµu ®á (red) chØ ph−¬ng +X 

- r©u mµu xanh l¸ c©y (green) chØ ph−¬ng +Y 

- r©u mµu da trêi (blue) chØ ph−¬ng +Z 

• Ph−¬ng ph¸p Through 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn ®i qua mét ®èi t−îng ®−îc chän, cã c¸c tuú chän con sau: 

- Plane: mÆt ph¼ng chuÈn ®i qua mét mÆt ph¼ng bé phËn hiÖn cã. 

- AxisEdgeCurv: mÆt ph¼ng chuÈn ®i qua mét trôc, c¹nh hay ®−êng cong. 

- Point/Vertex: mÆt ph¼ng chuÈn ®i qua mét ®iÓm hay mét ®Ønh. 

- Cylinder: mÆt ph¼ng chuÈn ®i qua trôc cña mét h×nh trô hay nãn. 

• Ph−¬ng ph¸p Normal 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn vu«ng gãc víi ®èi t−îng ®−îc chän, cã c¸c tuú chän con sau: 

- Plane: mÆt ph¼ng chuÈn vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng bé phËn hiÖn cã. 

- AxisEdgeCurv: mÆt ph¼ng chuÈn vu«ng gãc víi mét trôc, c¹nh hay ®−êng cong. 
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• Ph−¬ng ph¸p Parallel 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn song song víi mét mÆt ph¼ng bé phËn hiÖn cã. 

• Ph−¬ng ph¸p Offset 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn ®−îc dÞch chuyÓn tõ ®èi t−îng chän, cã c¸c tuú chän con sau: 

- Plane: dÞch chuyÓn tõ mét mÆt ph¼ng hiÖn cã. Sau ®ã x¸c ®Þnh 1 ®iÓm mµ mÆt ph¼ng 
míi sÏ ®i qua (tuú chän Thru Point) hoÆc nhËp kho¶ng c¸ch dÞch chuyÓn (tuú chän Enter 
Value). 

- Coord Sys: dÞch chuyÓn tõ gèc t¹o ®é vµ ph¸p tuyÕn víi mét trôc to¹ ®é ®· chän. Mét 
hÖ to¹ ®é ph¶i hiÖn h÷u tr−íc khi sö dông tuú chän nµy. 

• Ph−¬ng ph¸p Angle 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn lµm thµnh mét gãc víi mét mÆt ph¼ng bé phËn hiÖn cã. 

• Ph−¬ng ph¸p Tangent 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn tiÕp tuyÕn víi mét mÆt cong bé phËn hiÖn cã. 

• Ph−¬ng ph¸p BlendSection 

T¹o mét mÆt ph¼ng chuÈn ®i qua mét biªn d¹ng cña mét feature hiÖn cã. 

4.5.  HiÖu chØnh mét feature 
§iÓm kh¸c biÖt c¬ b¶n gi÷a c¸c m« h×nh tham sè (nh− c¸c m« h×nh Pro/Engineer) so víi 

c¸c m« h×nh d−îc t¹o b»ng c¸c phÐp to¸n tæ hîp (boolean) lµ ë tÝnh n¨ng hiÖu chØnh cña 
chóng. C¸c feature ®−îc t¹o trong Pro/Engineer bao gåm c¸c tham sè, nh− lµ kÝch th−íc, chiÒu 
s©u kÐo vµ h−íng kÐo. C¸c tham sè nµy ®−îc thiÕt lËp trong suèt qu¸ tr×nh t¹o lËp feature vµ 
cã thÓ ®−îc hiÖu chØnh sau ®ã. Cã nhiÒu c¸ch ®Ó hiÖu chØnh mét feature nh− lµ chØnh söa gi¸ 
trÞ cña c¸c kÝch th−íc, tham sè hay ®Þnh nghÜa l¹i c¸c feature. 

4.5.1. Chøc n¨ng Modify - chØnh söa 

Chøc n¨ng Modify (Part>>Modify) cho phÐp chØnh söa c¸c kÝch th−íc cña mét feature. 
Cã rÊt nhiÒu tuú chän cho phÐp hiÖu chØnh c¸c thµnh phÇn cña kÝch th−íc, tõ gi¸ trÞ cho ®Õn 
c¸ch thÓ hiÖn. Trong phÇn nµy chóng ta quan t©m ®Õn c¸c tuú chän hiÖu chØnh gi¸ trÞ cña kÝch 
th−íc. 

• Value 

Tuú chän nµy hiÖu chØnh gi¸ trÞ cña kÝch th−íc ®−îc chän. Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

- Tõ menu Part>>Modify>>Value>>Pick chän mét feature hoÆc mét kÝch th−íc cÇn 
hiÖu chØnh. 

- NÕu chän feature, c¸c kÝch th−íc cña feature ®ã sÏ hiÓn thÞ. Chän kÝch th−íc cÇn hiÖu 
chØnh. 

- NhËp gi¸ trÞ míi cho kÝch th−íc vµo « nhËp. 

- TiÕp tôc hiÖu chØnh c¸c kÝch th−íc kh¸c nÕu cÇn. 

- Chän Done ®Ó quay trë vÒ menu Part, sau ®ã chän Regenerate ®Ó t¸i t¹o l¹i feature 
theo kÝch th−íc míi. 

Ch−¬ng 4. T¹o c¸c feature kÐo  52 



Bm M¸y & Robot-HVKTQS  H−íng dÉn sö dông Pro/Engineer 2000i 

• Scale Model 

Tuú chän nµy thay ®æi tÊt c¶ c¸c kÝch th−íc kh«ng ph¶i lµ kÝch th−íc 
gãc cña m« h×nh hiÖn thêi theo mét tû lÖ ®−îc ng−êi dïng nhËp vµo. C¸c b−íc 
tiÕn hµnh nh− sau: 

- Tõ menu Part>>Modify>>Scale Model. 

- NhËp gi¸ trÞ tû lÖ thay ®æi vµo « nhËp. 

- XuÊt hiÖn mét hép tho¹i th«ng b¸o viÖc thay ®æi, chän Yes ®Ó chÊp 
nhËn viÖc thay ®æi hoÆc No ®Ó huû bá. NÕu chÊp nhËn, m« h×nh sÏ ®−îc thay 
®æi theo gi¸ trÞ ng−êi dïng nhËp vµo vµ ®−îc tù ®éng t¸i t¹o l¹i. 

- Chän Done ®Ó quay trë vÒ menu Part. 

 

4.5.2. Chøc n¨ng Redefine - ®Þnh nghÜa l¹i 

C¸c feature kh«ng chØ cã thÓ hiÖu chØnh l¹i kÝch th−íc b»ng chøc n¨ng Modify mµ cßn 
cã thÓ ®Þnh nghÜa l¹i b»ng chøc n¨ng Redefine. Víi chøc n¨ng nµy, ng−êi dïng cã thÓ ®Þnh 
nghÜa l¹i feature tõ giai ®o¹n x¸c ®Þnh l¹i c¸c thuéc tÝnh cña phÐp ph¸t triÓn biªn d¹ng thµnh 
feature hay mét giai ®o¹n bÊt kú th«ng qua hép tho¹i tiÕn tr×nh.  Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

- Tõ menu Part>>Feature>>Redefine, chän feature cÇn ®Þnh nghÜa l¹i. 

- Hép tho¹i tiÕn tr×nh t−¬ng øng víi feature ®−îc chän xuÊt hiÖn (h×nh 4-8). Chän néi 
dung cÇn ®Þnh nghÜa l¹i vµ kÝch chuét vµ nót "Define". 

- Thùc hiÖn l¹i c¸c b−íc ®Þnh nghÜa cho néi dung ®ã. Sau khi thùc hiÖn xong chän Done 
®Ó trë vÒ hép tho¹i tiÕn tr×nh. 

- Thùc hiÖn viÖc ®Þnh nghÜa l¹i cho c¸c néi dung cÇn thiÕt kh¸c. 

- Trong hép tho¹i tiÕn tr×nh, chän Preview ®Ó xem sù thay ®æi, chän OK ®Ó chÊp nhËn. 

4.5.3. HiÖu chØnh th«ng qua c©y m« h×nh 

Thùc hiÖn sù hiÖu chØnh b»ng c¸c c¸ch trªn ®−îc tiÕn hµnh theo c¸ch chän chøc n¨ng råi 
sau ®ã míi chän feature cÇn hiÖu chØnh. Mét c¸ch kh¸c lµ hiÖu chØnh th«ng qua c©y m« h×nh. 

- KÝch vµ gi÷ nót chuét ph¶i t¹i tªn cña feature cÇn hiÖu chØnh trong cöa sæ c©y m« h×nh. 

- Gi÷ vµ rª chuét tíi chøc n¨ng cÇn hiÖu chØnh trong menu context ®Ó gäi chøc n¨ng ®ã. 

- TiÕn hµnh hiÖu chØnh theo tr×nh tù cña chøc n¨ng ®· gäi. 

 

H t ×nh 4-10. C©y m« h×nh vµ menu Contex
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4.6.  LuyÖn tËp 

4.6.1. Thùc hµnh 

Bµi tËp thùc hµnh nµy cung cÊp h−íng dÉn theo tõng b−íc ®Ó t¹o lËp mét m« h×nh nh− 
chØ ra trªn h×nh 4-11.  

     

H ) ×nh 4-11. M« h×nh hoµn chØnh (Ch04_TH01

• Khëi t¹o mét m« h×nh míi 

1. Khëi ®éng Pro/Engineer. ThiÕt lËp th− môc lµm viÖc. 

2. Khëi t¹o mét file chi tiÕt míi. G¸n tªn file  

3. ThiÕt lËp ®¬n vÞ (chän mmNs). 

4. T¹o c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh. 

• T¹o phÇn kÐo c¬ së 

♦ X¸c ®Þnh c¸c thuéc tÝnh vµ mÆt ph¼ng ph¸c th¶o 

1. Chän Feature>>Create>>Protrusion 

2. Chän Extrude>>Solid>>Done 

3. Chän On Side sau ®ã chän Done. 

4. Chän mét mÆt ph¼ng chuÈn lµm mÆt 
ph¼ng ph¸c th¶o. X¸c ®Þnh h−íng t¹o feature 
tõ mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. 

5. X¸c ®Þnh c¸c tham chiÕu. 

♦ Ph¸c th¶o biªn d¹ng 

1. Dïng c¸c chøc n¨ng ph¸c th¶o ®Ó 
ph¸c th¶o biªn d¹ng nh− h×nh 4-12. 

2. Sau khi hoµn thiÖn biªn d¹ng, chän 
Done tõ menu Sketcher ®Ó tiÕp tôc. 

♦ Hoµn chØnh feature 

1. G¸n chiÒu s©u kÐo: chän 
Blind>>Done sau ®ã nhËp chiÒu s©u kÐo (60) 
vµo « nhËp. 

H  ×nh 4-12. Biªn d¹ng cña feature c¬ së
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2. Trong hép tho¹i tiÕn tr×nh, chän Preview ®Ó xem tr−íc feature hoÆc OK ®Ó hoµn 
chØnh feature. 

3. Ghi l¹i feature võa t¹o: chän File>>Save hoÆc nót Save trªn thanh c«ng cô. 

• T¹o phÇn c¾t thø nhÊt 

T¹o phÇn c¾t thø nhÊt víi biªn d¹ng 
nh− h×nh 4-13.  

Ph−¬ng ph¸p t¹o lµ chän 
Cut>>Extrude 

MÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−îc chän lµ 
mÆt ph¼ng bªn cña feature c¬ së. 

ChiÒu s©u kÐo lµ Thru All - c¾t qua 
hÕt feature c¬ së. 

H t ×nh 4-13. Biªn d¹ng cña phÇn c¾t thø nhÊ

• T¹o phÇn c¾t thø hai 

T¹o phÇn c¾t thø hai víi biªn d¹ng nh− h×nh 4-14.  

Ph−¬ng ph¸p t¹o lµ chän Cut>>Extrude. 

MÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−îc chän lµ mÆt ph¼ng gi÷a cña 
feature c¬ së. 

Chän h−íng ph¸t triÓn lµ vÒ c¶ hai phÝa (Both sides). 

ChiÒu s©u kÐo lµ Thru All - c¾t qua hÕt feature c¬ së. 

 
 

H×nh 4-14. Biªn d¹ng 
cña phÇn c¾t thø hai 

• T¹o phÇn kÐo låi ra 

T¹o phÇn kÐo låi ra víi biªn 
d¹ng nh− h×nh 4-15.  

Ph−¬ng ph¸p t¹o lµ chän 
Protrusion>>Extrude 

MÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−îc 
chän lµ mÆt ph¼ng bªn cña feature 
c¬ së. 

ChiÒu s©u kÐo lµ Blind = 10. 

 

 

H  ×nh 4-15. Biªn d¹ng cña phÇn kÐo låi ra
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4.6.2. Bµi tËp 

LËp m« h×nh cho c¸c chi tiÕt ®−îc minh ho¹ ë c¸c h×nh sau. 

     

H  ×nh 4-16. Ch04_BT01

     

H  ×nh 4-17. Ch04_BT02

  

H  ×nh 4-18. Ch04_BT03
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H  ×nh 4-19. Ch04_BT04

 

    

H  ×nh 4-20. Ch04_BT05

      

H  ×nh 4-21. Ch04_BT06

    

H  ×nh 4-22. Ch04_BT07
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Ch−¬ng 5. T¹o feature xoay 
5.1.  C¸c feature kÐo vµ c¾t xoay 

Mét feature xoay lµ mét feature ®−îc t¹o bëi mét biªn d¹ng xoay quanh mét trôc. Mét 
feature kÐo xoay lµ mét kh«ng gian d−¬ng cßn mét feature c¾t xoay lµ mét kh«ng gian ©m. 
§èi víi bÊt kú lo¹i feature xoay nµo th× ng−êi dïng còng ph¶i ph¸c th¶o biªn d¹ng sÏ ®−îc 
xoay vµ mét ®−êng t©m ®Ó lµm trôc xoay.  

5.1.1. Biªn d¹ng cña feature xoay 

Biªn d¹ng ph¶i ®−îc ph¸c th¶o ë mét phÝa cña ®−êng t©m vµ biªn d¹ng ph¶i lµ biªn d¹ng 
kÝn. §−êng t©m b¾t buéc ph¶i ®−îc ph¸c th¶o, nÕu cã nhiÒu ®−êng t©m trong mét biªn d¹ng 
th× ®−êng t©m ®−îc ph¸c th¶o ®Çu tiªn sÏ trë thµnh trôc xoay. C¸c thùc thÓ h×nh häc n»m trªn 
trôc xoay kh«ng thÓ thay thÕ cho ®−êng t©m. 

 

H×nh 5-1. C¸c feature kÐo vµ c¾t xoay 

Khi ph¸c th¶o biªn d¹ng cho feature xoay th−êng ®ßi hái ph¶i ®Þnh kÝch th−íc cho c¸c 
®èi t−îng h×nh trô b»ng mét gi¸ trÞ ®−êng kÝnh (h×nh 5-1). §Ó thùc hiÖn ghi kÝch th−íc kiÓu 
nµy, tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

1. Chän thùc thÓ h×nh häc x¸c ®Þnh mÐp ngoµi cña biªn d¹ng. 

2. Chän ®−êng t©m ®Ó lµm trôc xoay. 

3. Chän l¹i thùc thÓ h×nh häc x¸c ®Þnh mÐp ngoµi cña biªn d¹ng. 

4. Chän vÞ trÝ ®Æt kÝch th−íc. 

5.1.2. C¸c tham sè feature xoay 

• H−íng xoay - Revolve direction 

T−¬ng tù nh− h−íng kÐo trong c¸c Extrude feature, cã c¸c tuú chän One side - xoay vÒ 
mét phÝa vµ Both sides - xoay vÒ 2 phÝa. 

• Gãc xoay - Angle of revolution 

T−¬ng tù nh− tham sè chiÒu s©u kÐo trong extrude feature, tham sè nµy x¸c ®Þnh gãc mµ 
biªn d¹ng ®−îc xoay quanh trôc xoay. C¸c tuú chän ®Ó x¸c ®Þnh gãc xoay lµ: 

- Variable: ng−êi dïng x¸c ®Þnh mét gãc xoay bÊt kú nhá h¬n 3600. 

- 90/180/270/360: chän gi¸ trÞ gãc xoay t−¬ng øng tÝnh b»ng ®é (degree). 
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- UpToPnt/Vtx: xoay mét biªn d¹ng ®Õn mét ®Ønh hay ®iÓm ®−îc chän. 

- UpTo Plane: xoay mét biªn d¹ng ®Õn mét mÆt ph¼ng ®−îc chän. 

5.1.3. Tr×nh tù t¹o lËp mét feature xoay 

1. Chän Feature>>Create>>Protrusion (hoÆc Cut) 

sau ®ã chän Solid>>Revolve>>Solid>>Done 

2. Chän h−íng xoay: One side hoÆc Both sides 

3. Chän mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vµ c¸c tham chiÕu 

4. Ph¸c th¶o mét ®−êng t©m ®Ó lµm trôc xoay 

5. Ph¸c th¶o biªn d¹ng. Khi hoµn thµnh th× chän Done 

6. X¸c ®Þnh gãc xoay 

7. Chän OK trong hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc 

5.2.  Lç (Hole) vµ trôc (Shaft) 

5.2.1. Straight Hole - lç th¼ng 

Tr×nh tù t¹o lËp 

1. Chän kiÓu ®Þnh vÞ lç (linear, coaxial, radial, on point) 

2. X¸c ®Þnh c¸c tham chiÕu ®Þnh vÞ lç t−¬ng øng (tuú thuéc kiÓu ®Þnh vÞ) 

3. H−íng t¹o lç (one side / both sides) 

4. X¸c ®Þnh chiÒu s©u cña lç (blind, thru all,...) 

5. NhËp ®−êng kÝnh cña lç 

• Linear: ®Þnh vÞ lç theo kho¶ng c¸ch tíi 2 ®èi 
t−îng ®−îc chän (c¹nh, trôc, mÆt ph¼ng) 

+ chän mÆt ph¼ng s¾p xÕp (placement plane) 

+ chän ®èi t−îng ®Þnh vÞ thø nhÊt (c¹nh, trôc hoÆc 
mÆt ph¼ng), nhËp kho¶ng c¸ch ®Õn ®èi t−îng ®ã. 

+ chän ®èi t−îng ®Þnh vÞ hai (c¹nh, trôc hoÆc mÆt 
t−îng ®ã. 

• Coaxial: ®Þnh vÞ ®−êng t©m lç trïng víi ®−êng trô

+ chän ®−êng trôc (axial reference) 

+ chän mÆt ph¼ng s¾p xÕp (placement plane) 

• Radial: ®Þnh vÞ lç h−íng kÝnh 

+ chän mÆt ph¼ng s¾p xÕp (placement plane) 

+ chän ®−êng trôc (axial reference) 

+ chän mÆt ph¼ng tham chiÕu cho kÝch th−íc gãc (an

+ nhËp gi¸ trÞ gãc tõ mÆt ph¼ng tham chiÕu (angle) 

+ chän kiÓu kÝch th−íc h−íng kÝnh (diameter, radius
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gular reference) 

, linear), nhËp gi¸ trÞ. 

59 



Bm M¸y & Robot-HVKTQS  H−íng dÉn sö dông Pro/Engineer 2000i 

 

H×nh 5-2. §Þnh vÞ lç d¹ng Radial 

• On Point: ®Þnh vÞ trôc lç ®i qua mét ®iÓm 

+ chän ®iÓm tham chiÕu (placement point) 

5.2.2. Sketch Hole - lç ph¸c th¶o 

T−¬ng tù nh− t¹o lç th¼ng khi chän kiÓu ®Þnh vÞ vµ x¸c ®Þnh c¸c 
tham sè ®Þnh vÞ lç. §iÓm kh¸c biÖt c¬ b¶n lµ biªn d¹ng lç do ng−êi 
dïng ph¸c th¶o. 

Tr×nh tù 

1. Chän kiÓu ®Þnh vÞ lç (Linear, Coaxial, Radial, On point) 

2. Ph¸c th¶o biªn d¹ng lç (bao gåm c¶ biªn d¹ng vµ ®−êng 
trôc lç). 

3. X¸c ®Þnh c¸c tham chiÕu ®Þnh vÞ (tuú thuéc vµ kiÓu ®Þnh vÞ - xem phÇn lç th¼ng) 

4. H−íng t¹o lç 

5.2.3. Shaft - trôc 

Feature d¹ng trôc (shaft feature) lµ d¹ng nghÞch ®¶o cña feature d¹ng lç (hole feature), 
nghÜa lµ trong khi c¸c hole feature t¹o ra c¸c kh«ng gian ©m th× shaft feature sÏ t¹o ra c¸c 
kh«ng gian d−¬ng. 

 

H×nh 5-3. Shaft vµ biªn d¹ng cña nã 

Chøc n¨ng Shaft kh«ng hiÓn thÞ trªn menu Solid theo mÆc ®Þnh. §Ó hiÓn thÞ chøc n¨ng 
Shaft (còng nh− c¸c chøc n¨ng Flange vµ Neck) trªn menu Solid, thiÕt lËp biÕn 
ALLOW_ANATOMIC_FEATURES trong file cÊu h×nh (config.pro) mang gi¸ trÞ YES. 
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C¸c kü thuËt, tuú chän vµ r×nh tù tiÕn hµnh ®Ó t¹o mét Shaft còng t−¬ng tù nh− mét 
Sketch Hole. Tuy nhiªn cã mét ®iÓm chó ý lµ ng−êi ta th−êng ph¸c th¶o biªn d¹ng cña trôc 
lén ng−îc so víi h−íng Shaft ®−îc t¹o. 

5.3.  Vµnh gê (Flange) vµ ngâng trôc (Neck) 
Vµnh gê vµ ngâng trôc lµ c¸c feature xoay ®−îc t¹o xung quanh mét feature xoay hiÖn 

cã (h×nh 5-4).  

feature hiÖn cã 

ngâng trôc 

vµnh gê 

H×nh 5-4. Vµnh gê vµ ngâng trôc 

Tr×nh tù t¹o vµnh gê hoÆc ngâng trôc lµ gièng nhau, chØ kh¸c nhau vÒ tªn gäi cña chøc 
n¨ng vµ kÕt qu¶ t¹o ra. 

1. Chän Feature>>Create>>Flange (hoÆc Neck). 

2. X¸c ®Þnh gãc xoay biªn d¹ng vµ chiÒu xoay (One side hay Both sides). 

3. X¸c ®Þnh mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vµ c¸c tham chiÕu. Chó ý lµ mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ph¶i 
®i qua t©m cña feature hiÖn cã. 

4. Ph¸c th¶o biªn d¹ng cña vµnh gê (hoÆc ngâng trôc). Biªn d¹ng kh«ng cÇn kÝn ë phÇn 
tiÕp xóc víi bÒ mÆt cña feature xoay hiÖn cã. 

5. T¹o ®−êng trôc ®Ó vµnh gê (hoÆc ngâng trôc quay quanh nã) b»ng tuú chän 
Centerline. 

6. Chän Done trªn menu Sketcher ®Ó t¹o vµnh gê hay ngâng trôc. 

5.4.  C¸c chøc n¨ng bæ trî 

5.4.1. T¹o m¶ng 

LÖnh Pattern ®−îc dïng ®Ó t¹o m¶ng c¸c feature. Cã hai lo¹i m¶ng Linear vµ Angular. 
Linear Pattern lµ m¶ng tuyÕn tÝnh, hay cßn gäi lµ m¶ng ch÷ nhËt trong ®ã c¸c b¶n sao cña 
feature gèc ®−îc s¾p xÕp c¸ch ®Òu nhau trªn mét hoÆc nhiÒu ®−êng th¼ng. Angular Pattern 
lµ m¶ng gãc, hay cßn gäi lµ m¶ng trßn trong ®ã c¸c b¶n sao cña feature gèc ®−îc s¾p xÕp c¸ch 
®Òu nhau trªn mét cung trßn (h×nh 5-5).  

Pro/Engineer sÏ t¹o mét m¶ng Linear hay Angular tuú thuéc vµo kÝch th−íc c¬ b¶n ®−îc 
chän. KÝch th−íc c¬ b¶n th−êng lµ c¸c kÝch th−íc ®Þnh vÞ cña feature. C¸c b¶n sao cña feature 
sÏ ®−îc t¹o däc theo h−íng cña kÝch th−íc c¬ b¶n ®−îc chän víi c¸c gia sè (kho¶ng c¸ch, 
gãc) vµ sè l−îng b¶n sao do ng−êi dïng nhËp vµo. 
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H×nh 5-5. C¸c d¹ng m¶ng 

• C¸c tuú chän kiÓu m¶ng 

- Identical: c¸c b¶n sao cña feature trong m¶ng kh«ng ®−îc giao nhau vµ giao víi víi 
c¹nh cña mÆt ph¼ng ®Æt. C¸c feature chØ ®−îc n»m trªn cïng mét mÆt ph¼ng ®Æt. 

- Varying: c¸c b¶n sao cña feature trong m¶ng kh«ng ®−îc giao nhau, nh−ng cã thÓ cã 
kÝch cì kh¸c nhau vµ n»m trªn c¸c bÒ mÆt kh¸c nhau. 

- General: c¸c b¶n sao cña feature trong m¶ng kh«ng bÞ rµng buéc. 

• C¸c tuú chän biÕn ®æi kÝch th−íc 

- Value: c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc ®−îc t¨ng lªn  

- Relation: c¸c quan hÖ ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn viÖc thay ®æi kÝch th−íc. 

- Table: viÖc biÕn ®æi kÝch th−íc ®−îc ®iÒu khiÓn b»ng b¶ng. 

• Tr×nh tù tiÕn hµnh 

1. Chän chøc n¨ng Feature>>Pattern 

2. Chän feature gèc (chän trªn mµn h×nh ®å ho¹ hoÆc trªn c©y m« h×nh) 

3. Chän mét trong c¸c tuú chän m¶ng trªn menu Pattern Options 

4. Chän kiÓu biÕn ®æi kÝch th−íc 

5. Chän kÝch th−íc c¬ b¶n  

6. NhËp kÝch th−íc gia sè gi÷a c¸c feature trong m¶ng theo h−íng kÝch th−íc c¬ b¶n 
võa chän. 

7. NhËp sè phÇn tö (bao gåm c¶ phÇn tö gèc) cña m¶ng muèn t¹o theo h−íng kÝch 
th−íc ®ang chän. 

8. LÆp l¹i c¸c b−íc tõ 5 ®Õn 7 nÕu muèn t¹o m¶ng theo mét h−íng n÷a hoÆc chän Done  
®Ó kÕt thóc. 

5.4.2. Trôc chuÈn 

C¸c trôc chuÈn (Datum Axis) ®−îc sö dông lµm c¸c trôc tham chiÕu ®Ó t¹o c¸c feature. 
VÝ dô nh− c¸c trôc chuÈn ®−îc dïng khi t¹o c¸c lç ®ång trôc hay t¹o c¸c mÆt ph¼ng chuÈn. 
Khi c¸c lç, trôc hay c¸c feature xoay ®−îc t¹o th× c¸c trôc chuÈn ®−îc t¹o tù ®éng. C¸c trôc 
chuÈn ®−îc t¹o riªng biÖt th× ®−îc coi lµ c¸c feature. Chóng ®−îc ®Æt tªn theo tr×nh tù trªn c©y 
m« h×nh b¾t ®Çu víi A_1. 
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Tr×nh tù t¹o trôc chuÈn. 

1. Chän Feature>>Create>>Datum>>Axis 

2. Chän mét tuú chän rµng buéc d−íi ®©y, råi chän d¹ng h×nh häc t−¬ng øng. 

+ Thru Edge: trôc chuÈn ®i qua mét c¹nh hiÖn cã cña chi tiÕt. 

+ Normal Pln: trôc chuÈn vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng hiÖn cã. Tr−êng hîp nµy ph¶i 
x¸c ®Þnh thªm c¸c tham chiÕu kh¸c lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc chuÈn ®Õn 2 c¹nh hiÖn cã. 

+ Pnt Norm Pln: trôc chuÈn vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng hiÖn cã vµ ®i qua mét ®iÓm 
x¸c ®Þnh. 

+ Thru Cyl: trôc chuÈn trïng víi t©m cña mét mÆt trô hiÖn cã. 

+ Two Planes: trôc chuÈn lµ c¹nh giao nhau cña 2 mÆt ph¼ng hiÖn cã. 

+ Two Pnt/Vtx: trôc chuÈn ®i qua 2 ®iÓm hoÆc ®Ønh. 

+ Pnt on Surf: trôc chuÈn vu«ng gãc víi mét mÆt vµ ®i qua 1 ®iÓm n»m trªn mÆt 

+ Tan Curve: trôc chuÈn tiÕp xóc víi 1 ®−êng cong hay mét c¹nh t¹i mét ®iÓm hiÖn cã 
®−îc chän. 

3. Chän Done ®Ó t¹o trôc chuÈn. 

5.5.  LuyÖn tËp 

5.5.1. Thùc hµnh 

T¹o m« h×nh chi tiÕt Pu-ly nh− chØ ra trong h×nh 5-6. 

 

H×nh 5-6. Chi tiÕt Pu-ly (Ch05_TH01) 

1. T¹o th©n pu-ly b»ng chøc n¨ng Feature>>Create>>Solid>>Protrusion>>Revolve 

Khi t¹o biªn d¹ng th× chØ cÇn t¹o mét nöa (v× lµ feature trßn xoay). Dïng c¸c chøc n¨ng 
Fillet vµ Chamfer ®Ó bo trßn vµ v¸t mÐp. 

2. T¹o mét lç c¬ së b»ng chøc n¨ng Feature>>Create>>Solid>>Hole>>Straight 

T¹o lç d¹ng Radial Hole, chän mÆt ph¼ng tham chiÕu gãc lµ mÆt ph¼ng tr−íc, gãc tham 
chiÕu lµ 300. 

3. T¹o m¶ng lç b»ng chøc n¨ng Feature>>Pattern 
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5.5.2. Bµi tËp 

Sö dông chÕ ®é Part cña Pro/Engineer vµ c¸c chøc n¨ng t¹o feature xoay ®Ó t¹o lËp c¸c 
m« h×nh chi tiÕt d−íi ®©y. 

 

H×nh 5-7. Chi tiÕt ®Öm (Ch05_BT01) 

 

H×nh 5-8. Chi tiÕt th©n (Ch05_BT02) 

 

H×nh 5-9. Chi tiÕt trôc (Ch05_BT03) 
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Ch−¬ng 6. T¹o c¸c feature kh«ng dïng biªn d¹ng 
Pro/Engineer cung cÊp nhiÒu c«ng cô t¹o lËp c¸c feature mµ kh«ng dïng ®Õn biªn d¹ng. 

C¸c feature thuéc nhãm nµy nh− lµ feature d¹ng lç th¼ng (straight hole) nh− ®· gÆp trong 
ch−¬ng 5 hay c¸c feature d¹ng bo trßn (fillet feature), v¸t mÐp (chamfer feature), vá máng 
(shell feature), g©n (rib feature),.... Nh− tªn gäi cña d¹ng feature nµy, chóng kh«ng dïng ®Õn 
c¸c biªn d¹ng mµ ®−îc t¹o thµnh dùa trªn c¸c feature hiÖn cã (placed feature). 

6.1.  C¸c feature lç th¼ng - Straight hole 
Xem ch−¬ng 5, phÇn 5.2.1. Lç th¼ng - Straight hole. 

6.2.  C¸c feature bo trßn - Round 
C¸c feature bo trßn (fillet feature) ®−îc t¹o b»ng chøc n¨ng Round trong menu t¹o 

feature. Mét sè chó ý khi t¹o c¸c feature bo trßn: 

- Nªn t¹o c¸c feature bo trßn ë cuèi tiÕn tr×nh t¹o m« h×nh. 

- T¹o c¸c feature bo trßn cã b¸n kÝnh nhá tr−íc c¸c feature cã b¸n kÝnh lín. 

- Tr¸nh sö dông c¸c thùc thÓ h×nh häc trßn lµm thµnh phÇn tham chiÕu ®Ó t¹o feature. 

 

 

H×nh 6-1. C¸c d¹ng feature bo trßn 

6.2.1. Tr×nh tù t¹o lËp mét feature bo trßn 

1. Chän Feature>>Create>>Solid>>Round>>Simple 

2. Chän tuú chän b¸n kÝnh 

3. Chän tuú chän tham chiÕu 

4. Chän tuú chän ®Ó chän chuçi c¹nh (nÕu cÇn) 

5. Chän c¸c thùc thÓ h×nh häc t−¬ng øng 

6. NhËp gi¸ trÞ b¸n kÝnh vµo « nhËp 

7. Chän OK tõ hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc 

Khi t¹o lËp mét feature bo trßn, hai tuú chän quan träng ®Ó h×nh thµnh mét feature bo 
trßn lµ b¸n kÝnh vµ chän c¸c thµnh phÇn tham gia. 
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6.2.2. C¸c tuú chän b¸n kÝnh bo trßn 

• Constant: T¹o feature bo trßn cã b¸n kÝnh kh«ng ®æi. 

• Variable: T¹o feature bo trßn cã b¸n kÝnh thay ®æi. C¸c gi¸ trÞ b¸n kÝnh ®−îc x¸c ®Þnh 
t¹i cuèi mçi ®o¹n nèi chuçi. 

• Thru Curve: X¸c ®Þnh b¸n kÝnh cña feature bo trßn dùa trªn mét ®−êng cong ®−îc 
chän. 

• Full Round: Tuú chän nµy t¹o mét feature bo trßn thay cho mét bÒ mÆt ®−îc chän. 

6.2.3. C¸c tuú chän tham chiÕu 

C¸c feature bo trßn th−êng ®−îc t¹o trªn c¸c c¹nh cña mét feature hay gi÷a c¸c bÒ mÆt 
vµ/hoÆc c¹nh víi nhau. 

• Edge Chain: Tuú chän nµy t¹o feature bo trßn cho mét chuçi c¹nh ®−îc chän. 

• Surf-Surf: T¹o feature bo trßn gi÷a hai bÒ mÆt ®−îc chän. 

• Edge-Surf: T¹o mét feature bo trßn gi÷a mét bÒ mÆt vµ mét c¹nh ®−îc chän 

• Edge pair: T−¬ng tù tuú chän b¸n kÝnh Full Round, tuú chän nµy t¹o mét feature bo 
trßn thay thÕ cho mÆt gi÷a 2 c¹nh ®−îc chän. 

6.2.4. C¸c tuú chän ®Ó chän chuçi c¹nh 

C¸c ph−¬ng ph¸p chän mét chuçi c¹nh (chØ xuÊt hiÖn khi tuú chän tham chiÕu cã liªn 
quan ®Õn c¹nh) ®−îc chØ ra d−íi ®©y. 

• One by One: chän c¸c c¹nh riªng lÎ 

• Tangent Chain: chän c¸c c¹nh tiÕp xóc nhau 

• Surf Chain: chän c¸c c¹nh bao cña c¸c bÒ mÆt ®−îc chän 

• Unselect: huû bá chän mét c¹nh ®· chän 

6.3.  C¸c feature v¸t mÐp - Chamfer 
C¸c feature v¸t mÐp (chamfer feature) lµ c¸c feature v¸t c¹nh vµ gãc (h×nh 6-2). 

Edge chamfer

Conner chamfer 

H×nh 6-2. C¸c feature v¸t mÐp 

6.3.1. C¸c d¹ng feature v¸t mÐp 

Cã hai d¹ng feature v¸t mÐp ®−îc cung cÊp trong Pro/Engineer 2000i, ®ã lµ: 

- Edge chamfer: v¸t mÐp c¹nh 

- Conner chamfer: v¸t mÐp gãc (®Ønh) 
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6.3.2. Tr×nh tù t¹o mét Edge chamfer 

1. Chän chøc n¨ng Chamfer tõ menu t¹o feature. 

2. Chän d¹ng v¸t mÐp: Edge  

3. X¸c ®Þnh kÝch th−íc cho feature v¸t 

KÝch th−íc cho feature v¸t trong tr−êng hîp Edge chamfer ®−îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo 
kiÓu th«ng sè ®−îc x¸c ®Þnh nh− d−íi ®©y. 

• 45 x d: t¹o mét feature v¸t 450 vµ kho¶ng c¸ch do ng−êi dïng x¸c ®Þnh 

• d x d: t¹o mét feature v¸t víi 2 c¹nh v¸t b»ng nhau. Gi¸ trÞ c¹nh v¸t do ng−êi dïng 
x¸c ®Þnh. 

• d1 x d2: t¹o mét feature v¸t víi 2 c¹nh v¸t kh«ng b»ng nhau. Gi¸ trÞ c¹nh v¸t do 
ng−êi dïng x¸c ®Þnh. 

• Ang x d: t¹o mét feature v¸t víi c¸c th«ng sè lµ gãc vµ kh¶ng c¸ch do ng−êi dïng 
x¸c ®Þnh. 

4. NhËp gi¸ trÞ c¸c th«ng sè t−¬ng øng víi kiÓu x¸c ®Þnh kÝch th−íc võa chän ë trªn. 

5. Chän c¸c ®èi t−îng tham chiÕu t−¬ng øng. 

6. Chän Done ®Ó kÕt thóc, sau ®ã chän OK trong hép tho¹i tiÕn tr×nh. 

6.3.3. Tr×nh tù t¹o mét Conner chamfer 

1. Chän chøc n¨ng Chamfer tõ menu t¹o feature. 

2. Chän d¹ng v¸t mÐp: Conner  

3. Chän gãc (®Ønh) cÇn v¸t mÐp 

4. X¸c ®Þnh kÝch th−íc cho feature v¸t 

Khi ®ã lÇn l−ît c¸c c¹nh cña gãc (®Ønh) lÇn l−ît ®−îc chiÕu s¸ng, ng−êi dïng sÏ ph¶i 
x¸c ®Þnh kÝch th−íc v¸t t¹i c¹nh ®ã b»ng c¸ch chän 1 ®iÓm trªn c¹nh hoÆc dïng tuú 
chän Enter-input ®Ó nhËp gi¸ trÞ. 

6.4.  C¸c feature v¸t mÆt - Draft 
C¸c feature cña c¸c chi tiÕt ®−îc gia c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p gia c«ng kh«ng c¾t gät (vÝ 

dô nh− ®óc, dËp, Ðp khu«n,...) th−êng yªu cÇu cã c¸c mÆt ngoµi ®−îc v¸t ®Ó dÔ dµng lÊy ra 
khái khu«n. Pro/Engineer cung cÊp nhiÒu chøc n¨ng ®Ó chØnh söa mét mÆt cña feature hiÖn cã, 
nh− Draft ®Ó t¹o mÆt v¸t, Offset - dÞch chuyÓn mét mÆt, Radius Dome - t¹o mét vßm cho 
mét mÆt ®−îc chän. 

6.4.1. C¸c mÆt ph¼ng vµ ®−êng cong trung tÝnh 

§Ó t¹o mét feature v¸t mÆt, mÆt ®−îc chän sÏ bÞ xoay ®i mét gãc quanh mét mÆt ph¼ng 
hay ®−êng cong trung tÝnh (neutral plane vµ neutral curve). C¸c mÆt ph¼ng trung tÝnh cã thÓ 
lµ c¸c bÒ mÆt ph¼ng hoÆc c¸c mÆt ph¼ng chuÈn. C¸c ®−êng cong cã thÓ lµ c¸c ®−êng cong hay 
c¸c c¹nh chuÈn. Mét mÆt v¸t cßn cã thÓ ph©n chia hay kh«ng theo mÆt ph¼ng hay ®−êng cong 
trung tÝnh (h×nh 6-3, 6-4). 
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6.4.2. C¸c feature v¸t mÆt theo mÆt ph¼ng trung tÝnh 

No Split Draft 

Neutral Plane

Split at Plane Draft

H×nh 6-3. C¸c feature v¸t mÆt theo mÆt ph¼ng trung tÝnh 

Tuú chän nµy dïng mÆt ph¼ng trung tÝnh ®Ó ph©n chia mÆt v¸t. C¸c lùa chän ph©n chia 
mÆt v¸t bao gåm: 

• No Split - kh«ng ph©n chia 

T¹o mét mÆt v¸t kh«ng ph©n chia däc theo mÆt ph¼ng ®−îc chän. Ng−êi dïng chän mÆt 
ph¼ng trung tÝnh vµ mÆt ph¼ng cÇn t¹o v¸t, sau ®ã nhËp gãc v¸t. 

• Split at Plane - ph©n chia t¹i mÆt ph¼ng trung tÝnh 

MÆt v¸t ®−îc t¹o sÏ bÞ ph©n chia t¹i mÆt ph¼ng trung tÝnh. Nãi c¸ch kh¸c, tuú chän nµy 
sÏ t¹o ra 2 mÆt v¸t ®èi xøng nhau qua mÆt ph¼ng trung tÝnh trªn mÆt ph¼ng ®−îc chän. Tuú 
chän nµy còng yªu cÇu ng−êi dïng chän mÆt ph¼ng trung tÝnh vµ mÆt ph¼ng cÇn t¹o v¸t, sau 
®ã nhËp gãc v¸t. 

• Split at Sketch - ph©n chia t¹i ph¸c th¶o 

Gièng nh− tuú chän Split at Plane, tuú chän nµy t¹o ra 2 mÆt v¸t trªn mÆt ph¼ng ®−îc 
chän. Tuy nhiªn ®−êng ph©n chia 2 mÆt v¸t nµy ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua mét biªn d¹ng do 
ng−êi dïng ph¸c th¶o. Tuú chän nµy còng yªu cÇu ng−êi dïng chän mÆt ph¼ng trung tÝnh vµ 
mÆt ph¼ng cÇn t¹o v¸t, sau ®ã x¸c ®Þnh mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vµ ph¸c th¶o mét biªn d¹ng ®Ó 
ph©n chia. Cuèi cïng nhËp gãc v¸t cho mçi phÝa. 

6.4.3. C¸c feature v¸t mÆt theo ®−êng cong trung tÝnh 

T−¬ng tù nh− víi c¸c feature 
v¸t mÆt theo mÆt ph¼ng trung tÝnh 
nh−ng trong tr−êng hîp nµy c¸c mÆt 
v¸t ®−îc ph©n chia theo c¸c ®−êng 
cong trung tÝnh (h×nh 6-4). 

C¸c lùa chän ph©n chia mÆt 
v¸t bao gåm: 

• No Split - kh«ng ph©n chia 

• Split at Curve - ph©n chia 
t¹i ®−êng cong trung tÝnh 

C¸c mÆt v¸t cã thÓ ®−îc t¹o trªn 
c¶ hai bªn hoÆc chØ mét bªn cña 
®−êng cong trung tÝnh. 

 

H×nh 6-4. C¸c mÆt v¸t theo ®−êng cong trung tÝnh 
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• Split at Surface - ph©n chia theo mét mÆt  

C¸c mÆt v¸t cã thÓ ®−îc t¹o trªn c¶ hai bªn hoÆc chØ mét bªn cña mÆt ph©n chia ®−îc 
chän.  

6.5.  C¸c feature d¹ng vá - Shell 
C¸c feature d¹ng vá (shell feature) ®−îc t¹o b»ng c¸ch lµm rçng m« h×nh hiÖn cã vµ chØ 

®Ó l¹i c¸c v¸ch t−¬ng øng víi tÊt  c¶ c¸c mÆt víi ®é dµy v¸ch do ng−êi dïng x¸c ®Þnh.  

 

H×nh 6-5. C¸c feature d¹ng vá 

Thùc hiÖn tr×nh tù sau ®Ó t¹o mét feature d¹ng vá. 

1. Chän Feature>>Create>>Shell 

2. Chän c¸c mÆt cÇn lo¹i bá  

3. Chän Done Sel trªn menu Get Select 

4. Chän Done Refs tõ menu Feature Refs 

5. NhËp ®é dµy cho vá 

6. Chän OK trªn hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc 

6.6.  C¸c feature g©n - Rib 
G©n (Rib) lµ mét feature ®−îc 

t¹o gi÷a c¸c feature trong mét chi 
tiÕt (h×nh 6-6). Mét feature g©n 
gièng nh− mét feature kÐo vÒ c¶ hai 
bªn tõ mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. 
Biªn d¹ng cña g©n ph¶i hë, nh−ng 
c¸c ®iÓm ®Çu mót cña nã l¹i ph¶i 
®−îc dãng th¼ng víi c¸c mÆt cña 
c¸c feature mµ nã liªn kÕt. Ngoµi ra 
mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ph¶i lµ mét 
mÆt ph¼ng chuÈn. 

 

 

H×nh 6-6. C¸c feature g©n 

Tr×nh tù t¹o mét feature g©n. 

1. Tõ m« h×nh c¬ së ®· cã s½n, chän Feature>>Create>>Rib 

2. Chän mÆt ph¼ng ph¸c th¶o: mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ph¶i lµ mét mÆt ph¼ng chuÈn. 

3. X¸c ®Þnh c¸c phÇn tham chiÕu 
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4. Ph¸c th¶o biªn d¹ng ngoµi cña feature g©n: chØ cÇn ph¸c th¶o phÇn biªn d¹ng ngoµi, 
phÇn tiÕp xóc víi c¸c mÆt cña c¸c feature hiÖn cã kh«ng cÇn ph¸c th¶o. 

5. Chän Done ®Ó tiÕp tôc. 

6. Chän h−íng kÐo: chän h−íng chØ vÒ phÝa m« h×nh. 

7. NhËp ®é dµy cho phÇn kÐo: tuú chän nµy t−¬ng tù tuú chän Both sides, ®é dµy nhËp 
vµo sÏ ®−îc kÐo vÒ c¶ hai h−íng tõ mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. 

6.7.  C¸c feature khe, r∙nh - Slot 

C¸c feature khe, r·nh (Slot) 
lµ c¸c feature t−¬ng tù nh− lç 
th¼ng nh−ng cã mÆt c¾t ngang lç 
kh«ng ph¶i lµ trßn mµ do ng−êi 
dïng ph¸c th¶o (h×nh 6-7). §Ó t¹o 
mét khe (r·nh), ng−êi dïng ph¶i 
ph¸c th¶o biªn d¹ng cña khe 
(r·nh) vµ x¸c ®Þnh chiÒu s©u kÐo.  

H×nh 6-7. Feature khe, r·nh 

Tr×nh tù t¹o mét feature khe, r·nh. 

1. Tõ mét m« h×nh hiÖn cã, chän Feature>>Create>>Slot>>Extrude>>Solid>>Done. 

2. Chän chiÒu kÐo: One side hoÆc Both sides -> Done. 

3. X¸c ®Þnh mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vµ c¸c tham chiÕu cho biªn d¹ng. 

4. Ph¸c th¶o biªn d¹ng cña khe, r·nh -> Done. 

5. X¸c ®Þnh h−íng kÐo vµ chiÒu s©u kÐo. 

6.8.  C¸c feature èng ba chiÒu - Pipe 
C¸c èng rçng hoÆc ®Æc (pipe, tube) 

trong kh«ng gian ®−îc t¹o b»ng chøc n¨ng 
Pipe trong menu Feature>>Create. Víi 
chøc n¨ng nµy, cho phÐp ng−êi dïng t¹o 
c¸c èng d¹ng c¸c ®−êng gÊp khóc hoÆc 
spline trong kh«ng gian 3 chiÒu b»ng c¸ch 
x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm lµ c¸c ®Ønh cña ®−êng 
gÊp khóc hoÆc spline (h×nh 6-8). Gi¸ trÞ 
®−êng kÝnh ngoµi (vµ ®é dµy thµnh èng 
nÕu lµ èng rçng) cña èng cïng víi b¸n 
kÝnh c¸c chç uèn ®−îc yªu cÇu nhËp vµo. 

 

H×nh 6-8. Mét feature èng rçng víi c¸c ®Ønh 
®−îc chän dùa trªn mét m« h×nh hiÖn cã 

Tr×nh tù t¹o mét feature èng nh− sau. 

1. Chän Feature>>Create>>Pipe 

2. X¸c ®Þnh c¸c tuú chän h×nh d¸ng cña èng 

+ Geometry: t¹o mét feature èng rçng hoÆc ®Æc 
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+ No geometry: chØ t¹o quÜ ®¹o cña èng 

+ Hollow: t¹o èng rçng 

+ Solid: t¹o èng ®Æc 

+ Constant Rad: èng cã b¸n kÝnh c¸c ®o¹n uèn kh«ng ®æi 

+ Multiple Rad: c¸c ®o¹n uèn cña èng cã b¸n kÝnh thay ®æi 

3. NhËp c¸c gi¸ trÞ ®−êng kÝnh ngoµi (vµ ®é dµy cña thµnh èng nÕu lµ èng rçng). 

4. Chän c¸c ®iÓm lµm c¸c ®Ønh ®iÒu khiÓn cña èng 

5. Xen kÏ trong qu¸ tr×nh chän ®Ønh lµ qu¸ tr×nh nhËp b¸n kÝnh uèn cong t¹i c¸c ®Ønh. 

6. Chän Done ®Ó kÕt thóc 

6.9.  LuyÖn tËp 

6.9.1. Thùc hµnh 

Dïng c¸c chøc n¨ng t¹o c¸c feature 
kh«ng dïng biªn d¹ng ®Ó t¹o m« h×nh ghÕ 
nh− h×nh 6-9, c¸c kÝch th−íc do ng−êi dïng 
tù hoÆch ®Þnh. 

• Khëi t¹o m«i tr−êng 

1. B¾t ®Çu mét file chi tiÕt míi: 
File>>New, chän Part>>Solid, 
cho tªn file chi tiÕt lµ Ch06_TH01 

ThiÕt lËp ®¬n vÞ ®o: Part>>Set 
Up>>Units, chän d¹ng ®¬n vÞ ®o lµ 
mmNs (millimeter Newton Second).  

H×nh 6-9. M« h×nh chi tiÕt ghÕ (Ch06_TH01) 

2. T¹o lËp c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh: 

 Feature>>Create>>Datum>>Plane>>Default 

• T¹o feature c¬ së 

Dïng chøc n¨ng Protrusion>>Extrude>>Solid ®Ó t¹o mét feature kÐo d¹ng khèi hép 
ch÷ nhËt kÝch th−íc 350x350x400. 

• T¹o v¸t nghiªng cho 4 mÆt ghÕ 

1. Dïng chøc n¨ng Tweak>>Draft>>Neutral Plane víi No Split>>Constant vµ 
Include>>Loop surf --> chän mÆt trªn cña ghÕ. 

2. Chän mÆt ph¼ng trung tÝnh (Neutral plane) vµ mÆt ph¼ng vu«ng gãc lµ mÆt trªn 
cña ghÕ. 

3. NhËp gãc v¸t lµ -50. 

• Bo trßn 8 c¹nh bªn cña ghÕ 

1. Dïng chøc n¨ng Round>>Simple víi Constant>>Edge Chain vµ c¸ch chän lµ 
One by One. Chän 4 c¹nh ë mÆt trªn vµ 4 c¹nh bªn. 

2. NhËp b¸n kÝnh bo trßn = 20. 
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• T¹o thµnh máng cña ghÕ 

1. Dïng chøc n¨ng Shell, chän mÆt cÇn lo¹i bá lµ mÆt ®¸y. 

2. NhËp ®é dµy cho thµnh ghÕ = 3. 

• KhoÐt kho¶ng gi÷a ghÕ 

1. Dïng chøc n¨ng Cut>>Extrude>>Solid ®Ó t¹o mét khèi c¾t ®Æc ph¸t triÓn vÒ 2 
phÝa. 

2. MÆt ph¼ng ph¸c th¶o lµ mét mÆt ph¼ng chuÈn ®· t¹o. 

3. Biªn d¹ng nh− h×nh d−íi. 

4. Chän chiÒu s©u c¾t lµ Thru All ®Ó c¾t xuyªn hÕt m« h×nh. 

          
• KhoÐt phÇn d−íi ch©n ghÕ 

1. Thùc hiÖn t−¬ng tù nh− víi khoÐt kho¶ng gi÷a ch©n ghÕ. L−u ý lµ trong tr−êng hîp 
nµy biªn d¹ng lµ hë nh−ng ph¶i cã 2 ®iÓm cuèi n»m trªn mÆt ®¸y ghÕ. 

2. Biªn d¹ng nh− h×nh sau. 

 
•  T¹o c¸c phÇn khoÐt ë 2 mÆt bªn cßn l¹i: t−¬ng tù nh− 2 phÇn trªn. 

• T¹o lç ë mÆt trªn 

1. Dïng chøc n¨ng Hole>>Straight víi mÆt ®Þnh vÞ lµ mÆt trªn cña ghÕ. 

2. §Þnh vÞ theo Linear c¸ch mçi c¹nh bªn cña mÆt trªn lµ 150.  

3. Chän d¹ng lç suèt (Thru All) víi ®−êng kÝnh lç =50. 
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6.9.2. Bµi tËp 

T¹o c¸c m« h×nh chi tiÕt theo c¸c h×nh vÏ sau. 

 

 

 

H  ×nh 6-10. Ch06_BT01

 

 

 

 

H  ×nh 6-11. Ch06_BT02
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Ch−¬ng 7. T¹o c¸c feature uèn cong vµ hçn hîp 
C¸c feature c¬ b¶n ®Òu ®−îc t¹o thµnh b»ng c¸ch ph¸t triÓn c¸c biªn d¹ng trong kh«ng 

gian. PhÐp kÐo th¼ng (Extrude) t¹o c¸c feature b»ng c¸ch kÐo mét biªn d¹ng däc theo mét 
®−êng t¹o h×nh th¼ng. C¸c ph¸t triÓn cña Extrude lµ Sweep vµ Blend. Sweep kÐo mét biªn 
d¹ng däc theo mét ®−êng t¹o h×nh bÊt kú do ng−êi dïng x¸c ®Þnh ®Ó t¹o mét feature uèn cong. 
Blend t¹o mét feature hçn hîp b»ng c¸ch kÐo däc theo mét ®−êng t¹o h×nh th¼ng gi÷a hai hay 
nhiÒu biªn d¹ng do ng−êi dïng x¸c ®Þnh (h×nh 7-1). 

 

H×nh 7-1. C¸c feature cong, kÐo vµ hçn hîp 

7.1.  C¸c feature uèn cong - Sweep 

7.1.1. §Æc ®iÓm  

Tuú chän Sweep kÐo mét biªn d¹ng däc theo mét ®−êng t¹o h×nh (trajectory) bÊt kú do 
ng−êi dïng x¸c ®Þnh ®Ó t¹o mét feature uèn cong. D¹ng h×nh häc cña ®−êng t¹o h×nh x¸c ®Þnh 
h×nh d¸ng cña feature uèn cong. Còng gièng nh− tuú chän Extrude, tuú chän Sweep ®−îc 
dïng trong c¸c chøc n¨ng Protrusion ®Ó t¹o mét kh«ng gian d−¬ng hoÆc trong chøc n¨ng Cut 
®Ó t¹o mét kh«ng gian ©m. 

Tuú chän Sweep ®ßi hái ph¶i cã mét biªn d¹ng vµ mét ®−êng t¹o h×nh. §−êng t¹o h×nh 
cã thÓ ®−îc ph¸c th¶o hay chän, cã thÓ hë hoÆc kÝn. BÊt kú bÒ mÆt ph¼ng hay mÆt ph¼ng 
chuÈn nµo còng ®−îc dïng ®Ó lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh. Do tÝnh chÊt cña m«i 
tr−êng ph¸c th¶o nªn mét ®−êng t¹o h×nh ®−îc ph¸c th¶o trong qu¸ tr×nh t¹o feature uèn cong 
sÏ chØ cã d¹ng 2 chiÒu. Mét ®−êng t¹o h×nh ®−îc chän tõ m« h×nh hiÖn t¹i cã thÓ lµ mét ®−êng 
3 chiÒu. 

Khi mét biªn d¹ng ®−îc kÐo däc theo mét 
®−êng t¹o h×nh th× nã lu«n vu«ng gãc víi ®−êng 
t¹o h×nh. §iÒu nµy lµm cho trong mét sè tr−êng 
hîp biªn d¹ng cã thÓ bÞ gèi lªn nhau ë c¸c ®iÓm 
uèn cña ®−êng t¹o h×nh cã b¸n kÝnh qu¸ nhá.  Khi 
mét ®−êng t¹o h×nh hë gÆp ph¶i mét hay nhiÒu 
feature hiÖn cã th× cã c¸c tuú chän cho phÐp kÕt 
hîp ®Çu mót cña ®−êng t¹o h×nh víi bÒ mÆt cña 
feature ®ã (Merge End) hay ®Ó nã tù do (Free 
End) - xem h×nh 7-2. 

 

H×nh 7-2. Merge End vµ Free End 
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7.1.2. Tr×nh tù t¹o lËp 

Tuú chän Sweep n»m c¶ trong chøc n¨ng Protrusion vµ Cut. Sau khi chän Sweep, ng−êi 
dïng cßn cã thÓ chän t¹o feature ®Æc (Solid) hay máng (Thin). C¸c chän lùa nµy sÏ cho c¸c kÕt 
qu¶  kh¸c nhau nh−ng tr×nh tù thùc hiÖn th× gièng nhau theo c¸c b−íc d−íi ®©y. 

 

H×nh 7-3. C¸c d¹ng Sweep-Cut 

1. Chän ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh (Sketched trajectory) hay chän ®−êng t¹o h×nh 
(Selected trajectory) tõ m« h×nh hiÖn cã. 

NÕu chän Sketched trajectory, b−íc tiÕp theo lµ chän mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−êng t¹o 
h×nh vµ ®Þnh h−íng m«i tr−êng ph¸c th¶o. Sau ®ã ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh. 

NÕu chän Selected trajectory, b−íc tiÕp theo lµ chän c¸c thùc thÓ t¹o nªn ®−êng t¹o 
h×nh tõ m« h×nh hiÖn cã. 

2. Chän Done tõ m«i tr−êng vÏ ph¸c th¶o ®Ó tiÕp tôc. 

3. Chän Merge End hoÆc Free End. 

4. Ph¸c th¶o biªn d¹ng cña feature. Biªn d¹ng cña feature ph¶i ®−îc ph¸c th¶o t¹i ®iÓm 
b¾t ®Çu cña ®−êng t¹o h×nh vµ vu«ng gãc víi ®−êng t¹o h×nh t¹i ®iÓm nµy. Biªn d¹ng cña 
feature ph¶i lµ biªn d¹ng kÝn. 

5. Chän Done ®Ó tho¸t khái m«i tr−êng ph¸c th¶o. 

6. Chän OK tõ hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc. 

7.2.  C¸c feature hçn hîp - Blend 

7.2.1. §Æc ®iÓm  

Feature hçn hîp (Blend) lµ feature ®−îc t¹o ra tõ 2 hay nhiÒu biªn d¹ng. Nãi c¸ch kh¸c, 
mét feature Blend ®−îc t¹o thµnh do sù kÕt hîp c¸c biªn d¹ng víi nhau t¹i c¸c mÐp cña chóng. 
Cã 3 lo¹i feature hçn hîp: Parallel, Rotational vµ General. 

• Parallel Blend 

Tuú chän Parallel t¹o mét feature hçn hîp cã c¸c biªn d¹ng song song víi nhau. C¸c 
biªn d¹ng nµy ®−îc ph¸c th¶o trong cïng mét m«i tr−êng. Ngoµi ra, Pro/Engineer cßn cung 
cÊp c¸c tuú chän thuéc tÝnh Straight Blend - t¹o c¸c ph©n ®o¹n th¼ng gi÷a c¸c biªn d¹ng vµ 
Smooth Blend - lµm tr¬n ®o¹n nèi gi÷a c¸c biªn d¹ng cña feature. H×nh 7-4 minh ho¹ c¸c 
d¹ng Parallel Blend. 
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H×nh 7-4. C¸c d¹ng Parallel Blend 

• Rotational Blend 

Lµ feature hçn hîp cã c¸c biªn d¹ng t¹o víi nhau mét gãc xoay do ng−êi dïng x¸c ®Þnh. 
C¸c biªn d¹ng trong mét feature chØ xoay quanh mét trôc x¸c ®Þnh, gãc xoay tèi ®a gi÷a 2 
biªn d¹ng c¹nh nhau lµ 1200. Trong mçi biªn d¹ng ng−êi dïng ph¶i t¹o mét hÖ to¹ ®é vµ hÖ 
to¹ ®é nµy x¸c ®Þnh ®iÓm xoay cña biªn d¹ng. C¸c tuú chän thuéc tÝnh Straight Blend vµ 
Smooth Blend còng ®−îc dïng cho lo¹i feature hçn hîp nµy. H×nh 7-5 minh ho¹ c¸c d¹ng 
Rotational Blend. 

 

H×nh 7-5. C¸c d¹ng Rotational Blend 

• General Blend 

Tuú chän nµy t−¬ng tù tuú chän Rotational Blend nh−ng mét biªn d¹ng cã thÓ cïng lóc 
xoay quanh c¶ 3 trôc to¹ ®é so víi mét biªn d¹ng kh¸c. H×nh 7-6 minh ho¹ mét feature d¹ng 
General Blend. 

 

H×nh 7-6. General Blend 
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7.2.2. T¹o lËp mét Parallel Blend 

• C¸c qui t¾c 

- Mét feature hçn hîp ph¶i cã 2 biªn d¹ng trë lªn. §Ó Pro/Engineer ph©n biÖt c¸c biªn 
d¹ng, ng−êi dïng ph¶i x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch cho c¸c biªn d¹ng. 

- Trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, c¸c biªn d¹ng cña feature ph¶i cã cïng sè c¹nh. Ngo¹i 
lÖ duy nhÊt lµ khi biªn d¹ng suy biÕn thµnh mét ®iÓm. 

- §iÓm b¾t ®Çu cña mçi biªn d¹ng ph¶i n»m ë vÞ trÝ gièng nhau vµ th−êng ph¶i ®i theo 
cïng mét h−íng. NÕu kh«ng tu©n thñ qui t¾c nµy th× feature t¹o thµnh sÏ cã d¹ng xo¾n vá ®ç. 

            

H×nh 7-7. C¸c biªn d¹ng vµ feature hçn hîp d¹ng Parallel Blend 

• Tr×nh tù t¹o lËp mét Parallel Blend 

1. X¸c lËp c¸c tuú chän Parallel Blend: chän chøc n¨ng Protrusion víi c¸c tuú chän sau 

- kiÓu Parallel Blend (víi Regular Sec) 

- biªn d¹ng ph¸c th¶o Sketched Sec 

- tuú chän thuéc tÝnh Straight Blend  

2. Chän vµ ®Þnh h−íng mÆt ph¼ng ph¸c th¶o. 

3. Ph¸c th¶o biªn d¹ng thø nhÊt. Dïng tuú chän Sketch>>Sec Tools>>Start Point ®Ó 
g¸n ®iÓm b¾t ®Çu cña biªn d¹ng (nÕu cÇn). 

4. ChuyÓn biªn d¹ng: dïng Sketch>>Sec Tools>>Toggle. Tuú chän Toggle dïng ®Ó 
chuyÓn tõ biªn d¹ng nµy sang biªn d¹ng kh¸c.  

5. LÆp l¹i c¸c b−íc 3 vµ 4 ®Ó t¹o c¸c biªn d¹ng kh¸c cña feature. 

6. Chän Done trong menu Sketcher ®Ó kÕt thóc ph¸c th¶o. 

7. NhËp c¸c gi¸ trÞ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c biªn d¹ng. 

8. Chän OK trong hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc. 

7.3.  C¸c chøc n¨ng phô trî 

7.3.1. §−êng cong chuÈn 

C¸c ®−êng cong chuÈn (datum curve) th−êng ®−îc sö dông ®Ó t¹o c¸c feature kÐo theo 
®−êng cong hoÆc ®Ó t¹o c¸c bÒ mÆt (surface). C¸c ®−êng cong chuÈn ®−îc xem lµ c¸c feature 
trong Pro/Engineer vµ cã tªn lµ Curve_id# trong c©y m« h×nh. 
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• Tr×nh tù t¹o mét ®−êng cong chuÈn 

C¸c ®−êng cong chuÈn cã thÓ ®−îc ph¸c th¶o b»ng c¸c c«ng cô ph¸c th¶o th«ng th−êng 
hoÆc ®−îc t¹o thµnh tõ c¸c thùc thÓ h×nh häc trªn m« h×nh hiÖn cã. Nã cã thÓ kÝn hoÆc hë. 
Tr×nh tù t¹o mét ®−êng cong chuÈn nh− sau: 

1. Chän chøc n¨ng Create>>Datum>>Curve 

2. Chän mét tuú chän t¹o ®−êng cong chuÈn trong menu CRV OPTION. 

3. Chän Done vµ chän d¹ng h×nh häc t−¬ng øng víi tuú chän trong b−íc 2. 

• C¸c tuú chän t¹o mét Datum Curve 

- Sketch: ng−êi dïng tù ph¸c th¶o b»ng c¸c c«ng cô ph¸c th¶o 
th«ng th−êng. C¸c ®−êng cong cã thÓ kÝn hoÆc hë. 

- Intr.Surfs (Intersection of Surfaces): t¹o mét ®−êng cong 
chuÈn lµ ®−êng giao cña 2 bÒ mÆt ®−îc chän. 

- Thru Point (Through Point): t¹o mét ®−êng cong chuÈn ®i qua 
c¸c ®iÓm chuÈn cã s½n do ng−êi dïng chän. 

- From File: nhËp mét ®−êng cong chuÈn tõ mét file d÷ liÖu nh− 
IGES, VDA, SET hay IBL. 

- Composite: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn b»ng c¸c ®−êng 
cong nèi tiÕp nhau hiÖn cã ®−îc chän.  

- Use Xsec: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn b»ng c¸ch chän 
mét ®iÓm giao biªn d¹ng. 

 

 

- Projected: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn b»ng c¸ch chiÕu mét biªn d¹ng lªn 
mét bÒ mÆt ®−îc chän. 

- Formed: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn b»ng c¸ch d¸n mét biªn d¹ng lªn mét 
bÒ mÆt ®−îc chän. 

- Split: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn b»ng c¸ch tham chiÕu c¸c ®−êng cong bÞ 
c¾t. 

- OffsetFromSrf: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn míi b»ng c¸ch dÞch chuyÓn 
mét ®−êng cong hiÖn cã theo h−íng vu«ng gãc víi bÒ mÆt. 

- From Curve: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn míi b»ng c¸ch dÞch chuyÓn mét 
®−êng cong hiÖn cã theo h−íng tiÕp tuyÕn víi bÒ mÆt. 

- From Bndry: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn míi b»ng c¸ch dÞch chuyÓn mét 
®−êng bao hiÖn cã theo h−íng tiÕp tuyÕn víi bÒ mÆt. 

- 2Projections: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn míi b»ng c¸ch lÊy phÇn giao 
nhau gi÷a c¸c feature ®−îc extrude tõ hai biªn d¹ng ph¸c th¶o. 

- From Equation: ®Þnh nghÜa mét ®−êng cong chuÈn míi th«ng qua mét c«ng thøc. 

7.3.2. §iÓm chuÈn 

§iÓm chuÈn ®−îc dïng trong qu¸ tr×nh ph¸c th¶o nh− t¹o lç ®i qua mét ®iÓm hay dïng 
®Ó t¹o c¸c feature chuÈn kh¸c nh− mÆt ph¼ng chuÈn vµ ®−êng cong chuÈn. 
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• Tr×nh tù t¹o mét ®iÓm chuÈn 

1. Chän chøc n¨ng Create>>Datum>>Point 

2. Chän mét tuú chän t¹o ®iÓm chuÈn trong menu DATUM POINT. 

3. Chän Done vµ chän d¹ng h×nh häc t−¬ng øng víi tuú chän trong b−íc 2. 

• C¸c tuú chän t¹o ®iÓm chuÈn 

- On Surface: t¹o mét ®iÓm chuÈn lªn mét bÒ mÆt hay mét mÆt 
ph¼ng chuÈn, tham chiÕu ®Õn 2 mÆt ph¼ng. 

- Offset Surf: t−¬ng tù nh− tuú chän On Surface nh−ng dÞch chuyÓn 
tõ bÒ mÆt ®−îc chän mét kho¶ng x¸c ®Þnh. 

- Curve X Srf: t¹o mét ®iÓm chuÈn t¹i giao ®iÓm cña mét ®−êng 
cong vµ mét bÒ mÆt. 

- On Vertex: t¹o mét ®iÓm chuÈn t¹i ®Ønh cña mét ®−êng cong 
chuÈn hay t¹i ®Ønh cña mét mÐp m« h×nh hiÖn cã. 

- Offset Csys: t¹o mét ®iÓm chuÈn dÞch chuyÓn tõ mét gèc to¹ ®é hiÖn cã. 

- Three Srf: t¹o mét ®iÓm chuÈn t¹i giao ®iÓm cña 3 bÒ mÆt hoÆc mÆt ph¼ng chuÈn. 

- At Center: t¹o mét ®iÓm chuÈn t¹i t©m mét ®−êng trßn hay cung trßn. 

- On Curve: t¹o mét ®iÓm chuÈn trªn mét ®−êng cong. 

- Crv X Crv: t¹o mét ®iÓm chuÈn trªn mét ®−êng cong t¹i mét ®iÓm gÇn nhÊt so víi 
®−êng cong thø hai ®−îc chän. 

- Offset Point: t¹o mét ®iÓm chuÈn trªn mét ®èi t−îng th¼ng (trôc, mÐp hay ®−êng 
th¼ng chuÈn) vµ c¸ch mét ®iÓm chuÈn hiÖn cã mét kho¶ng x¸c ®Þnh. 

- Field Point: t¹o mét m¶ng ®iÓm chuÈn trªn mét ®−êng cong, c¹nh hay bÒ mÆt. 

7.3.3. HÖ to¹ ®é 

HÖ to¹ ®é kh«ng ®−îc sö dông nhiÒu trong Pro/Engineer nh−ng mét sè phÐp t¹o h×nh 
nh− Blend ph¶i dïng ®Õn c¸c hÖ to¹ ®é. Cã c¸c lo¹i hÖ to¹ ®é: vu«ng gãc, trô, vµ cÇu; trong ®ã 
hÖ to¹ ®é vu«ng gãc ®−îc sö dông nhiÒu nhÊt. 

• Tr×nh tù t¹o mét hÖ to¹ ®é vu«ng gãc 

1. Chän chøc n¨ng Create>>Datum>>Coord Sys 

2. Chän mét tuú chän t¹o hÖ to¹ ®é trong menu OPTIONS. 

3. Chän Done vµ chän c¸c ®èi t−îng h×nh häc t−¬ng øng víi tuú chän trong b−íc 2. 

Sau khi chän ®ñ c¸c ®èi t−îng h×nh häc ®Ó x¸c ®Þnh mét hÖ to¹ ®é, mét hÖ to¹ ®é sÏ xuÊt 
hiÖn vµ ng−êi dïng cã thÓ ®iÒu chØnh h−íng cña c¸c trôc b»ng c¸ch chän tªn cña trôc trªn 
menu (khi ®ã trôc t−¬ng øng ®−îc chiÕu s¸ng) råi chän tuú chän Reverse. 

• C¸c tuú chän t¹o hÖ to¹ ®é 

- 3 Planes: t¹o hÖ to¹ ®é th«ng qua 3 mÆt ph¼ng ®−îc chän. 

- Pnt + 2Axes: t¹o hÖ to¹ ®é b»ng c¸ch chän gèc vµ 2 trôc chuÈn cã s½n kh«ng nhÊt 
thiÕt ph¶i ®i qua gèc t¹o ®é. 
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- 2 Axes: t¹o hÖ to¹ ®é b»ng c¸ch x¸c ®Þnh 2 trôc ®i qua gèc t¹o ®é. 

- Offset: t¹o hÖ to¹ ®é b»ng c¸ch tham chiÕu mét hÖ to¹ ®é hiÖn cã. 

- Offs By View: t¹o hÖ to¹ ®é song song víi mµn h×nh hiÖn thêi. 

- Pln + 2Axes: t¹o hÖ to¹ ®é th«ng qua mét mÆt ph¼ng vµ 2 trôc. 

- Orig + ZAxis: t¹o hÖ to¹ ®é b»ng c¸ch x¸c ®Þnh gèc to¹ ®é vµ trôc Z 
®i qua gèc. 

- From File: t¹o hÖ to¹ ®é t−g file d÷ liÖu hiÖn cã. 

- Default: t¹o hÖ to¹ ®é mÆc ®Þnh. §−îc x¸c ®Þnh th«ng qua biªn d¹ng 
hiÖn thêi. Trôc X lµ ®−êng n»m ngang, trôc Y lµ ®−êng th¼ng ®øng, 
gèc to¹ ®é lµ ®iÓm neo cña biªn d¹ng. 

 

7.4.  LuyÖn tËp 

7.4.1. Thùc hµnh 

Dïng c¸c chøc n¨ng t¹o lËp feature uèn cong vµ hçn hîp cïng víi c¸c chøc n¨ng t¹o lËp 
m« h×nh kh¸c cña Pro/Engineer ®Ó t¹o m« h×nh xuång m¸y (h×nh 7-8).  

 

 

H×nh 7-8. M« h×nh xuång m¸y (Ch07_TH01) 

 

• T¹o feature c¬ së (phÇn th©n xuång) 

Dïng chøc n¨ng Protrusion>>Extrude>>Solid t¹o feature c¬ së víi biªn d¹ng nh− 
h×nh 7-9. Dïng c¸c mÆt ph¼ng chuÈn mÆc ®Þnh ®Ó lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vµ tham chiÕu.  

C¸c kÝch th−íc lµ chiÒu dµi 60, b¸n kÝnh cong 30. §é dµy kÐo 20. 

 

  

H×nh 7-9. Feature c¬ së 
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• T¹o phÇn ®u«i xuång: feature kÐo hçn hîp - Blend 

1. Dïng chøc n¨ng Protrusion>>Blend>>Solid víi c¸c tuú chän 

- kiÓu kÐo: Parallel>>Regular Sec. 

- kiÓu biªn d¹ng:  Sketch 

- thuéc tÝnh Blend: Straight  

2. Ph¸c th¶o c¸c biªn d¹ng 

 

H  ×nh 7-10. Biªn d¹ng phÇn ®u«i xuång

- T¹o mÆt ph¼ng ph¸c th¶o: chän Make datum vµ t¹o mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®i qua 2 
c¹nh lµ phÇn giao cña mÆt trô vµ 2 mÆt bªn cña th©n xuång. §Þnh h−íng m«i tr−êng 
ph¸c th¶o vµ chän c¸c tham chiÕu cÇn thiÕt. 

- Ph¸c th¶o biªn d¹ng thø nhÊt: v× biªn d¹ng thø nhÊt trïng víi h×nh chiÕu cña phÇn th©n 
xuång trªn mÆt ph¼ng ph¸c th¶o --> dïng tuú chän Geom Tools>>Use Edge vµ chän 
c¸c c¹nh bªn cña h×nh chiÕu cña phÇn th©n xuång lµm biªn d¹ng thø nhÊt. 

- ChuyÓn sang ph¸c th¶o biªn d¹ng thø hai: Sec Tools>>Toggle 

- Ph¸c th¶o biªn d¹ng thø hai: cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, víi 2 c¹nh bªn trïng víi 2 c¹nh 
bªn cña biªn d¹ng thø nhÊt, c¹nh trªn vµ d−íi dÞch vµo 5. Dïng tuú chän Rectangle vµ 
®Þnh c¸c kÝch th−íc, rµng buéc nh− h×nh 7-10. 

- Chän Done tõ menu Sketcher ®Ó hoµn thiÖn biªn d¹ng. 

3. NhËp kho¶ng c¸ch gi÷a 2 biªn d¹ng: chän Blind>>Done vµ nhËp vµo 50. 

4. Chän OK tõ hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc t¹o phÇn ®u«i. 

 

H  ×nh 7-11. M« h×nh phÇn ®u«i xuång
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• T¹o phÇn mòi xuång: feature kÐo hçn hîp 

T−¬ng tù nh− t¹o phÇn ®u«i xuång, ®Ó t¹o phÇn nµy còng dïng chøc n¨ng 
Protrusion>>Blend>>Solid vµ c¸c tuú chän c¬ b¶n nh− trªn. Tuy nhiªn thuéc tÝnh Blend, 
mÆt ph¼ng ph¸c th¶o, c¸c biªn d¹ng vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ thay ®æi. 

- thuéc tÝnh Blend: Smooth 

- MÆt ph¼ng ph¸c th¶o: lµ mÆt ph¼ng ®i qua mÆt tr−íc cña phÇn th©n. 

- Biªn d¹ng: cã 4 biªn d¹ng víi c¸c kÝch th−íc vµ rµng buéc nh− trong h×nh 7-12. L−u ý 
r»ng biªn d¹ng cuèi cïng lµ mét ®iÓm. 

- Kho¶ng c¸ch gi−· c¸c biªn d¹ng = 10. 

 

H  ×nh 7-12. Biªn d¹ng vµ m« h×nh phÇn mòi xuång

• KhoÐt lßng xuång: feature vá máng 

Dïng chøc n¨ng Shell víi ®é dµy thµnh = 5. 

• T¹o tay vÞn phÝa tr−íc: feature uèn cong  

- Dïng chøc n¨ng Protrusion>>Sweep>>Solid víi tuú chän ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh 
Sketch Traj. 

- T¹o mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh: chän Make Datum vµ t¹o mÆt ph¼ng ph¸c 
th¶o lµ mÆt ph¼ng offset tõ mÆt ®Çu cña phÇn th©n víi kho¶ng c¸ch = 15. §Þnh h−íng m«i 
tr−êng ph¸c th¶o vµ c¸c tham chiÕu. 

- Ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh víi h×nh d¸ng vµ kÝch th−íc nh− h×nh 7-12. 

- Chän thuéc tÝnh cho c¸c ®iÓm cuèi lµ Merge Ends. 

- Ph¸c th¶o biªn d¹ng cña Sweep: biªn d¹ng cña Sweep lµ mét ®−êng trßn ®−êng kÝnh 4, 
cã t©m trïng víi ®iÓm b¾t ®Çu cña ®−êng t¹o h×nh. 

- Chän OK tõ hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc. 

 

H  ×nh 7-13. Biªn d¹ng vµ m« h×nh cña tay vÞn phÝa tr−íc
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7.4.2. Bµi tËp 

• Bµi tËp 1. 

Dïng c¸c chøc n¨ng cña Pro/Engineer t¹o m« h×nh chi tiÕt nh− trong h×nh vÏ sau. 

 

H  ×nh 7-14. Ch07_BT01

• Bµi tËp 2. 

Dïng chøc n¨ng Blend cña Pro/Engineer t¹o m« h×nh chi tiÕt chËu c¶nh nh− trong h×nh 
vÏ sau.  

Gîi ý: 

- PhÇn chËu dïng 4 biªn d¹ng. PhÇn ®¸y dïng 2 biªn d¹ng. C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n lµ: 

MiÖng chËu: 600x420 

§¸y chËu = ®Ønh ®Õ: 200x120 

§¸y ®Õ: 350x270 

ChiÒu cao chËu: 200 

ChiÒu cao ®Õ: 100 

- Ng−êi dïng cã thÓ s¸ng t¹o m« h×nh t¹o chËu hoa h×nh lôc gi¸c, b¸t gi¸c hay cã h×nh 
d¹ng theo ý ng−êi dïng. 

 

H  ×nh 7-15. Ch07_BT02
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Ch−¬ng 8. M« h×nh ho¸ n©ng cao 
C¸c chøc n¨ng t¹o lËp c¸c feature cã h×nh d¹ng c¬ b¶n nh− c¸c chøc n¨ng Extrude, 

Revolve, Blend hay Sweep ®· ®−îc giíi thiÖu trong c¸c ch−¬ng tr−íc. Ch−¬ng nµy giíi thiÖu 
c¸c chøc n¨ng m« h×nh ho¸ n©ng cao, ®Ó t¹o lËp c¸c feature cã h×nh d¹ng phøc t¹p nh− c¸c 
feature uèn cong cã biªn d¹ng thay ®æi (Swept Blend, Variable Section Sweep) hay c¸c feature 
d¹ng xo¾n nh− lß xo hay ®−êng ren (Helical Sweep). 

8.1.  Swept Blend 

8.1.1. Kh¸i niÖm 

Swept Blend lµ mét feature kÕt hîp gi÷a mét feature uèn cong vµ mét feature hçn hîp. 
Nãi c¸ch kh¸c, feature d¹ng nµy cã c¸c biªn d¹ng thay ®æi däc theo ®−êng t¹o h×nh bÊt kú 
(h×nh 8-1). §−êng t¹o h×nh vµ c¸c biªn d¹ng cã thÓ ®−îc vÏ hay ®−îc chän. 

 

H×nh 8-1. C¸c biªn d¹ng, ®−êng t¹o h×nh vµ feature uèn cong hçn hîp 

8.1.2. T¹o mét Swept Blend 

•  C¸c tuú chän ph¸t triÓn biªn d¹ng theo ®−êng t¹o h×nh 

Pro/Engineer cung cÊp 3 tuú chän ®Ó ph¸t triÓn biªn d¹ng theo ®−êng t¹o h×nh cho chøc 
n¨ng Swept Blend. 

- Normal to Origin Trajectory (NrmToOriginTraj): lµm cho mçi biªn d¹ng cña 
feature ®Òu vu«ng gãc víi ®−êng t¹o h×nh. 

- Pivot Direction (Pivot Dir): lµm cho c¸c biªn d¹ng cña feature vu«ng gãc víi mét 
trôc, mét mÆt ph¼ng, mét mÐp, mét ®−êng cong hay trôc quay ®−îc chän. 

- Normal to Trajectorry (Norm To Traj): lµm cho c¸c biªn d¹ng cña feature vu«ng 
gãc víi ®−êng t¹o h×nh thø hai trong khi vÇn ph¸t triÓn theo ®−¬ng t¹o h×nh thø nhÊt. 
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• Tr×nh tù t¹o lËp 

1. Chän tuú chän Swept Blend trong menu m« h×nh ho¸ n©ng cao 
Protrusion>>Advanced. 

2. Chän ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh biªn d¹ng: Sketch Sec - ph¸c th¶o biªn d¹ng hay Select 
Sec - chän biªn d¹ng tõ m« h×nh hiÖn cã. 

3. Chän tuú chän ph¸t triÓn biªn d¹ng theo ®−êng t¹o h×nh (xem phÇn trªn) 

4. Chän ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®−êng t¹o h×nh: Sketch Traj - ph¸c th¶o hay Select Traj 
- chän tõ m« h×nh hiÖn cã. 

5. Chän vµ ®Þnh h−íng mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh. X¸c ®Þnh c¸c tham chiÕu. 

6. Ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh. Khi hoµn thµnh, chän Done ®Ó kÕt thóc. 

7. X¸c nhËn viÖc c¸c ®Ønh cña biªn d¹ng ®−îc chØ ra trªn ®−êng t¹o h×nh (th−êng lµ t¹i 
c¸c ®iÓm uèn ): Accept  ®Ó chÊp nhËn, Next ®Ó bá qua vµ chuyÓn sang ®Ønh kÕ tiÕp. 

 

H×nh 8-2. §−êng t¹o h×nh vµ biªn d¹ng t¹i c¸c ®Ønh 

8. NhËp vµo gi¸ trÞ quay quanh trôc Z ®èi víi biªn d¹ng (th−êng = 0). 

9. Ph¸c th¶o biªn d¹ng ®Çu tiªn cña feature. Khi hoµn thµnh, chän Done. 

10. LÆp l¹i c¸c b−íc 8 vµ 9 ®Ó ph¸c th¶o c¸c biªn d¹ng kh¸c cña feature. 

11. Khi ph¸c th¶o ®Õn ®iÓm cuèi cña ®−êng t¹o h×nh th× Pro/Engineer tù ®éng kÕt thóc 
c«ng viÖc vµ trë vÒ hép tho¹i tiÕn tr×nh. 

12. Chän OK tõ hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc. 

8.2.  Variable Section Sweep 

8.2.1. Kh¸i niÖm 

Variable Section Sweep lµ mét feature cã h×nh d¹ng phøc t¹p. Nh− tªn gäi cña nã m« 
t¶, ®©y lµ mét feature cong, cã biªn d¹ng thay ®æi theo c¸c ®−êng t¹o h×nh. Tuú chän nµy kÐo 
mét biªn d¹ng däc theo mét hay nhiÒu ®−êng t¹o h×nh, víi nhiÒu møc ®é ®iÒu khiÓn kh¸c 
nhau. 
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- §iÒu khiÓn h−íng cña c¸c biªn d¹ng. 

- Sù giãng th¼ng cña c¸c biªn d¹ng víi mét hay nhiÒu ®−êng t¹o h×nh ®Ó thay ®æi h×nh 
d¹ng cña biªn d¹ng. 

- KÝch cì cña biªn d¹ng cã thÓ ®−îc thay ®æi (variable) hoÆc kh«ng (constant). 

 

 

FINISHED FEATURE 

H×nh 8-3. Variable Section Sweep 

C¸c d¹ng ®−êng t¹o h×nh cho feature lo¹i nµy gåm cã (h×nh 8-3): 

- Origin Trajectory: lµ ®−êng t¹o h×nh b¾t buéc ®èi víi tÊt c¶ c¸c feature d¹ng nµy, 
dïng ®Ó x¸c ®Þnh h−íng kÐo. 

- X Trajectory: ®−êng t¹o h×nh x¸c ®Þnh vector n»m ngang cña mét biªn d¹ng. 

- Trajectory: C¸c ®−êng t¹o h×nh kh¸c. 

C¸c ®−êng t¹o h×nh ®Òu cã thÓ vÏ hay chän tõ m« h×nh hiÖn cã. 

8.2.2. T¹o mét Variable Section Sweep 

• C¸c tuú chän ph¸t triÓn biªn d¹ng theo ®−êng t¹o h×nh 

Pro/Engineer cung cÊp 3 tuú chän ®Ó ph¸t triÓn biªn d¹ng theo ®−êng t¹o h×nh cho chøc 
n¨ng Variable Section Sweep. 

- Normal to Origin Trajectory (NrmToOriginTraj): lµm cho mçi biªn d¹ng cña 
feature ®Òu vu«ng gãc víi ®−êng t¹o h×nh gèc (Origin Trajectory). Tuú chän nµy ®ßi hái ph¶i 
cã mét ®−êng Origin Trajectory vµ mét ®−êng X Trajectory. 

- Pivot Direction (Pivot Dir): lµm cho c¸c biªn d¹ng cña feature vu«ng gãc víi mét 
trôc, mét mÆt ph¼ng, mét mÐp, ®−êng cong hay trôc quay ®−îc chän. Tuú chän nµy kh«ng 
nhÊt thiÕt yªu cÇu mét ®−êng X Trajectory. 

- Normal to Trajectorry (Norm To Traj): lµm cho c¸c biªn d¹ng cña feature vu«ng 
gãc víi mét ®−êng t¹o h×nh thø hai trong feature. Tuú chän nµy ®ßi hái ph¶i cã mét ®−êng 
Trajectory vµ mét biªn d¹ng. 

• Tr×nh tù t¹o mét Variable Section Sweep 

1. Chän tuú chän Variable Section Sweep (Var Sec Sweep) trong menu m« h×nh ho¸ 
n©ng cao Protrusion>>Advanced. 

2. Chän tuú chän ph¸t triÓn biªn d¹ng theo ®−êng t¹o h×nh (xem phÇn trªn) 
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3. Chän ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®−êng t¹o h×nh: Sketch Traj - ph¸c th¶o hay Select Traj 
- chän tõ m« h×nh hiÖn cã. 

4. Chän ®−êng t¹o h×nh gèc (Origin trajectory). Khi hoµn thµnh, chän Done ®Ó kÕt thóc. 

5. Chän ®−êng t¹o h×nh X (X  Trajectory). Khi hoµn thµnh, chän Done ®Ó kÕt thóc. 

6. Chän hoÆc t¹o c¸c ®−êng t¹o h×nh kh¸c. Khi hoµn thµnh, chän Done trªn menu 
Variable Section Sweep ®Ó kÕt thóc. 

7. Ph¸c th¶o biªn d¹ng cña feature. Khi hoµn thµnh, chän Done. 

8. Chän OK tõ hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc. 

Ghi chó:  

V× mét Variable Section Sweep th−êng yªu cÇu nhiÒu ®−êng t¹o h×nh nªn ng−êi ta 
th−êng t¹o tr−íc chóng råi míi dïng lÖnh Variable Section Sweep.  

8.3.  Helical Sweep 

8.3.1. Kh¸i niÖm 

Tuú chän Helical Sweep rÊt thÝch hîp víi viÖc t¹o lËp c¸c feature xo¾n èc nh− lß xo hay 
®−êng ren. C¸c feature lß xo ®−îc t¹o b»ng chøc n¨ng Protrusion cßn c¸c feature ren ®−îc t¹o 
b»ng chøc n¨ng Cut. 

C¸c feature Helical Sweep ®−îc x¸c ®Þnh b»ng pitch. §èi víi mét feature ren th× pitch lµ 
kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm trªn ®−êng ren nµy ®Õn mét ®iÓm t−¬ng øng trªn ®−êng ren kÕ tiÕp. 
§èi víi mét feature lß xo th× pitch lµ kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm trªn vßng nµy ®Õn mét ®iÓm 
t−¬ng øng trªn vßng kÕ tiÕp. Pro/Engineer cho phÐp t¹o mét feature cã pitch kh«ng ®æi hoÆc 
thay ®æi. 

ChiÒu ph¸t triÓn cña xo¾n èc còng ®−îc x¸c ®Þnh, cïng chiÒu hoÆc ng−îc chiÒu kim 
®ång hå. 

        

H×nh 8-4. C¸c feature d¹ng xo¾n èc (Helical Sweep) 

8.3.2. T¹o mét Helical Sweep 

Tuú chän Helical Sweep ®−îc cung cÊp trong c¶ chøc n¨ng Protrusion vµ Cut. Mét 
Helical Sweep cña chøc n¨ng Protrusion sÏ t¹o c¸c feature lß xo trong khi víi chøc n¨ng Cut 
sÏ t¹o ren. C¸c thuéc tÝnh vµ tr×nh tù t¹o lËp th× hoµn toµn gièng nhau. 
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• C¸c thuéc tÝnh t¹o Helical Sweep 

- Constant: t¹o mét Helical Sweep cã pitch kh«ng ®æi 

- Variable: t¹o mét Helical Sweep cã pitch thay ®æi 

- Thru Axis: t¹o mét Helical Sweep xunh quanh mét trôc, trôc nµy ®−îc vÏ ë d¹ng 
®−êng t¹o h×nh thø nhÊt cña feature. 

- Norm to Traj: t¹o mét Helical Sweep vu«ng gãc víi ®−êng t¹o h×nh ®−îc vÏ. 

- Right handed: t¹o mét Helical Sweep cã theo chiÒu cïng chiÒu kim ®ång hå 

- Left handed: t¹o mét Helical Sweep cã theo chiÒu ng−îc chiÒu kim ®ång hå 

• Tr×nh tù t¹o lËp 

 

H×nh 8-5. CÊu tróc mét Helical Sweep 

1. Chän tuú chän Helical Swp trªn menu Advanced feature. 

2. Chän c¸c thuéc tÝnh thÝch hîp (xem phÇn trªn). 

3. Chän vµ ®Þnh h−íng mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®Ó t¹o mÆt chiÕu ®øng cña feature. 

4. Ph¸c th¶o mÆt chiÕu ®øng cña feature (nh− h×nh 8-4), bao gåm ®−êng trôc (t¹o b»ng 
mét ®−êng t©m - Centerline) vµ ®−êng biªn d¹ng. Khi hoµn thµnh chän Done. 

5. NhËp vµo gi¸ trÞ pitch. 

6. Ph¸c th¶o biªn d¹ng mÆt c¾t ngang cña feature. Khi hoµn thµnh chän Done. 

7. Chän OK trong hép tho¹i tiÕn tr×nh ®Ó kÕt thóc. 
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8.4.  LuyÖn tËp 

8.4.1. Thùc hµnh 

T¹o m« h×nh chi tiÕt èng nèi cã tiÕt diÖn thay ®æi (d¹ng Swept Blend) nh− h×nh 8-6. 

 

H×nh 8-6. Ch08_TH01 

1. T¹o mÆt bÝch thø nhÊt vµ thø hai theo kÝch th−íc trªn h×nh 8-7 vµ 8-8. 

 
 

H×nh 8-7. MÆt bÝch thø nhÊt H×nh 8-8. MÆt bÝch thø hai 

2. T¹o th©n èng d¹ng Swept Blend  

- Dïng chøc n¨ng Swept Blend víi tuú 
chän Thin (èng thµnh máng), thuéc tÝnh 
NrmToOriginTraj vµ Sketch Traj. 

- Chän mÆt ph¼ng chuÈn phÝa tr−íc 
(vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chøa c¸c mÆt bÝch) 
lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o 

- Ph¸c th¶o ®−êng t¹o h×nh theo c¸c th«ng sè 
trªn h×nh 8-9. 

- Bá qua c¸c ®Ønh ë gi÷a trªn ®−êng t¹o 
h×nh (chØ x¸c ®Þnh biªn d¹ng ë ®iÓm ®Çu vµ cuèi 
®−êng t¹o h×nh). H×nh 8-9. §−êng t¹o h×nh 

- Biªn d¹ng t¹i ®Ønh ®Çu vµ cuèi ®Òu lÊy gãc quay cña trôc Z = 0. Biªn d¹ng trïng víi 
biªn d¹ng cña c¸c lç t−¬ng øng trªn c¸c mÆt bÝch (dïng tuú chän Use Edge). 

- §é dµy cña thµnh èng = 0.125. 
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8.4.2. Bµi tËp 

• Bµi tËp 1: Chi tiÕt chai 

 

H ) ×nh 8-10. Chi tiÕt chai (Ch08_BT01

 

 

• Bµi tËp 2: T¹o chi tiÕt bu l«ng 

 

     

         

H ) ×nh 8-11. Chi tiÕt bu l«ng (Ch08_BT02
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Ch−¬ng 9. C¸c c«ng cô xö lý feature 
9.1.  Nhãm c¸c feature 

HÇu hÕt c¸c tuú chän hiÖu chØnh cña Pro/Engineer ®Òu thùc hiÖn trªn c¸c feature riªng 
lÎ. Tuy nhiªn, trong nhiÒu tr−êng hîp, mét nhãm feature l¹i ®−îc xö lý cïng víi nhau nh− 
trong tr−êng hîp t¹o mét m¶ng cña mét nhãm feature (h×nh 9-1). Pro/Engineer cung cÊp c¸c 
c«ng cô ®Ó t¹o nhãm c¸c feature vµ xö lý víi nhãm c¸c feature. 

 

H×nh 9-1. Mét nhãm ®−îc t¹o m¶ng 

9.1.1. Menu Group 

Menu Group cung cÊp c¸c c«ng cô ®Ó t¹o vµ xö lý víi nhãm c¸c feature. 

• Create - t¹o nhãm 

Tuú chän nµy ®−îc cung cÊp ®Ó t¹o míi mét nhãm. Cã 2 tuú chän: User-Defined 
Feature (UDF) vµ Local Group. UDF lµ nhãm feature do ng−êi dïng Ên ®Þnh, nã cã thÓ ®−îc 
l−u trªn ®Üa cøng vµ sö dông trong mét m«i tr−êng kh¸c. Khi mét UDF ®−îc ®Æt trong mét ®èi 
t−îng, nã sÏ trë thµnh mét feature ®−îc nhãm l¹i. Nhãm côc bé - Local Group, chØ ®−îc t¹o vµ 
dïng trong m« h×nh hiÖn hµnh. 

• Pattern - t¹o m¶ng 

Tuú chän nµy ®−îc dïng ®Ó t¹o mét m¶ng trßn (xoay) hoÆc ch÷ nhËt (tuyÕn tÝnh) cña 
mét nhãm feature. Tuú chän Group>>Pattern ho¹t ®éng nh− chøc n¨ng Feature>>Pattern. 

• Replace - thay thÕ 

Tuú chän nµy thay thÕ mét UDF ®· cã trong ®èi t−îng. UDF míi ph¶i cã cïng mét sè 
vµ lo¹i tham chiÕu. Mét nhãm côc bé th× kh«ng ®−îc thay thÕ. 

• Unpattern - huû t¹o m¶ng 

Tuú chän nµy ng¾t mèi quan hÖ m¶ng gi÷a c¸c nhãm thµnh viªn cña m¶ng. 

• Ungroup - huû t¹o nhãm 

Tuú chän nµy huû mét nhãm ®· ®−îc ®Þnh nghÜa. 
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9.1.2. C¸c lo¹i nhãm 

Cã 2 lo¹i nhãm: nhãm do ng−êi dïng Ên ®Þnh (User-Defined Feature) vµ nhãm côc bé 
(Local Group).  

Mét UDF lµ c¸c feature ®· ®−îc nhãm l¹i vµ l−u sang ®Üa, th−êng t¹o thµnh mét th− viÖn 
UDF. Mét UDF cã thÓ ®−îc t×m vµ ®Æt vµo m« h×nh ho¹t ®éng hiÖn hµnh. Khi mét UDF ®−îc 
®Æt trong mét ®èi t−îng, nã trë thµnh feature ®−îc nhãm l¹i trªn c©y m« h×nh. 

Mét nhãm côc bé lµ mét tËp hîp c¸c feature cã s½n chØ trong m« h×nh hiÖn hµnh. C¸c 
feature ®−îc kÕt hîp ®Ó h×nh thµnh mét nhãm côc bé ph¶i n»m kÒ nhau theo thø tù t¹o l¹i. Do 
®ã, ®iÓm l−u ý trong qu¸ tr×nh t¹o m« h×nh lµ ®Æt c¸c feature nhãm ®· Ên ®Þnh n»m kÒ nhau 
trªn c©y m« h×nh. 

Tr×nh tù t¹o mét nhãm côc bé nh− sau: 

1. Chän Feature>>Group>>Create, xuÊt hiÖn hép tho¹i Open.  

2. Chän Cancel trªn hép tho¹i Open 

3. Chän Local group trªn menu CREATE GROUP, sau ®ã nhËp tªn cho nhãm. 

4. Trªn c©y m« h×nh, chän c¸c feature cÇn ®−a vµo nhãm. 

5. Chän Done trªn menu CREATE GROUP ®Ó kÕt thóc. 

9.1.3. T¹o m¶ng cho nhãm 

C¸c nhãm UDF hay nhãm côc bé ®Òu cã thÓ ®−îc t¹o m¶ng t−¬ng tù nh− c¸ch t¹o m¶ng 
c¸c feature riªng lÎ. C¸c m¶ng trßn (xoay - rotational) vµ ch÷ nhËt (tuyÕn tÝnh - linear) cã thÓ 
®−îc t¹o. Tr×nh tù t¹o mét m¶ng nh− sau: 

1. Chän Feature>>Group>>Pattern, xuÊt hiÖn hép tho¹i Open --> ®ãng hép tho¹i nµy 
l¹i vµ chän tuú chän Pattern. 

2. Chän nhãm cÇn ®−îc t¹o m¶ng tõ mµn h×nh ®å ho¹ hoÆc trªn c©y m« h×nh. 

3. Chän kÝch th−íc c¬ b¶n cho h−íng t¹o m¶ng thø nhÊt. 

4. NhËp gia sè kÝch th−íc cho kÝch th−íc c¬ b¶n theo h−íng ®Çu tiªn 

5. NhËp sè phÇn tö cña m¶ng theo h−íng ®Çu tiªn 

6. LÆp l¹i b−íc 3, 4, 5 nÕu cã h−íng t¹o m¶ng thø hai. 

Ghi chó: kÝch th−íc c¬ b¶n sÏ quyÕt ®Þnh kiÓu cña m¶ng lµ trßn hay ch÷ nhËt. Sè h−íng 
t¹o m¶ng quyÕt ®Þnh sè chiÒu cña m¶ng. 

   

H×nh 9-2. KÝch th−íc c¬ b¶n ®−îc chän quyÕt ®Þnh kiÓu m¶ng 
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9.2.  Sao chÐp c¸c feature 
LÖnh Copy ®−îc dïng ®Ó t¹o mét b¶n sao ®¬n cña mét hay nhiÒu feature. B¶n sao ®−îc 

t¹o ra b»ng c¸ch thay ®æi c¸c tham chiÕu vµ/hoÆc b»ng c¸ch thay ®æi c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc. 
Kh«ng gièng nh− chøc n¨ng t¹o m¶ng, nhiÒu feature cã thÓ ®−îc Copy cïng lóc. Cã 4 lo¹i b¶n 
sao c¬ b¶n cã thÓ ®−îc t¹o ra: b¶n sao ®èi xøng, b¶n sao quay, b¶n sao tÞnh tiÕn vµ b¶n sao 
tham chiÕu míi (h×nh 9-3). 

• Dependent (phô thuéc) vµ Independent (®éc lËp) 

Trong tÊt c¶ c¸c tuú chän sao chÐp ®Òu cho phÐp lùa chän sù liªn quan gi÷a feature gèc 
vµ feature sao: Dependent vµ Independent.  

Khi mét feature ®−îc copy víi thuéc tÝnh Dependent, c¸c kÝch th−íc cña feature gèc sÏ 
®iÒu khiÓn c¸c kÝch th−íc cña feature sao. NÕu mét kÝch th−íc bÞ thay ®æi trong b¶n gèc th× 
kÝch th−íc t−¬ng øng ®−îc thay ®æi trong b¶n sao. 

Tuú chän Independent cho phÐp c¸c feature sao ®éc lËp hoµn toµn víi feature gèc. C¸c 
thay ®æi cña kÝch th−íc trong feature gèc sÏ kh«ng lµm ¶nh h−ëng g× ®Õn c¸c kÝch th−íc trong 
b¶n sao. 

 

H×nh 9-3. C¸c tuú chän Copy 

9.2.1. Mirror - t¹o feature ®èi xøng 

Tuú chän Mirror t¹o mét b¶n sao ®èi xøng cña c¸c feature ®· chän. Ng−êi dïng ph¶i 
chän c¸c feature gèc vµ sau ®ã x¸c ®Þnh mét mÆt ph¼ng ®èi xøng. Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

1. Chän Feature>>Copy>>Mirror 

2. Chän Dependent (phô thuéc) hay Independent (®éc lËp), sau ®ã chän Done. 

3. Chän c¸c feature gèc: trªn mµn h×nh ®å ho¹ hoÆc c©y m« h×nh. Done ®Ó kÕt thóc. 

4. X¸c ®Þnh mét mÆt ®èi xøng: cã thÓ chän hoÆc t¹o míi.  
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9.2.2. Move>>Rotate - sao chÐp quay c¸c feature 

Tuú chän Move dïng ®Ó sao chÐp c¸c feature. Move>>Rotate sao chÐp c¸c feature 
b»ng c¸ch quay chóng quanh mét trôc, c¹nh, ®−êng cong chuÈn hay mét hÖ to¹ ®é. Tr×nh tù 
tiÕn hµnh nh− sau. 

1. Chän Feature>>Copy>>Move 

2. Chän gi÷a Independent hoÆc Dependent 

3. Chän c¸c feature gèc 

4. Chän tuú chän Rotate trªn menu MOVE FEATURE 

5. Chän trôc quay:  Plane, CRV/EDG/AXIS hay CSYS trªn menu GEN SEL DIR 

6. Chän thùc thÓ h×nh häc t−¬ng øng 

7. X¸c ®Þnh h−íng quay cho ®óng råi Okey. 

8. NhËp gãc quay 

9. Chän Done Move ®Ó kÕt thóc. 

10. Chän kÝch th−íc cÇn thay ®æi trªn hép tho¹i GP VAR DIMS (b−íc tuú ý), sau ®ã 
chän Done ®Ó ®ãng hép tho¹i nµy. 

9.2.3. Move>>Translate - sao chÐp tÞnh tiÕn c¸c feature 

PhÐp sao chÐp tÞnh tiÕn (Move>>Translate) cho phÐp sao chÐp c¸c feature b»ng c¸ch 
tÞnh tiÕn chóng trong kh«ng gian. C¸c feature ®−îc sao chÐp vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng 
®−îc chän. Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

1. Chän Feature>>Copy>>Move 

2. Chän gi÷a Independent hoÆc Dependent 

3. Chän c¸c feature gèc 

4. Chän tuú chän Translate trªn menu MOVE FEATURE 

5. Chän PLAN trªn menu GEN SEL DIR, sau ®ã chän mét mÆt ph¼ng ®Ó c¸c feature 
sÏ ®−îc sao chÐp vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ®ã. 

6. X¸c ®Þnh h−íng tÞnh tiÕn cho ®óng råi Okey. 

7. NhËp gi¸ trÞ tÞnh tiÕn. 

8. Chän Done Move ®Ó kÕt thóc. 

9. Chän kÝch th−íc cÇn thay ®æi trªn hép tho¹i GP VAR DIMS (b−íc tuú ý), sau ®ã 
chän Done ®Ó ®ãng hép tho¹i nµy. 

9.2.4. New Reference - sao chÐp víi tham chiÕu míi 

Tuú chän New Reference (New Refs) sao chÐp c¸c feature ®· chän b»ng c¸ch x¸c ®Þnh 
c¸c tham chiÕu míi vµ thay ®æi c¸c kÝch th−íc. Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

1. Chän Feature>>Copy>>New Refs 

2. Chän gi÷a Independent hoÆc Dependent 

3. Chän c¸c feature gèc 
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4. Chän kÝch th−íc cÇn thay ®æi trªn hép tho¹i GP VAR DIMS (b−íc tuú ý), sau ®ã 
chän Done ®Ó ®ãng hép tho¹i nµy. 

5. Chän mét tuú chän cho mçi tham chiÕu ®−îc chiÕu s¸ng, sau ®ã thùc hiÖn viÖc chän 
phÇn tham chiÕu thÝch hîp. Víi mçi tham chiÕu, ph¶i chän mét trong c¸c tuú chän 
sau: 

+ Alternate: yªu cÇu chän mét tham chiÕu míi cho b¶n sao. 

+ Same: gi÷ l¹i phÇn tham chiÕu ®ang ®−îc chiÕu s¸ng cho b¶n sao. 

+ Skip: bá qua viÖc Ên ®Þnh tham chiÕu míi.  

+ Ref Info: cung cÊp th«ng tin vÒ tham chiÕu hiÖn thêi. 

6. Chän Done trªm menu GRP PLACE ®Ó kÕt thóc. 

9.2.5. Same Reference - sao chÐp víi cïng tham chiÕu 

Tuú chän Same Reference (Same Refs) sao chÐp c¸c feature ®· chän b»ng gi÷ nguyªn 
c¸c tham chiÕu vµ chØ thay ®æi c¸c kÝch th−íc. Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

1. Chän Feature>>Copy>>Same Refs 

2. Chän gi÷a Independent hoÆc Dependent 

3. Chän c¸c feature gèc. 

4. Chän kÝch th−íc cÇn thay ®æi trªn hép tho¹i GP VAR DIMS , sau ®ã chän Done ®Ó 
®ãng hép tho¹i nµy. 

5. NhËp c¸c gi¸ trÞ míi cho c¸c kÝch th−íc cÇn thay ®æi ®· chän. 

9.3.  C¸c quan hÖ 
C¸c quan hÖ to¸n häc vµ quan hÖ ®iÒu kiÖn cã thÓ ®−îc thiÕt lËp gi÷a c¸c gi¸ trÞ kÝch 

th−íc. C¸c quan hÖ (Relations) sö dông trong m«i tr−êng ph¸c th¶o ®· ®−îc giíi thiÖu trong 
ch−¬ng 3. Trong m«i tr−êng Part, chøc n¨ng Relations ®−îc dïng ®Ó thiÕt lËp quan hÖ cho 2 
kÝch th−íc bÊt kú cña chi tiÕt. Trong m«i tr−êng Assembly, chøc n¨ng nµy cßn cho phÐp thiÕt 
lËp quan hÖ gi÷a c¸c kÝch th−íc cña c¸c chi tiÕt kh¸c nhau trong côm l¾p r¸p. 

C¸c kÝch th−íc cã thÓ ®−îc tr×nh bµy ë d¹ng gi¸ trÞ sè hay d−íi d¹ng c¸c ký hiÖu. Trong 
c¸c biÓu thøc quan hÖ, mçi kÝch th−íc ®−îc biÓu diÔn b»ng mét ký hiÖu. 

 

H×nh 9-4. C¸c kÝch th−íc ®−îc biÓu diÔn d¹ng c¸c ký hiÖu 
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HÇu hÕt c¸c to¸n tö ®¹i sè vµ hµm cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó thiÕt lËp c¸c biÓu thøc quan hÖ 
gi÷a c¸c kÝch th−íc. B¶ng 9-1 liÖt kª c¸c phÐp to¸n, c¸c hµm vµ c¸c to¸n tö so s¸nh ®−îc hç 
trî trong c¸c c©u lÖnh quan hÖ. TÊt c¶ c¸c hµm l−îng gi¸c ®Òu dïng ®¬n vÞ ®o lµ ®é (degree). 

B¶ng 9-1. C¸c phÐp to¸n trong c¸c c©u lÖnh quan hÖ 

Ký hiÖu ý nghÜa VÝ dô 

+ PhÐp céng d1=d2+d3 
- PhÐp trõ d1=d2-d3 
* PhÐp nh©n d1=d2*d3 
/ PhÐp chia d1=d2/d3 
^ PhÐp luü thõa d1=d2^3 
( ) DÊu ngoÆc ®¬n nhãm d1=(d2+d3)*d4 
= B»ng nhau d1=d2 
cos( ) Hµm Cos d1=cos(d2) 
sin( ) Hµm Sin d2=sin(d3)/2 
tan( ) Hµm Tang d1=d3*tan(d2) 
sqrt( ) Hµm c¨n bËc hai d2=sqrt(d1) 
== PhÐp so s¸nh b»ng d1==5.0 
> PhÐp so s¸nh lín h¬n d2>d1 
< PhÐp so s¸nh nhá h¬n d2<d1 
>= PhÐp so s¸nh lín h¬n hoÆc b»ng d2>=d1 
<= PhÐp so s¸nh nhá h¬n hoÆc b»ng d2<=d1 
!= PhÐp so s¸nh kh«ng b»ng d2 != d1 
/ To¸n tö HOÆC (OR) (d2*d1) / (d3*d4) 
& To¸n tö Vµ (AND) (d2*d1) & (d3*d4) 
~ To¸n tö KH¤NG (NOT) (d2*d1) ~ (d3*d4) 

9.3.1. C©u lÖnh ®iÒu kiÖn IF-ELSE 

C©u lÖnh ®iÒu kiÖn cho phÐp ®iÒu kiÓn c¸c kÝch th−íc cña m« h×nh vµ lµm tho¶ m·n c¸c 
môc ®Ých thiÕt kÕ mét c¸ch linh ho¹t. CÊu tróc cña c©u lÖnh ®iÒu kiÖn nh− sau: 

 

IF biÓu thøc so s¸nh 

c¸c phÐp to¸n nÕu biÓu thøc so s¸nh lµ ®óng (TRUE), mçi phÐp to¸n viÕt trªn mét dßng 

ELSE 

c¸c phÐp to¸n nÕu biÓu thøc so s¸nh lµ sai (FALSE), mçi phÐp to¸n viÕt trªn mét dßng 

ENDIF 

9.3.2. Thªm vµ hiÖu chØnh c¸c quan hÖ 

C¸c quan hÖ ®−îc thªm vµo mét ®èi t−îng b»ng c¸ch sö dông tuú chän 
Relations>>Add. Sau khi chän feature cÇn thiÕt lËp quan hÖ, c¸c kÝch th−íc vµ tham sè cña 
nã ®−îc hiÓn thÞ víi c¸c ký hiÖu kÝch th−íc ®−îc g¸n cña chóng. NhËp c¸c biÓu thøc quan hÖ 
vµo « nhËp. Mçi lÇn nhËp chØ ®−îc nhËp mét biÓu thøc. 
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C¸c tuú chän Sho Rel (Show Relations) cho phÐp xem c¸c quan hÖ hiÖn cã vµ Edit Rel 
(Edit Relations) cho phÐp xem, hiÖu chØnh hoÆc thªm míi c¸c quan hÖ. 

9.4.  Family table  

9.4.1. Kh¸i niÖm 

Mét hä c¸c chi tiÕt (Family of Part) bao gåm c¸c chi tiÕt cã chung c¸c feature h×nh häc. 
Mét vÝ dô vÒ hä c¸c chi tiÕt lµ c¸c bu l«ng ®Çu 6 c¹nh. Chóng cã thÓ cã nhiÒu kÝch cì nh−ng 
cã chung c¸c ®Æc ®iÓm, vÝ dô nh− feature ®Çu vµ tham sè ren t−¬ng tù (h×nh 9-5). 

 

H×nh 9-5. Mét hä c¸c chi tiÕt bu l«ng ®Çu 6 c¹nh 

Kh«ng cã mét tuú chän riªng biÖt nµo ®Ó t¹o mét Family Table. Mét Family Table ®−îc 
t¹o tù ®éng khi mét thµnh phÇn ®−îc chän ®Ó thªm vµo Family Table. VÝ dô vÒ c¸c thµnh phÇn 
cã thÓ ®−îc thªm vµo nh− lµ c¸c kÝch th−íc, feature hay tham sè ng−êi dïng. §Ó thªm mét 
thµnh phÇn, chän tuú chän Item tõ menu Family Table, sau ®ã chän lo¹i thµnh phÇn cÇn 
thªm. Cã thÓ chän c¸c thµnh phÇn b»ng c¸ch chän trªn mµn h×nh ®å ho¹ hay tõ c©y m« h×nh. 

9.4.2. T¹o mét Family Table 

• G¸n c¸c thµnh phÇn vµo Family Table 

1. T¹o mét chi tiÕt ®iÓn h×nh cña hä, bao gåm ®Çy ®ñ c¸c feature mµ cã xuÊt hiÖn ë c¸c 
chi tiÕt thµnh phÇn. 

2. Chän chøc n¨ng Family Tab (Family Table) tõ menu Part. 

3. Chän tuú chän Add Item, sau ®ã chän lo¹i thµnh phÇn cÇn ®−a thªm vµo tõ menu 
ITEM TYPE (Dimension, feature, parameter,...). 

4. Chän c¸c thµnh phÇn cÇn ®−a thªm vµo. Chän xong th× chän Done ®Ó trë vÒ. 

Khi cã Ýt nhÊt mét thµnh phÇn ®−îc ®−a thªm vµo trong lÇn ®Çu tiªn th× Family Table sÏ 
®−îc t¹o. 

• HiÖu chØnh Family Table 

1. Chän Family Tab>>Edit 
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2. XuÊt hiÖn mét cöa sæ hiÓn thÞ Family Table d−íi d¹ng b¶ng sè liÖu. C¸c hµng thÓ hiÖn 
c¸c phiªn b¶n cña m« h×nh. C¸c cét thÓ hiÖn c¸c thµnh phÇn ®−îc ®−a vµo qu¶n lý trong 
Family Table. 

3. Thªm, bít, söa ch÷a c¸c phiªn b¶n cña m« h×nh. 

4. Ghi l¹i (File>>Save) vµ ®ãng cöa sæ Family Table. 

• HiÓn thÞ mét phiªn b¶n tõ Family Table 

Tuú chän nµy chØ thùc hiÖn ®−îc khi ng−êi dïng ®· g¸n c¸c gi¸ trÞ cho c¸c phiªn b¶n 
cña m« h×nh trong Family Table. 

1. Chän Family Tab>>Instance 

2. Chän phiªn b¶n muèn hiÓn thÞ tõ cöa sæ Family Tree 

Khi ®ã phiªn b¶n ®−îc chän sÏ hiÓn thÞ trong mét cöa sæ míi. 

9.5.  LuyÖn tËp 

9.5.1. Thùc hµnh 

T¹o m« h×nh chi tiÕt nh− h×nh 9-6 víi c¸c c«ng cô sao chÐp. 

 

H×nh 9-6. Ch09_TH01 

1. T¹o feature c¬ së 
(phÇn th©n h×nh trô) d¹ng 
feature xoay víi biªn 
d¹ng nh− h×nh 9-7. 

 

 

H×nh 9-7. PhÇn th©n 

2. T¹o mét phÇn 
kÐo ë ®¸y (tai 1) chiÒu 
s©u kÐo =1, bao gåm c¶ 
lç ®ång trôc ∅0.5 nh− 
h×nh 9-8. 

        

H×nh 9-8. Tai 1 
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3. T¹o ®èi xøng 
feature kÐo. 

 

 

 

H×nh 9-9. Tham sè t¹o ®èi xøng 

 

4. Copy xoay chi 
tiÕt kÐo. 

 

 

 

H  ×nh 9-10. Tham sè copy xoay

 

5. Thªm c¸c quan 
hÖ kÝch th−íc. 

d12=d1 

d14=d1/5 

... 

 

 

 

H  ×nh 9-11. C¸c ký hiÖu kÝch th−íc
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9.5.2. Bµi tËp 

T¹o c¸c m« h×nh chi tiÕt sau. 

 

H  ×nh 9-12. Ch09_BT01

 

H  ×nh 9-13. Ch09_BT02

 
 

H  ×nh 9-14. Ch09_BT03
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Ch−¬ng 10. c¸c c«ng cô c¬ b¶n t¹o b¶n vÏ 
10.1.  Giíi thiÖu 

Ch−¬ng nµy giíi thiÖu c¸c ®iÓm c¬ b¶n sau: 

- C¸ch t¹o c¸c h×nh chiÕucña mét m« h×nh hiÖn cã trong m« h×nh b¶n vÏ 

- X¸c lËp, truy t×m vµ t¹o c¸c d¹ng sheet 

- Thay ®æi c¸c tuú chän file Drawing Setup 

- T¹o h×nh chiÕu chi tiÕt 

- ¸p dông c¸c kÝch th−íc theo tham sè vµ kh«ng theo tham sè vµo mét b¶n vÏ 

- Ghi dung sai h×nh häc, ®−êng t©m 

- T¹o c¸c ghi chó 

- T¹o b¶ng kª 

10.2.  File cµi ®Æt b¶n vÏ 

Fiel cµi ®Æt b¶n vÏ Drawing Setup File (DTL) dïng ®Ó x¸c lËp c¸c tham sè ®iÒu khiÓn 
diÖn m¹o cña b¶n vÏ. VÝ dô c¸c tham sè bao gåm: chiÒu cao text, kÝch cì ®Çu mòi tªn, kiÓu 
®Çu mòi tªn, c¸c ®¬n vÞ b¶n vÏ, v.v. File cµi ®Æt b¶n vÏ mÆc ®Þnh cña Pro/ENGINEER 
(prodetail.dtl) n»m trong th− môc (Program File\proe2000i\text). C¸c file  DTL cã thÓ ®−îc 
t¹o míi hoÆc c¸c x¸c lËp b¶n vÏ hiÖn hµnh ®−îc thay ®æi b»ng tuú chän Advanced  Draw 
Setup tõ meu manager. 

VÝ dô c¸c tuú chän cµi ®Æt file b¶n vÏ th«ng th−êng: 

B¶ng 10-1.  C¸c tuú chän cµi ®Æt file b¶n vÏ 

Tuú chän/M« t¶ Gi¸ trÞ mÆc ®Þnh 

crossec_arrow_length 

§iÒu khiÓn chiÒu dµi cña c¸c ®Çu mòi tªn ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

0.1875 

crossec_arrow_width 

§iÒu khiÓn chiÒu réng cña c¸c ®Çu mòi tªn ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

0.0625 

dim_leader_length 

§iÒu khiÓn chiÒu dµi cña mét ®−êng kÝch th−íc khi c¸c ®Çu mòi tªn 
n»m bªn ngoµi c¸c ®−êng më réng 

0.5000 

Draw_arrow_length 

X¸c lËp chiÒu dµi cña c¸c ®Çu mòi tªn kÝch th−íc 

0.1875 

Draw_arrow_style 

X¸c lËp kiÓu ®Çu mòi tªn 

Closed (më hay 
®−îc lÊp ®Çy) 

Draw_arrow_width 

X¸c lËp chiÒu réng cña c¸c ®Çu mòi tªn kÝch th−íc 

0.0625 
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10.3.  C¸c d¹ng sheet 

Pro/ENGINEER cung cÊp nhiÒu d¹ng chuÈn ®−îc Ên ®Þnh s½n víi c¸c kÝch cì sheet 
ANSI vµ ISO (vÝ dô nh− c¸c kÝch cì A, B, C vµ D). C¸c sheet nµy cã thÓ bao gåm ®−êng viÒn, 
khèi tiªu ®Ò, c¸c ghi chó. Nh÷ng d¹ng chuÈn nµy cã thÓ ®−îc chØnh söa ®Ó t¹o mét d¹ng tuú ý. 
Ngoµi ra chÕ ®é Format cña Pro/ENGINEER cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó t¹o mét d¹ng sheet míi 

10.3.1. ChØnh söa c¸c d¹ng sheet 

B−íc 1: Khëi ®éng Pro/ENGINEER  

B−íc 2: Chän File Open 

B−íc 3: Më file cÇn chØnh söa (trªn hép tho¹i file open, tuú chän File Type cã thÓ ®−îc 
thay ®æi ®Ó chØ hiÖn thÞ c¸c file Format) 

B−íc 4: Sö dông c¸c c«ng cô t¹o vµ chØnh söa ph¸c th¶o ®Ó chØnh söa d¹ng. 

B−íc 4: Chän tuú chän Save tõ menu file. 

10.3.2. T¹o c¸c d¹ng 

C¸c d¹ng cã thÓ ®−îc t¹o ngay 
tõ ®Çu. ChÕ ®é format lµ module nÒn 
t¶ng ®Ó Pro/ENGINEER dïng ®Ó t¹o 
c¸c d¹ng sheet chuÈn. Mét d¹ng míi 
cã thÓ ®−îc t¹o b»ng c¸ch sö dông tuú 
chän File  New  Format. Khi mét 
d¹ng míi ®−îc t¹o lÇn ®Çu 
Pro/ENGINEER hiÓn thÞ hép tho¹i 
New Format (h×nh 10.1) 

Tõ hép tho¹i nµy ta cã thÓ chän 
c¸c d¹ng chuÈn cã s½n nh− A4, A3, 
v.v. n»m ngang hoÆc th¼ng ®øng hay 
thiÕt lËp theo mét kÝch th−íc míi b»ng 
tuú chän Variable. 

 
 

H×nh 10-1.  Hép tho¹i New Format 

10.4.  T¹o mét b¶n vÏ míi 

Tuú chän Drawing tõ hép tho¹i New ®−îc sö dông ®Ó t¹o c¸c b¶n vÏ míi. NhËp vµo tªn 
file b¶n vÏ vµ chän OK, khi ®ã xuÊt hiÖn hép tho¹i New Drawing (h×nh 10.2). NÕu mét m« 
h×nh chi tiÕt ®ang ®−îc l−u trong bé nhí, Pro/ENGINEER mÆc ®Þnh lÊy m« h×nh nµy ®Ó t¹o 
b¶n vÏ tõ ®ã. §Ó t×m kiÕm c¸c m« h×nh kh¸c sö dông tuú chän Browse 
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Hép tho¹i New Drawing còng 
cung cÊp c¸c tuú chän ®Ó x¸c ®Þnh 
mét kÝch cì trang chuÈn hay mét d¹ng 
tuú ý. 

 

 

H×nh 10-2.  H«p tho¹i New Drawing 

10.5.  C¸c khung xem (h×nh chiÕu) b¶n vÏ 

10.5.1. Menu Views 

Tuú chän menu views ®−îc sö dông ®Ó t¹o c¸c khung xem cña mét m« h×nh 
Pro/ENGINEER hiÖn cã. Menu Views cã nhiÒu lùa chän ®Ó xö lý vµ chØnh söa c¸c khung xem 
hiÖn cã: 

Add View: §Ó t¹o c¸c h×nh chiÕu míi 

Move View: §Ó di chuyÓn c¸c h×nh chiÓu trªn mµn h×nh lµm viÖc 

Modify View: §Ó chØnh söa mét h×nh chiÕu 

Erase View: Xo¸ mét h×nh chiÕu, t¹m thêi lo¹i nã ra khái mµn h×nh b¶n vÏ. ViÖc xo¸ 
mét b¶n vÏ sÏ lo¹i nã ra khái tiÕn tr×nh t¹o l¹i nh−ng kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn b¸t kú h×nh chiÕu 
kh¸c, kÓ c¶ c¸c h×nh chiÕu con. §Ó ®−a h×nh chiÕu trë vÒ mµn h×nh b¶n vÏ, sö dông tuú chän 
Resume View 

Delete View: Lo¹i bá vÜnh viÔn mét h×nh chiÕu ra khái b¶n vÏ 

Relate View: G¸n c¸c thùc thÓ ph¸c th¶o vµo mét h×nh chiÕu 

Disp Mode: ChØnh söa chÕ ®é hiÓn thÞ cña mét h×nh chiÕu ®· chän 

Dwg Models: Cho phÐp c¸c m« h×nh bæ xung ®−îc thªm vµo b¶n vÏ hiÖn hµnh. 

10.5.2. C¸c kiÓu khung xem (h×nh chiÕu) 

Khung xem General: Khung xem General lµ kiÓu khung xem c¬ b¶n, nã lµ khung xem 
®Çu tiªn ®−îc ®Æt vµo mét b¶n vÏ. 
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Khung xem Projection: Lµ mét h×nh chiÕu tõ khung xem General hoÆc tõ mét khung 
xem hiÖn cã. 

Khung xem Auxiliary: §−îc sö dông ®Ó chiÕu mét khung xem khi c¸c ph¸p tuyÕn cña 
h×nh chiÕu kh«ng häat ®éng, chóng ®−îc sö dông ®Ó hiÓn thÞ kÝch cì thùc cña mét bÒ mÆt vèn 
kh«ng thÓ ®−îc hiÓn thÞ tõ mét trong s¸u khung xem chÝnh. C¸c khung xem Auxiliary ®−îc 
chiÕu tõ mét c¹nh hay trôc ®· chän. 

Khung xem Detailed: Khi chi tiÕt qu¸ nhá ®Õn nçi kh«ng thÓ m« t¶ ®Çy ®ñ b»ng mét 
khung xem projection chuÈn. Trong tr−êng hîp nh− vËy, c¸c phÇn tö cña mét b¶n vÏ®−îc 
phãng to ®Ó cho phÎpt×nh bµy chi tiÕt chÝnh x¸c h¬n. 

Khung xem Revolved: §−îc sö dông ®Ó hiÓn thÞ mÆt c¾t ngang cña mét bé phËn hay chi 
tiÕt. Mét khung xem Revolved cã thÓ lµ mét khung xem Full hay khung xem Partial. 

10.6.  T¹o mét khung xem General 

B−íc 1: Chän Views  Add View 

B−íc 2: Chän General lµm kiÓu khung xem 

B−íc 3: Chän Full View lµm chÕ ®é hiÓn thÞ 

B−íc 4: Chän NoXSec lµm kiÓu mÆt c¾t ngang 

B−íc 5: Chän Scale  Done 

B−íc 6: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän mét vÞ trÝ cho khung xem 

B−íc 7: NhËp hÖ sè tû lÖ cho khung xem 

B−íc 8: §Þnh h−íng m« h×nh b»ng c¸ch sö dông hép tho¹i Orientation 

B−íc 9: Them c¸c khung xem bæ xung nÕu cÇn thiÕt 

10.7.  T¹o khung xem (h×nh chiÕu) Detailed 

Trong Pro/ENGINEER, mét khung xem detailed cã thÓ ®−îc t¹o vµo bÊt cø lóc nµo sau 
khi mét khung xem general ®· ®−îc t¹o.Tû lÖ cña mét khung xem detailed ®éc lËp víi khung 
xem bè cña nã. 

B−íc 1: Chän Views Add view 

B−íc 2: Chän Detailed Done 

B−íc 3: Chän vÞ trÝ ®Æt khung xem 

B−íc 4: NhËp mét hÖ sè tû lÖ cho khung xem 

B−íc 5: Chän mét ®iÓm tham chiÕu trªn c¹nh cña mét thùc thÓ trªn khung xem bè. 

B−íc 6: VÏ mét ®−êng spline xung quanh h×nh ®Ó ®−a vµo khung xem detailed. 
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B−íc 7: NhËp mét tªn cho khung xem 

B−íc 8: Chän mét lo¹i ®−êng biªn (Circle, ellipse,�) 

B−íc 9: §Æt nh·n tªn cña khung xem 

B−íc 10: Chän ®iÓm g¸n chÝnh 

10.8.  X¸c lËp chÕ ®é hiÓn thÞ 

C¸c h×nh chiÕu cã thÓ ®−îc xem d−íi d¹ng Wireframe, Hidden, hoÆc No Hidden. §Ó 
thay ®æi chÕ ®é hiÓn thÞ cña mét h×nh chiÕu riªng lÎ, thùc hiÖn c¸c b−íc sau: 

B−íc 1: Chän Views Disp Mode View Disp 

B−íc 2: Chän c¸c h×nh chiÕu riªng lÎ ®Ó chØnh söa, sau ®ã chän Done Sel trª menu Get 
Select. 

B−íc 3: Chän chÕ ®é hiÓn thÞ cho c¸c h×nh chiÕu ®· chän 

B−íc 4: Chän mét kiÓu hiÓn thÞ c¹nh tiÕp xóc 

B−íc 5: Chän Done trªn menu View Display 

10.9.  HiÓn thÞ vµ xo¸ c¸c h¹ng môc 

ViÖc xö lý chÕ ®é hiÓn thÞ c¸c h¹ng môc ®−îc thùc hiÖn th«ng qua hép tho¹i Show/Erase 
(h×nh 10.3) 

Tuú chän Show all ®−îc sö dông ®Ó hiÓn thÞ tÊt 
c¶ h¹ng môc thuéc mét lo¹i ®· chän. VÝ dô, b¹n cã 
thÓ hiÓn thÞ tÊt c¶ dung sai h×nh häc hoÆc b¹n cã thÓ 
hiÓn thÞ tÊt c¶ ®−êng t©m� 

Thùc hiÖn c¸c buíc sau ®©y ®Ó hiÓn thÞ tÊt c¶ 
c¸c phÇn cña mét h¹ng môc ®· chän: 

B−íc 1: Trªn thanh menu chän View Show 
and Erase 

B−íc 2: Chän tuú chän Show trªn hép tho¹i 
Show/Erase 

B−íc 3: Chän mét lo¹i h¹ng môc (vÝ dô kÝch 
th−íc, ®−êng t©m�) ®Ó hiÓn thÞ. 

B−íc 4: Chän tuú chän Show all 

B−íc 5: Chän OK 

B−íc 6: Chän tuú chän Preview (nÕu ®−îc yªu 
cÇu) sau ®ã ®ãng hép tho¹i 

 

H×nh 10-3.  Hép tho¹i Show/Erase 
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HiÓn thÞ/xo¸ c¸c lo¹i ®èi t−îng bÞ giíi h¹n 

Thùc hiÖn c¸c b−íc sau ®©y ®Ó hiÓn thÞ hay xo¸ mét sè h¹ng môc giíi h¹n: 

B−íc 1: Trªn thanh menu chän View Show and Erase 

B−íc 2: Chän tuú chän Show hay Erase trªn hép tho¹i Show/Erase 

B−íc 3: Chän mét lo¹i h¹ng môc ®Ó hiÓn thÞ 

B−íc 4: Chän mét tuú chän ®Ó hiÓn thÞ c¸c h¹ng môc 

B−íc 5: Chän Done Del trªn menu Get Select hoÆc chän nót chuét gi÷a, hoÆc Shift + 
phÝm tr¸i chuét 

10.10.  KÝch th−íc vµ dung sai 

10.10.1. Xö lý kÝch th−íc 

Move: §Ó dÞch chuyÓn c¸c kÝch th−íc 

Switch view: §Ó chuyÓn ®æi khung xem mµ mét kÝch th−íc ®−îc ®Æt trªn ®ã. 

Flip Arrow: §−îc sö dông ®Ó thay ®æi h−íng mµ mét ®Çu mòi tªn trá theo 

Make Jog: Khi kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®−êng giãng qu¸ nhá so víi ch÷ sè kÝch th−íc, tuú 
chän Make Jog t¹o mét sù dÞch chuyÓn nhá gi÷a 2 ®−êng giãng. 

10.10.2. Dung sai vµ chØnh söa kÝch th−íc 

Trong chÕ ®é Drawing c¸c dung sai cã thÓ ®−îc hiÓn thÞ theo nhiÒu d¹ng kh¸c nhau. C¸c 
d¹ng cã s½n bao gåm Limits, PlusMinus, PlusMinusSymmetric. Trong chÕ ®é Drawing tr−íc 
khi mét kÝch th−íc cã thÓ ®−îc hiÓn thÞ d−íi d¹ng mét dung sai, tuú chän file cµi ®Æt b¶n vÏ 
Tol_display cã thÓ ®−îc x¸c lËp sang Yes. Sö dông tuú chän Advanced  Draw setup vµ x¸c 
lËp tuú chän Tol_display ®Ó chØnh söa chÕ ®é hiÓn thÞ dung sai cho mét b¶n vÏ riªng lÎ. 

10.11.  T¹o c¸c ghi chó 

C¸c ghi chó cã thÓ ®éc lËp hoÆc chóng cã thÓ ®−oîc g¸n vµo mét leader. Ngoµi ra c¸c 
ghi chó cã thÓ ®−îc nhËp tõ mét bµn phÝm, hoÆc chóng cã thÓ ®−îc nhËp tõ mét file text. 
Pro/ENGINEER cung cÊp Symbol pallette ®Ó thªm c¸c ký hiÖu vµo ghi chó. 

10.11.1. T¹o ghi chó kh«ng cã leader 

B−íc 1: Chän Advanced Create Note 

B−íc 2: Chän No Leader tõ menu Note Types 

B−íc 3: Chän mét lo¹i Format/Placement 

B−íc 4: Chän Make Note 

B−íc 5: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän vÞ tÝ ghi chó  
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B−íc 6: NhËp ghi chó vµo hép text cña Pro/ENGINEER  

10.11.2. T¹o ghi chó cã leader chuÈn 

B−íc 1: Chän Advanced Create Note 

B−íc 2: Chän Leader tõ menu Note Types 

B−íc 3: Chän mét Leader Type 

B−íc 4: Chän mét lo¹i Format/placement 

B−íc 5: Chän Make Note 

B−íc 6: Chän mét ®iÓm g¸n thÝch hîp 

B−íc 7: Chän Done sel ®Ó kÕt thóc c¸c vÞ trÝ ®iÓm g¸n 

B−íc 8: NhËp ghi chó vµo hép text cña Pro/ENGINEER  

10.12.  T¹o b¶ng kª chi tiÕt 

B−íc 1: Chän Table Create 

B−íc 2: Chän ph−¬ng ph¸p s¾p xÕp b¶ng 

 Descending: T¹o b¶ng tõ trªn xuèng d−íi 

 Ascending: T¹o b¶ng tõ d−íi lªn trªn 

 Rightward: T¹o b¶ng tõ tr¸i sang ph¶i 

 Leftward: T¹o b¶ng tõ ph¶i sang tr¸i 

B−íc 3: Chän By num chars lµm ph−¬ng ph¸p t¹o « (t¹o b¶ng b»ng c¸ch chän sè ký tù 
®Ó ®−a vµo m«i «) 

 By length: T¹o b¶ng b»ng c¸ch x¸c ®Þnh kÝch cì cña mçi « b»ng c¸c ®¬n vÞ b¶n vÏ. 

B−íc 4: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän vÞ trÝ  cho « 

B−íc 5: Trªn mµn h×nh lµm viÖc ®¸nh dÊu sè thø tù ®Ó ®−a vµo mçi cét cña b¶ng. 

B−íc 6: Chän Done ®Ó hoµn tÊt sè cét 

B−íc 7: Trªn mµn h×nh lµm viÖc ®¸nh dÊu sè c¸c ký tù ®Ó ®−a vµo mçi hµng cña b¶ng. 

B−íc 8: Chän Done ®Ó hoµn tÊt sè hµng. Chän Done ®Ó t¹o b¶ng 
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10.13.  Thùc hµnh 

Trong bµi thùc hµnh nµy, t¹o m« h×nh nh− h×nh 10.4 vµ 10.5 sau ®ã t¹o: 

- Khung xem (h×nh chiÕu) general 

- H×nh chiÕu projection 

- H×nh chiÕu detail 

- T¹o c¸c ghi chó 

- ChØnh söa file cµi ®Æt b¶n vÏ 

 

H×nh 10-4.  M« h×nh bµi tËp 1 

 

H×nh 10-5. C¸c h×nh chiÕu 
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Tr×nh tù thùc hiÖn nh− sau: 

1. T¹o m« h×nh 

T¹o m« h×nh nh− h×nh 10.4 vµ 10.5, ®Æt tªn cho nã lµ Bai_1. 

2. B¾t ®Çu mét b¶n vÏ 

B−íc 1: Khëi ®éng 
Pro/ENGINEER 

B−íc 2: Chän th− môc lµm 
viÖc thÝch hîp 

B−íc 3: Chän File New 

B−íc 4: Trong hép tho¹i 
New chän chÕ ®é Drawing 
vµ nhËp mét tªn file lµm tªn 
b¶n vÏ. 

B−íc 5: Chän OK 

 

H×nh 10-6.  Hép tho¹i New 

B−íc 6: Chän Browse vµ 
x¸c ®Þnh tªn file m« h×nh 
(Bai_1) võa t¹o 

B−íc 7: Chän Set Size 

B−íc 8: Chän Landscape 
lµm tuú chän orientation 

B−íc 9: Chon kÝch cë trang 
(khæ giÊy) tõ môc standard 
size 

 B−íc 10: Chän OK tõ hép 
tho¹i New Drawing 

 

H×nh 10-7.  Hép tho¹i New Drawing 
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3. ChÌn khung tªn vµo b¶n vÏ 

B−íc 1: Chän 
Sheets Format Add/Replace 

B−íc 2: X¸c ®Þnh vÞ trÝ, chän vµ më 
khung tªn cã kÝch cì t−¬ng øng (vÝ dô 
kÝch cì A-h×nh 10.8) 

B−íc 3: Chän Done/Return ®Ó tho¸t 
menu sheets. 

 

H×nh 10-8.  ChÌn khung tªn 

4. T¹o h×nh chiÕu General 

B−íc 1: Chän menu Views 

B−íc 2: Chän Add view General Full view 

B−íc 3: Chän NoXsec Scale trªn menu View 
Type 

B−íc 4: Chän Done trªn Menu view type 

B−íc 5: Trªn mµn h×n lµm viÖc chän vÞ trÝ ®Æt h×nh 
chiÕu 

B−íc 6: NhËp hÖ sè tû lÖ 

B−íc 7: Trªn hép tho¹i Orientation chän Front lµm 
tuú chän Reference 1 

B−íc 8: Chän mÆt tr−íc cña m« h×nh 

B−íc 9: Chän Top lµm tuú chän Reference 2 

B−íc 10: Chän mÆt ph¼ng trªn cïng cña m« h×nh 

 B−íc 11: Chän OK trªn hép tho¹i Orientation 
H×nh 10-9.  Hép tho¹i 

Orientation 

5. T¹o h×nh chiÕu (khung xem) Projection 

B−íc 1: Chän Views Add View 

B−íc 2: Chän Projection Full view 

B−íc 3: Chän NoXsec No Scale trªn menu View Type 

B−íc 4: Chän Done trªn Menu view type 

B−íc 5: Trªn mµn h×n lµm viÖc chän vÞ trÝ ®Æt h×nh chiÕu 

B−íc 6: Dïng tuú chän View Move view ®Ó ®Þnh vÞ l¹i vÞ trÝ mçi khung xem 
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6. T¹o h×nh chiÕu Detailed 

B−íc 1: Chän view Add View 

B−íc 2: Chän Detailed 

B−íc 3: Chän Done trªn menu View Type 

B−íc 4: Chän vÞ trÝ dÆt h×nh chiÕu 

B−íc 5: NhËp gi¸ trÞ tû lÖ cho h×nh chiÕu 

B−íc 6: Chän ®èi t−îng cÇn t¹o h×nh chiÕu chi tiÕt 

B−íc 7: VÏ mét ®−êng Spline xung quanh vïng cÇn t¹o h×nh chiÕu detailed 

B−íc 8: NhËp tªn cho h×nh chiÕu detailed 

B−íc 9: Chän lo¹i ®−êng biªn cña h×nh chiÕu (vÝ dô h×nh trßn, elip.v.v.) 

B−íc 10: Chän vÞ trÝ trªn mµn h×nh lµm viÖc cho ghi chó 

B−íc 11: Sö dông tuú chän View Move View ®Ó ®Þnh vÞ lai h×nh chiÕu nÕu cÇn thiÕt 

B−íc 12: Chän Done/Return 

7. ThiÕt lËp c¸c gi¸ trÞ cµi ®Æt b¶n vÏ 

B−íc 1: Chän Advanced Draw Setup 

B−íc 2: Thay ®æi c¸c gi¸ trÞ cña Text vµ Errow cho b¶n vÏ hiÖn hµnh 

B−íc 3: L−u c¸c gi¸ trÞ ®· ®−îc chØnh söa cho file cµi ®Æt b¶n vÏ hiÖn hµnh. 

8. T¹o kÝch th−íc 

B−íc 1: Trªn thanh menu chän View Show and 
Erase 

B−íc 2: Chän kiÓu kÝch th−íc cÇn ghi tõ hép tho¹i 
Show/Erase 

B−íc 3: Chän Erased vµ Never show bªn d−íi tab 
Option 

B−íc 4: Chän With Preview bªn d−íi tab Preview 

B−íc 5: Chän Show all vµ x¸c nhËn môc chän 

B−íc 6: Chän Acceptance all bªn d−íi tuú chän 
Preview 

B−íc 7: §ãng hép tho¹i Show/Erase 

B−íc 8: Sö dông c¸c chøc n¨ng Move vµ Move 
Text, Flip Arrow, v.v. ®Ó ®Þnh vÞ l¹i kÝch th−íc sao 
cho phï hîp 

B−íc 9: Chän tuú chän Erase trªn hép tho¹i 
Show/Erase ®Ó xo¸ c¸c kÝch th−íc kh«ng cÇn thiÕt 

B−íc 10: Chän tuú chän Axis trªn hép tho¹i 
Show/Erase ®Ó hiÓn thÞ c¸c ®−êng t©m 

 

H×nh 10-10. Hép tho¹i 
Show/Erase 
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9. T¹o ghi chó 

B−íc 1: Chän Create Note 

B−íc 2: Chän Center trªn menu Note Type 

B−íc 3: Chän Make Note 

B−íc 4: Chän vÞ trÝ ®Æt ghi chó 

B−íc 5: NhËp dßng ghi chó 

B−íc 6: Chän Enter 

B−íc 7: Chän Done/Return ®Ó tho¸t menu t¹o chó thÝch 

§Ó söa ch÷ ghi chó (kiÓu ch÷, chiÒu cao ch÷, v.v. ) chän Modify Text 

10. X¸c lËp chÕ ®é hiÓn thÞ 

 B−íc 1: Chän View Disp Mode View Disp 

B−íc 2: Chän h×nh chiÕu cÇn x¸c lËp chÕ ®é hiÓn thÞ 

B−íc 3: Chän Done Sel 

B−íc 4: Chän chÕ ®é hiÓn thÞ (vÝ dô Hidden Line-hiÓn thÞ c¸c ®−êng Èn)  

B−íc 5: Chän Done trªn menu View Display 

T−¬ng tù ta thiÕt lËp chÕ ®é hiÓn thÞ cho c¸c h×nh chiÕu kh¸c.  
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10.14.  Bµi tËp 

Bµi tËp 1: LËp m« h×nh cho bé phËn nh− ®−îc minh häa ë h×nh d−íi. Yªu cÇu: 

- C¸c kÝch th−íc minh ho¹ phï hîp víi môc ®Ých thiÕt kÕ 
- T¹o b¶n vÏ kü thuËt víi c¸c khung xem Font, Top vµ Right-Side 
- Sö d¹ng trang kÝch cì A 
- §Þnh kÝch th−íc ®Çy ®ñ cho b¶n vÏ 

 

H×nh 10-11. Ch10_BT01  

Bµi tËp 2: LËp m« h×nh cho bé phËn nh− minh ho¹ ë h×nh 10-12. Yªu cÇu: 

- C¸c kÝch th−¬c minh ho¹ phï hîp víi môc ®Ých thiÕt kÕ 
- T¹o b¶n vÏ kü thuËt víi c¸c h×nh chiÕu (khung xem) Front, Top vµ Right-Side 
- §ÞnhkÝch th−íc ®Çy ®ñ cho b¶n vÏ b»ng c¸ch sö dông c¸c kÝch th−íc tham sè cña bé 

phËn 

 

H×nh 10-12. Ch10_BT02  
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Ch−¬ng 11 C¸c c«ng cô n©ng cao t¹o b¶n vÏ 
11.1.  Giíi thiÖu 

Ch−¬ng nµy sÏ giíi thiÖu cho b¹n c©ch: 

- T¹o mét mÆt c¾t toµn bé 

- T¹o mét nöa mÆt c¾t 

- T¹o mét mÆt c¾t offset 

- T¹o mét mÆt c¾t broken out 

- T¹o mét mÆt c¾t giãng th¼ng 

- T¹o mét mÆt c¾t phô 

11.2.  C¸c kiÓu mÆt c¾t 

11.2.1. MÆt c¾t toµn phÇn (Full Section) 

§©y lµ kiÓu mÆt c¾t ®−îc sö dông trªn phÇn lín c¸c b¶n vÏ kü thuËt. Mét mÆt c¾t toµn 
phÇn hoµn toµn ®i qua mét ®èi t−îng vµ hiÓn thÞ toµn bé m« h×nh. Full section cã s½n cho c¸c 
khung xem (h×nh chiÕu) general, projection vµ auxiliary. 

11.2.2. MÆt c¾t mét nöa (Haft Section) 

MÆt c¾t haft section t−¬ng tù nh− mÆt c¾t full section ngo¹i trõ chØ mét nöa khung xem 
®−îc c¾t. Haft section cã s½n cho c¸c khung xem (h×nh chiÕu) general, projection vµ auxiliary. 
Nã kh«ng cã s½n víi c¸c khung xem Haft, Broken, vµ Partial. 

11.2.3. MÆt c¾t mét phÇn (Local) 

Local Section ®−îc sö dông ®Ó t¹o mét mÆt c¾t trong mét vïng nhÊt ®Þnh do ng−êi dïng 
Ên ®Þnh. Local section cã s½n trong c¸c khung xem (h×nh chiÕu) General, Projection, vµ 
Auxiliary. Nã kh«ng cã s½n víi c¸c kiÓu khung xem Haft vµ Broken. 

11.2.4. MÆt c¾t mét phÇn vµ toµn phÇn (Full & Local) 

Tuú chän nµy bao gåm mÆt c¾t víi c¶ Full section vµ Local section. Full section ®−îc 
c¾t tr−íc tiªn. 

11.3.  T¹o mÆt c¾t toµn phÇn (Full section) 

 B−íc 1:  Chän View Add view 

 B−íc 2: Chän mét kiÓu mÆt c¾t 

 B−íc 3: Chän kiÓu Full Section 

 B−íc 4: Chän Section tõ menu View Type 

 B−íc 5: Chän Scale hoÆc NoScale tõ menu View Type 
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 B−íc 6: Chän Done 

 B−íc 7: Chän Full lµm kiÓu mÆt c¾t 

 B−íc 8: Chän Total Xsec tõ menu Cros Section Type 

 B−íc 9: Chän Done 

 B−íc 10: Chän vÞ trÝ ®Æt mÆt c¾t 

 B−íc 11: Chän Create trªn menu Cross Section Enter 

 B−íc 12: Chän Planar Done lµm ph−¬ng ph¸p t¹o mÆt c¾t ngang 

 B−íc 13: NhËp tªn cho khung xem mÆt c¾t 

 B−íc 14: Chän mét mÆt ph¼ng hay mÆt ph¼ng sè liÖu 

 B−íc 15: Chän mét khung xem ®Ó ®Æt ®−êng mÆt ph¼ng c¾t (h×nh 11.1). 

 

H×nh 11-1.  §−êng mÆt ph¼ng c¾t 

11.4.  T¹o mÆt c¾t mét nöa (Haft Section) 

B−íc 1: Chän View Add View 

 B−íc 2: Chän mét kiÓu mÆt c¾t 

 B−íc 3: Chän kiÓu khung xem Full View 

 B−íc 4: Chän Section tõ menu View Type 

 B−íc 5: Chän Scale hoÆc No Scale 

 B−íc 6: Chän Done  

H×nh 11-2.  Khung xem Haft section 
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 B−íc 7: Chän Haft Total Xsec Done lµm kiÓu mÆt c¾t 

 B−íc 8: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän vÞ trÝ ®Æt khung xem 

 B−íc 9: Chän mÆt ph¼ng tham chiÕu ®Ó t¹o c¹nh ph©n chia cho Haft section 

 B−íc 10: Chän Flip hoÆc Okey 

 B−íc 11: Chän Create tõ menu Xsec 

 B−íc 12: Chän Planar Done lµm ph−¬ng ph¸p c¾t ngang 

 B−íc 13: NhËp tªn cho khung xem mÆt c¾t 

 B−íc 14: Chän mét mÆt ph¼ng hay mÆt ph¼ng sè liÖu 

 B−íc 15: Chän khung xem ®Ó ®Æt ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

11.5.  T¹o mÆt c¾t Offset Section 

 B−íc 1: Chän View Add view Projection 

 B−íc 2: Chän kiÓu khung xem 

 B−íc 3: Chän Section tõ menu View Type 

 B−íc 4: Chän No Scale 

B−íc 5: Chän Done tõ menu View Type ®Ó chÊp nhËn c¸c gi¸ trÞ kiÓu khung xem 

 B−íc 6: Chän mét kiÓu c¾t ngang råi chän Done 

 B−íc 7: Chän vÞ trÝ ®Æt mÆt c¾t 

 B−íc 8: Chän Create tõ menu Cross Section Enter 

 B−íc 9: Chän Offset 

 B−íc 10: Chän Both Side Single Done 

 B−íc 11: NhËp tªn cho mÆt c¾t 

 B−íc 12: ChuyÓn sang cöa sæ m« h×nh 

B−íc 13: Chän hoÆc t¹o mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o råi ®Þnh h−íng m«i tr−êng ph¸c th¶o 

 B−íc 14: Ph¸c th¶o ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

 B−íc 15: Chän biÓu t−îng Done 

 B−íc 16: Trªn b¶n vÏ chän khung xem ®Ó hiÓn thÞ ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

 B−íc 17: Chän Okey hoÆc Clip ®Ó thay ®æi h−íng 
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H×nh 11-3.  MÆt c¾t Offset Section 

11.6.  T¹o mÆt c¾t Broken Out Section 

 B−íc 1: Chän View Add view 

 B−íc 2: Chän General, Projection hoÆc Detail 

 B−íc 3: Chän Full View Section 

 B−íc 4: Nõu cÇn h·y chän Scale hay No Scale 

 B−íc 5: Chän Done 

 B−íc 6: Chän Local TotalXsec Done 

 B−íc 7: Chän mét vÞ trÝ ®Æt h×nh chiÕu 

 B−íc 8: §Þnh h−íng m« h×nh 

 B−íc 9: Chän Add BreakOut Show Outer trªn menu View Boundary 

 B−íc 10: Chän Create trªn menu Xsec Enter 

 B−íc 11: Chän Planar Single Done 

 B−íc 12: NhËp tªn cho Broken Out Section 

 B−íc 13: Chän mét mÆt ph¼ng ®Ó t¹o mÆt c¾t ngang 

 B−íc 14: Chän mét h×nh chiÕu ®Ó ®Æt ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

B−íc 15: Trªn mµn h×nh lµm viÖc, chän mét thùc thÓ n»m gÇn t©m cña n¬i mµ h×nh 
chiÕu Broken Out sÏ ®−îc ®Æt 

B−íc 16: Trªn mµn h×nh lµm viÖc, ph¸c th¶o mét ®−êng Spline ®Ó t¹o ®−êng biªn cña 
mÆt c¾t Broken Out Section 
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B−íc 17: Chän Done trªn menu Boundary 

11.7.  T¹o mÆt c¾t Align Section 

 B−íc 1: Chän View Add View 

 B−íc 2: Chän Projection Full View Section Done 

 B−íc 3: Chän Full Total Align Done 

 B−íc 4: Chän mét vÞ trÝ ®Æt h×nh chiÕu 

 B−íc 5: Truy xuÊt h×nh chiÕu khung xem mÆt c¾t ®−îc t¹o trong chÕ ®é part 

 B−íc 6: Chän mét trôc ®Ó quay chi tiÕt xung quanh trôc ®ã. 

 B−íc 7: Chän khung xem cho ®−êng mÆt ph¼ng c¾t 

 B−íc 8: Chän Okey ®Ó chÊp nhËn h−íng xem mÆc ®Þnh 

 

H×nh 11-4.  MÆt c¾t Aligned 

11.8.  T¹o mÆt c¾t Revolved Section 

C¸c mÆt c¾t Revilved Section ®−îc sö dông ®Ó hiÓn thÞ mÆt c¾t ngang cña mét chi tiÕt 
nan hoa, thanh ray hoÆc gê. Ngoµi ra chóng cßn ®−îc sö dông víi c¸c chi tiÕt kÐo nh− c¸c dÇm 
cã gê réng. 

 B−íc 1: T¹o hoÆc chØ ®Þnh h×nh chiÕu ®Ó lÊy Revolved Section tõ ®ã 

` B−íc 2: Chän View Add View Revolved 

 B−íc 3: Chän Full View Done 

 B−íc 4: Chän vÞ trÝ ®Æt mÆt c¾t Revolved 

Ch−¬ng 11. C¸c c«ng cô n©ng cao t¹o b¶n vÏ  118 



Bm M¸y & Robot-HVKTQS  H−íng dÉn sö dông Pro/Engineer 2000i 

 B−íc 5: Chän h×nh chiÕu ®Ó t¹o Revolved Section tõ ®ã 

 B−íc 6: Truy xuÊt mét mÆt c¾t ngang hiÖn cã hoÆc t¹o mÆt c¾t ngang míi 

B−íc 7: Chän mét trôc ®èi xøng cho Revolved Section hoÆc chän nót chuét gi÷a (hoÆc 
Shift +nót tr¸i chuét) ®Ó chÊp nhËn tuú chän mÆc ®Þnh 

B−íc 8: Sö dông tuú chän View Move View ®Ó ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña Revolved Section 

 

H×nh 11-5.  C¸c mÆt c¾t Revolved Section 

11.9.  T¹o khung xem Auxiliary 

 B−íc 1: Chän View Add view 

 B−íc 2: Chän kiÓu khung xem Auxiliary 

 B−íc 3: Chän Full View NoXsec 

 B−íc 4: Chän Done tõ menu View type 

 B−íc 5: Chän vÞ trÝ ®Æt khung xem Auxiliary 

B−íc 6: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän mét c¹nh cña trôc ®Ó chiÕu khung xem Auxiliary 
tõ ®ã 

B−íc 7: Sö dông tuú chän View Move view ®Ó ®Þnh vÞ trÝ khung xem Auxiliary 
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11.10.  Thùc hµnh 

Trong bµi thùc hµnh nµy chóng ta sÏ t¹o b¶n vÏ nh− minh ho¹ ë h×nh 11.6 

 

H×nh 11-6.  C¸c mÆt c¾t hoµn chØnh 

1. T¹o m« h×nh 

B»ng c¸ch sö dông chÕ ®é Part, t¹o m« h×nh cho bé phËn nh− minh ho¹ ë h×nh vÏ 11.6 

2. B¾t ®Çu mét b¶n vÏ 

 B−íc 1: Khëi ®éng Pro/ENGINEER  

 B−íc 2: X¸c lËp th− môc ho¹t ®éng 

 B−íc 3: Chän File New 

B−íc 4: Trong hép tho¹i New chän 
chÕ ®é Drawing vµ nhËp mét tªn file 
lµm tªn b¶n vÏ. 

B−íc 5: Chän OK 

 

 

 

H×nh 11-7.  Hép tho¹i New 
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B−íc 6: Chän Browse vµ x¸c ®Þnh 
tªn file m« h×nh võa t¹o 

 B−íc 7: Chän Set Size 

 B−íc 8: Chän Landscape lµm tuú 
chän orientation 

 B−íc 9: Chon kÝch cë trang (khæ 
giÊy) tõ môc standard size 

 B−íc 10: Chän OK tõ hép tho¹i 
New Drawing 

 

H×nh 11-8.  Hép tho¹i New Drawing 

3. X¸c lËp c¸c gi¸ trÞ cµi ®Æt b¶n vÏ 

4. T¹o khung xem (h×nh chiÕu) General (h×nh 11.9) 

 

H×nh 11-9.  H×nh chiÕu General 

5. T¹o mÆt c¾t Aligned Section 

 B−íc 1: Chän Views Add View 
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 B−íc 2: Chän Projection Full View Section Done 

 B−íc 3: Chän Full trªn menu Cross section type 

 B−íc 4: Chän Total Align Done trªn Xsec type 

 B−íc 5: Chän vÞ trÝ ®Æt mÆt c¾t 

 

H×nh 11-10. MÆt c¾t Aligned  

 B−íc 6: Chän Create 

 B−íc 7: Chän Offset Both side Done 

 B−íc 8: NhËp tªn mÆt c¾t 

B−íc 9: ChuyÓn sang cöa sæ chøa m« h×nh (Pro/ENGINEER yªu cÇu b¹n ph¸c th¶o 
®−êng mÆt ph¼ng c¾t trong chÕ ®é part) 

B−íc 10: Chän mÆt trªn cïng cña m« h×nh lµm mÆt ph¼ng ph¸c th¶o råi chän Okey ®Ó 
chÊp nhËn h−íng xem 

B−íc 11: Chän Default tõ nemu Sketch View ®Ó chÊp nhËn h−íng m«i tr−êng ph¸c th¶o 
mÆc ®Þnh 

B−íc 12: ChØ ®Þnh 4 phÇn tham chiÕu 
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H×nh 11-11. MÆt ph¼ng c¾t ®−îc ph¸c th¶o 

6. T¹o mÆt c¾t Partial Broken Out Section  

 B−íc 1: Chän Views Add view 

 B−íc 2: Chän Projection Partial view 

 B−íc 3: Chän section Done 

 B−íc 4: Chän Local Done 

 B−íc 5: Chän vÞ trÝ ®Æt khung xem 

 B−íc 6: Chän Add Breakout Show outer 

 B−íc 7: Chän Create 

 B−íc 8: Chän Planar Signle Done 

 B−íc 9: NhËp tªn mÆt c¾t ngang (B) 
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H×nh 11-12. MÆt c¾t Partial broken out section  

B−íc 10: Trong khung xem Front cña b¶n vÏ chän mÆt ph¼ng sè liÖu ch¹y däc b¶n vÏ 

 

H×nh 11-13. Ên ®Þnh mÆt c¾t ngang 

 B−íc 11: Chän nót chuét gi÷a hoÆc Shift +nót tr¸i chuét 

 B−íc 12: Chän mét ®iÓm cho ®−êng t©m ngoµi 

 B−íc 13: Ph¸c th¶o mét spline Ên ®Þnh partial view vµ vÞ trÝ mÆt c¾t 

 B−íc 14: Trªn menu View boundary chän Done 

7. T¹o ®−êng t©m vµ kÝch th−íc (xem bµi thùc hµnh ch−¬ng tr−íc) 

8. T¹o c¸c ghi chó (xem bµi thùc hµnh ch−¬ng tr−íc) 
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11.11.  Bµi tËp 

Bµi 1: T¹o m« h×nh cho bé phËn nh− ë h×nh vÏ d−íi (h×nh 11.14), råi t¹o b¶n vÏ chi tiÕt cña bé 
phËn: 

- T¹o b¶n vÏ kü thuËt trong c¸c khung xem Front vµ Top. Khung xem Front sÏ lµ 
mét khung xem Offset Full Section 

- Ghi kÝch th−íc cho b¶n vÏ 

 

H×nh 11-14. Ch11_BT01  

Bµi 2: T¹o m« h×nh cho bé phËn nh− minh ho¹ ë h×nh 11-15, råi t¹o b¶n vÏ chi tiÕt cña bé 
phËn. Yªu cÇu: 

- C¸c kÝch th−íc minh ho¹ ph¶i tu©n theo môc ®Ých thiÕt kÕ 
- Sö dông c¸c lÖnh Radial Hole vµ Pattern ®Ó t¹o mÉu vßng bul«ng 
- T¹o b¶n vÏ víi c¸c khung xem Front vµ Top. Khung xem Front sÏ lµ mét khung xem 

Haft Section 
- Ghi kÝch th−íc cho b¶n vÏ 

 

H×nh 11-15. Ch11_BT02  
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Ch−¬ng 12. M« h×nh l¾p r¸p 
12.1.  M«i tr−êng l¾p r¸p 

Trong Pro/ENGINEER chÕ ®é l¾p r¸p (Assembly) ®−îc sö dông ®Ó l¾p r¸p c¸c chi tiÕt l¹i 
víi nhau thµnh côm l¾p hoÆc mét m¸y hoµn chØnh. C¸c bé phËn l¾p r¸p (Component) cã thÓ lµ 
c¸c chi tiÕt (Part) hoÆc c¸c côm l¾p (SubAssembly) cã s½n hoÆc cã thÓ ®−îc t¹o míi trùc tiÕp 
tõ trong m«i tr−êng l¾p r¸p. Qu¸ tr×nh chÌn c¸c chi tiÕt cã s½n ®Ó h×nh thµnh mét l¾p r¸p ®−îc 
gäi lµ l¾p r¸p tõ d−íi lªn trªn. Ng−îc l¹i nÕu ta t¹o c¸c chi tiÕt trong m«i tr−êng l¾p r¸p trong 
qu¸ tr×nh l¾p r¸p th× ®−îc gäi lµ thiÕt kÕ tõ trªn xuèng. 

C¸c chi tiÕt cã mÆt trong m« h×nh l¾p r¸p lu«n duy tr× c¸c rµng buéc cña nã víi c¸c file 
nguån. Trong chÕ ®é t¹o chi tiÕt (Part) khi mét kÝch th−íc ®−îc chØnh söa, th× trong l¾p r¸p 
chi tiÕt ®ã sÏ ®−îc tù ®éng thay ®æi theo vµ ng−îc l¹i.      

12.2.  ChÌn vµ di chuyÓn c¸c chi tiÕt l¾p r¸p 
 C¸c chi tiÕt vµ c¸c côm l¾p cã thÓ ®−îc chÌn vµo trong m« h×nh l¾p r¸p. Trªn thanh 

c«ng cô Assembly c¸c tuú chän Component >> Assemble vµ Component >> Package ®−îc 

dïng ®Ó chÌn c¸c chi tiÕt vµo m« h×nh l¾p r¸p. 

Mét chi tiÕt cã thÓ ®−îc chÌn vµo m« h×nh l¾p r¸p vµo bÊt kú thêi ®iÓm nµo trong suèt 
qu¸ tr×nh t¹o l¾p r¸p, kÓ c¶ khi t¹o chi tiÕt ®Çu tiªn cña m« h×nh l¾p r¸p. Khi chÌn mét chi tiÕt 
hay mét côm l¾p vµo sau mét chi tiÕt hay côm l¾p kh¸c, Pro/ENGINEER sÏ më hép tho¹i 
Component Placement (H×nh 1).              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 12-1. Hép tho¹i khi g¸n c¸c rµng buéc  

 

Hép tho¹i nµy cã 2 Tab. Tab Place ®−îc dïng ®Ó thiÕt lËp c¸c rµng buéc (constraint). 
C¸c rµng buéc nµy x¸c ®Þnh quan hÖ gi÷a c¸c chi tiÕt cña l¾p r¸p. 

Tab Move dïng ®Ó ®iÒu chØnh, di chuyÓn mét chi tiÕt trong suèt qu¸ tr×nh t¹o l¾p r¸p. 
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12.2.1. C¸c rµng buéc trong l¾p r¸p 

Quan hÖ h×nh häc gi÷a c¸c bé phËn trong m« h×nh l¾p r¸p ®−îc quy ®Þnh nhê c¸c rµng 
buéc (constraint). Mçi rµng buéc h¹n chÕ mét hay mét sè bËc tù do (DOF) cña bé phËn. 

Lo¹i l¾p r¸p nµy ®−îc gäi lµ l¾p r¸p tham sè (parametric assembly). Pro/ENGINEER 
cung cÊp nhiÒu lo¹i rµng buéc ®Ó l¾p r¸p c¸c chi tiÕt: 

- Default: ®©y lµ mét lo¹i rµng buéc mÆc 
®Þnh khi truy cËp hép tho¹i Component 
Placement. Víi tuú chän Default c¸c chi 
tiÕt tham chiÕu ®−îc chän cho c¶ chi tiÕt vµ 
côm l¾p. Tïy t×nh huèng, Pro/ENGINEER sÏ 
tù Ên ®Þnh rµng buéc thÝch hîp. VÝ dô khi 
ghÐp nèi 2 bÒ mÆt b»ng tuú chän Default, ta 
ph¶i chän mçi bÒ mÆt, Pro/ENGINEER sÏ 
t¹o rµng buéc Align nh− h×nh vÏ.  

- Mate: Rµng buéc nµy dïng ®Ó ®Æt hai bÒ 
mÆt ®ång ph¼ng. BÊt kú mÆt ph¼ng sè liÖu, 
mÆt ph¼ng chi tiÕt ®Òu cã thÓ ®−îc sö dông. 
H×nh d−íi ®©y minh ho¹ rµng buéc Mate 
gi÷a mÆt ®Çu cña trô vµ mÆt ph¼ng cña tÊm 
ph¼ng. 

 
- Mate Offset: C¸c bÒ mÆt ®−îc chän  ®Æt 
trïng nhau theo mÆc ®Þnh b»ng tuú chän 
Mate kho¶ng Offset=0. Tuú chän Offset ®Æt 
mét kho¶ng dÞch chuyÓn do ng−êi dïng Ên 
®Þnh gi÷a c¸c bÒ mÆt ®· chän. H×nh d−íi ®©y 
dïng Mate Offset víi kho¶ng Offset=30. 
Gi¸ trÞ cña kho¶ng dÞch chuyÓn cã thÓ chØnh 
söa khi l¾p r¸p. 

 

- Align: Rµng buéc Align ®−îc dïng ®Ó 
®Æt c¸c bÒ mÆt ®ång ph¼ng vÒ cïng mét 
h−íng. Gièng nh− rµng buéc Mate c¸c mÆt 
ph¼ng kh«ng cÇn tiÕp xóc nhau. Rµng buéc 
Align cßn ®−îc dïng ®Ó c¨n th¼ng c¸c c¹nh 
vµ ®−êng cong. 

 

 

Ch−¬ng 12. T¹o m« h×nh l¾p r¸p  127 



Bm M¸y & Robot-HVKTQS  H−íng dÉn sö dông Pro/Engineer 2000i 

- Align Offset: T−¬ng tù nh− tuú chän 
Mate Offset, Align cã mét tuú chän ®Ó dÞch 
chuyÓn mét kho¶ng x¸c ®Þnh gi÷a hai bÒ mÆt 
®−îc c¨n th¼ng. 

 

 
- Orient: §Þnh h−íng song song 2 bÒ mÆt. 
H×nh bªn m« t¶ ®Þnh h−íng gi÷a mÆt bÝch vµ 
mÆt hªn cña tÊm ph¼ng. 

 

 

- Insert: Rµng buéc c¸c trôc cña 2 chi tiÕt 
trßn xoay trïng nhau. Nã th−êng ®−îc dïng 
cho c¸c trôc vµ lç ®Ó c¾n th¼ng ®−êng t©m. 
Rµng buéc Insert ®−îc minh ho¹ nh− h×nh 
d−íi ®©y. 

 
- Tangent: T¹o rµng buéc tiÕp xóc gi÷a bÒ 
mÆt h×nh trô víi mét bÒ mÆt kh¸c 

 

- Coord Sys: Rµng buéc c¨n th¼ng c¸c hÖ 
to¹ ®é cña 2 chi tiÕt. Trong rµng buéc nµy 
c¸c trôc cña hÖ to¹ ®é nµy ®−îc c¨n th¼ng 
víi trôc t−¬ng øng cña hÖ to¹ ®é kia 

 
 

- Pnt On Line:  

Rµng buéc c¨n th¼ng mét ®iÓm chuÈn 
(Datum point) víi mét c¹nh, mét ®−êng 
cong chuÈn hay mét trôc. H×nh d−íi ®©y 
m« t¶ rµng buéc gi÷a ®Ønh cña mét chi 
tiÕt víi ®−êng t©m cña lç trªn n¾p. 
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- Pnt on Srf: Buéc mét ®iÓm ph¶i n»m 
trªn mét mÆt ph¼ng. MÆt ph¼ng cã thÓ lµ 
bÒ mÆt cña chi tiÕt hay mÆt ph¼ng 
chuÈn. 

 

 
- Edge On Srf:  

Buéc mét c¹nh cña mét chi tiÕt n»m trªn 
mét bÒ mÆt. H×nh bªn m« t¶ rµng buéc 
c¨n th¼ng 1 c¹nh cña tÊm ph¼ng víi mÆt 
bÝch. 

 

 

12.2.2. Di chuyÓn c¸c chi tiÕt trong m« h×nh l¾p r¸p 

Khi ®−îc chÌn vµo m« h×nh l¾p r¸p c¸c bé phËn cã thÓ ë vÞ trÝ khã quan s¸t hoÆc l¾p 
r¸p. §Ó kh¾c phôc ®iÒu ®ã, Pro/E cho phÐp dÞch chuyÓn chóng trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p.  

Tab Move dïng ®Ó di chuyÓn c¸c chi tiÕt ®· bÞ rµng buéc mét phÇn trªn mµn h×nh. Chi 
tiÕt chØ cã thÓ di chuyÓn theo c¸c bËc tù do ®−îc cho phÐp bëi rµng buéc hiÖn cã. H×nh d−íi 
®©y m« t¶ 2 chi tiÕt bÞ rµng buéc Insert tr−íc vµ sau khi di chuyÓn th¼ng. 

   

 

 

 

 

 

 

    

  
                      Sau khi di chuyÓn     Tr−íc khi di chuyÓn 

Pro/ENGINEER cung cÊp 3 lo¹i di chuyÓn: Translate, Rotate, Adjust.  

+ Translate: TÞnh tiÕn chi tiÕt. 

+ Rotate: Quay chi tiÕt. 

+ Adjust: DÞch chuyÓn phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña rµng buéc. 

Khi mét kiÓu chuyÓn ®éng (Motion Type) ®−îc chän, chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi ®−îc dùa 
vµo phÇn tham chiÕu chuyÓn ®éng (Motion Reference) ®−îc chän. Trong Pro/ENGINEER cã 
s½n c¸c tham chiÕu chuyÓn ®éng sau ®©y: 
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+ View Plane: ChuyÓn ®éng sÏ t−¬ng øng víi h−íng mµn h×nh
hiÖn hµnh. 

+ Sel plane: ChuyÓn ®éng sÏ t−¬ng øng víi mét mÆt ph¼ng ®· 
chän. 

+ Entity/edge: ChuyÓn ®éng t−¬ng øng víi mét trôc, c¹nh, hay
®−êng cong ®−îc chän. 

+ Plane normal: ChuyÓn ®éng sÏ vu«ng gãc víi mét mÆt ph¼ng.

+ 2 points: T¹o chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi t¹o ra tõ hai ®Ønh ®· chän 
trªn mµn h×nh lµm viÖc. 

+ Csys: ChuyÓn ®éng sÏ t−¬ng øng víi mét trôc X cña mét hÖ to¹
®é ®−îc chän.    

12.2.3. C¸c chi tiÕt ®−îc ®ãng gãi 

Khi mét chi tiÕt hay mét côm l¾p ®−îc chÌn b»ng c¸ch sö dông tuú chän Assemble, nã 
®−îc xem lµ mét côm l¾p tham sè. C¸c chi tiÕt cña côm l¾p tham sè ph¶i hoµn toµn ®−îc rµng 
buéc. NÕu mét chi tiÕt chØ ®−îc rµng buéc mét phÇn, nã ®−îc xem lµ mét chi tiÕt ®−îc ®ãng 
gãi (Packaged Component). Pro/ENGINEER cung cÊp tuú chän ®Ó chÌn trùc tiÕp mét chi tiÕt 
vµo m« h×nh d−íi d¹ng chi tiÕt ®−îc ®ãng gãi b»ng tuú chän Package.  

§Ó sö dông Package trªn thanh c«ng cô Assembly ta chän Package >> Add >> Open. 
Khi chÌn mét chi tiÕt ta cã thÓ ®Þnh vÞ l¹i chi tiÕt b»ng hép tho¹i Move. 

12.3.  ChØnh söa c¸c l¾p r¸p vµ chi tiÕt 

12.3.1. ChØnh söa kÝch th−íc  

§Ó chØnh söa kÝch th−íc ta cÇn qua c¸c b−íc sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó ý: Mét chi tiÕt cã thÓ chØnh söa b»ng c¸ch chän chi tiÕt trªn c©y m« h×nh (Model 
Tree) b»ng c¸ch kÝch ph¶i chuét. C¸c tuú chän cã s½n bao gåm Modify, Redefine, Reroute, 
Replace, Delete. 

B−íc 1: Trªn menu Assembly chän tuú chän Modify 

B−íc 2: Chän tuú chän MOD DIM >> VALUE 

B−íc 3: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän mét kÝch  

th−íc cÇn chØnh söa sau ®ã nhËp gi¸ trÞ kÝch th−íc míi 

B−íc 4: Trªn menu Assembly Modify chän tuú chän Done/Return 

B−íc 5: Trªn menu Assembly, chän tuú chän Regenerate. 

B−íc 6: Trªn menu Part to Regenerate, chän c¸c tuú chän Select >> 
Pick part sau ®ã chän chi tiÕt ®Ó t¸i t¹o l¹i   

 

12.3.2.  T¹o feature míi 

Trong chÕ ®é Assembly cña Pro/ENGINEER c¸c feature cã thÓ thªm vµo c¸c chi tiÕt vµ 
m« h×nh khung d©y. §Ó thªm vµo mét feature ta chän Modify >> Mod Part >> Feature ®Ó 
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t¹o feature trong mét chi tiÕt ®· ®−îc chän vµ tuú chän Modify >> Mod Skel >> Feature 
®−îc sö dông ®Ó t¹o c¸c feature trong mét m« h×nh khung d©y. Khi mét feature ®· ®−îc t¹o 
trong mét chi tiÕt hay mét m« h×nh khung d©y. Nã ®−îc xem lµ mét feature thµnh phÇn vµ sÏ 
t¹o thµnh file chi tiÕt hoÆc file m« h×nh khung d©y riªng. Khi t¹o mét feature theo c¸ch nµy 
c¸c chi tiÕt kh¸c trong l¾p r¸p cã thÓ ®−îc sö dông lµm c¸c phÇn tham chiÕu. §©y gäi lµ c¸c 
phÇn tham chiÕu ngoµi. 

12.3.3. §Þnh nghÜa l¹i mét feature thµnh phÇn 

Tuú chän Redefine ®−îc sö dông ®Ó chØnh söa c¸c chi tiÕt vµ c¸c m« h×nh khung s−ên 
(Skeleton) trong chÕ ®é Assembly. C¸c feature ®−îc ®Þnh nghÜa l¹i trong chÕ ®é Assembly 
còng sÏ ®uîc ®Þnh nghÜa l¹i trong c¸c file nguån t−¬ng øng cña chóng. §Ó ®Þnh nghÜa l¹i c¸c 
feature thµnh phÇn ta thùc hiÖn c¸c b−íc sau ®©y: 

 

B−íc1: Trªn menu Assembly, chän tuú chän 
Modify 

B−íc 2: Trªn menu Assembly Modify, chän tuú 
chän Mod Part hay tuú chän Mod Skel 

B−íc 3: Chän mét chi tiÕt hay m« h×nh khung 
s−ên ®Ó ®Þnh nghÜa l¹i 

B−íc 4: Chän  Feature >> Redefine 

B−íc 5: Trªn chi tiÕt hoÆc m« h×nh khung s−ên 
chän feature cÇn ®Þnh nghÜa l¹i. 

 

 

12.3.4. T¹o c¸c chi tiÕt trong chÕ ®é Assembly 

Sö dông tuú chän Component trªn thanh c«ng cô Assembly. Sau ®ã thùc hiÖn c¸c 
b−íc sau ®©y: 

B−íc 1: Trªn thanh Menu chän Utilities >> 
Reference Control  

B−íc 2: Trªn hép tho¹i Reference Control, chän 
None (kh«ng cho phÐp mét thµnh phÇn tham chiÕu 
mét thµnh phÇn kh¸c). 

B−íc 3: Chän OK ®Ó tho¸t khái hép tho¹i 
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B−íc 4: Chän Component >> Create 

B−íc 5: Trªn hép tho¹i Component Create chän 
Part.  

B−íc 6: NhËp tªn cho chi tiÕt sau ®ã kÝch OK 

 

 
B−íc 7: Trªn hép tho¹i Creation Options chän 
mét ph−¬ng ¸n t¹o chi tiÕt 

+ Copy from existing: T¹o chi tiÕt míi tõ chi 
tiÕt hiÖn cã. 

+ Create first feature: T¹o feature ®Çu tiªn 
cña chi tiÕt. 

+ Local Default Datums: T¹o chi tiÕt míi 
víi tËp hîp c¸c mÆt ph¼ng lµm viÖc mÆc ®Þnh riªng 
cña nã. 

B−íc 8: Sö dông c¸c c«ng cô t¹o chi tiÕt 

B−íc 9: Trªn c©y m« h×nh chän chi tiÕt b»ng kÝch 
chuét ph¶i. 

 

12.3.5. C¸c quan hÖ l¾p r¸p 

Trong chÕ ®é Assembly tuú chän Relation cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó t¹o c¸c quan hÖ kÝch 
th−íc gi÷a c¸c kÝch th−íc trong mét chi tiÕt hay gi÷a 2 chi tiÕt l¾p r¸p.  

12.3.6. ChÕ ®é layout  

ChÕ ®é Layout ®−îc dïng ®Ó t¹o c¸c s¬ ®å tr×nh bµy trong kh«ng gian 2 chiÒu cña mét 
l¾p r¸p . 

12.4.  T¹o d¹ng tr×nh bµy ®¬n gi¶n 
§Ó t¹o d¹ng tr×nh bµy ®¬n gi¶n ta thùc hiÖn c¸c b−íc sau ®©y: 

B−íc 1: Chän Simplfd Rep >> Create 

B−íc 2: Trong hép tho¹i nhËp tªn cho d¹ng tr×nh bµy ®¬n gi¶n 

B−íc 3: Chän Master rep cho tuú chän Default rule 

B−íc 4: Chän tuú chän Exclude, sau ®ã trªn mµn h×nh lµm viÖc hay trªn c©y m« h×nh chän 
c¸c chi tiÕt ®Ó lo¹i trõ ra khái mµn h×nh. 

B−íc 5: Chän tuú chän Done. 

B−íc 6: Sù dông tuú chän Set current cña menu Simplified Representation ®Ó x¸c lËp mét 
d¹ng tr×nh bµy cô thÓ. H×nh d−íi ®©y lµ m« h×nh l¾p r¸p tr−íc vµ sau khi t¹o d¹ng tr×nh bµy 
®¬n gi¶n.   
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12.5.   T¹o l¾p r¸p triÓn khai 
§Ó t¹o c¸c l¾p r¸p triÓn khai ta thùc hiÖn c¸c b−íc sau ®©y: 

B−íc 1: Trªn menu Assembly, chän tuú chän ExplodeState 

B−íc 2: Chän Create trªn menu Explode State 

B−íc 3: NhËp tªn cho d¹ng triÓn khai 

B−íc 4: Trªn hép tho¹i Explode Position, chän Translate lµm kiÓu chuyÓn ®éng 

B−íc 5: Trªn hép tho¹i Explode Position, chän mét tham chiÕu chuyÓn ®éng (Motion 
Reference) 

B−íc 6: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän mét thùc thÓ hay mÆt ph¼ng t−¬ng øng víi phÇn tham 
chiÕu chuyÓn ®éng. 

B−íc 7: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän vµ di chuyÓn mét chi tiÕt 

B−íc 8: TiÕp tôc di chuyÓn c¸c chi tiÕt trªn mµn h×nh lµm viÖc hoÆc thay ®æi c¸c kiÓu chuyÓn 
®éng 

B−íc 9: Chän OK trªn hép tho¹i khi l¾p r¸p triÓn khai hoµn thµnh 

B−íc 10: Chän tuú chän Done/Return trªn menu Modify Explode 

B−íc 11: Chän tuú chän Done/Return trªn menu Explode State 

B−íc 12: Sö dông tuú chän View >> Explode ®Ó triÓn khai khung nh×n. 

H×nh d−íi ®©y lµ m« t¶ mét l¾p r¸p triÓn khai.  
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12.6.  LuyÖn TËp 

12.6.1. Thùc hµnh 

Bµi 1. Thùc hµnh t¹o l¾p r¸p nh− h×nh vÏ sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B−íc 1: Sö dôn

B−íc 2: Chän 

B−íc 3: chän A

B−íc 4: Sö dôn

C¸c chi t

 

 

 

 

 

 

 

 

 
B−íc 5:  Chä

buéc Align cho

 

Ch−¬ng 12. T¹o
g tuú chän New ®Ó t¹o file Assembly míi cã tªn lµ motor 

tuú chän Component trªn menu Assembly 

ssemble trªn menu Component 

g hép tho¹i Open ®Ó më c¸c chi tiÕt 1,2,3 

iÕt l¾p r¸p ®−îc chÌn vµo m« h×nh l¾p r¸p 

n rµng

 2 chi

 m« h×n
 buéc Insert vµ rµng 

 tiÕt bªn 
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B−íc 6: T¹o rµng buéc Mate vµ 2 rµng 

buéc Align cho chi tiÕt thø 3 vµ 2 chi tiÕt 

trªn 

 
Bµi 2: T¹o l¾p r¸p triÓn khai sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.6.2. Bµi tËp 

Bµi tËp 1: T¹o m« h×nh l¾p r¸p sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bµi tËp 2
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Ch−¬ng 13. T¹o m« h×nh bÒ mÆt 
13.1.   Giíi thiÖu vÒ  c¸c m« h×nh bÒ mÆt 

BÒ mÆt lµ mét m« h×nh h×nh häc kh«ng cã ®é dµy x¸c ®Þnh. Trong Pro/ENGINEER c¸c 
c«ng cô t¹o bÒ mÆt dïng ®Ó t¹o c¸c chi tiÕt cã ®−êng cong vµ bÒ mÆt phøc t¹p.  

- C¸c lùa chän khi t¹o m« h×nh bÒ mÆt: 

+ Extrude: KÐo mét ph¸c th¶o thµnh m« h×nh bÒ mÆt. Tuú chän nµy ®−îc thùc hiÖn 
gièng nh− tuú chän cña Extrude trong Protrusion vµ Cut. Tuy nhiªn nã cã thªm tuú chän 
phô ®Ó ®ãng kÝn (Capped Ends) c¸c phÇn cuèi cña h×nh kÐo hoÆc ®Ó cho phÇn cuèi nµy ®−îc 
më (Open Ends).    

 

 

 

 

 

  

H×nh 13-1. M« h×nh kÐo 

 

 

 

 

 

 

 

 + Revolve: Quay mét ph¸c th¶o quanh mét trôc
thµnh m« h×nh mÆt. Trôc quay lµ ®−êng xuyªn t©m ®· 
®−îc vÏ tr−íc. Còng gièng nh− tuú chän Extrude tuú 
chän nµy còng cã lùa chän phô ®Ó ®ãng kÝn hay më c¸c
phÇn cuèi cña bÒ mÆt. 

H×nh 13-2. M« h×nh q

®−ên
chän
phô 
mÆt. 

H×nh 13-3. M« h×nh kÐo theo

+ Flat: T¹o mÆt tr¶i ph¼ng hai chiÒu   

+ Offset: T¹o mét bÒ mÆt míi b»ng c¸ch tÞnh tiÕn t
chØ ®Þnh kho¶ng offset vµ bÒ mÆt cÇn offset. 

+ Copy : T¹o bÒ mÆt bªn trªn ®Ønh cña mét hoÆc nh
cho phÐp t¹o ra c¸c bÒ mÆt tõ c¸c Solid cã s½n.  

+ Fillet : Vª trßn gãc cña bÒ mÆt.  

Ch−¬ng 13. T¹o m« h×nh bÒ mÆt  
uay 
 

 

 

 

 

+ Sweep: KÐo mét ph¸c th¶o theo mét
g dÉn cã s½n. Còng gièng nh− hai tuú
 trªn tuú chän nµy còng cã mét lùa chän
®Ó ®ãng hoÆc më phÇn cuèi cña m« h×nh
 ®−êng dÉn 

õ mét Solid hoÆc mét Quilt. Ta cÇn 

iÒu bÒ mÆt ®−îc chän. Tuú chän nµy 
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13.2.  C¸ch t¹o m« h×nh bÒ mÆt 
§Ó t¹o mét m« h×nh bÒ mÆt trong Pro/ENGINEER ta thùc hiÖn theo c¸c b−íc sau: 

B
v

B

13
   
nh
ha
dï

 

Ch
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B−íc 1: Chän File >> New sau ®ã chän kiÓu file Part 

B−íc 2: Trªn thanh c«ng cô Part chän Feature >> Create. 

B−íc 3: Trªn thanh c«ng cô Feature Class chän Datum >>
Plan >> Default ®Ó t¹o c¸c mÆt ph¼ng lµm viÖc mÆc ®Þnh 

B−íc 4: Trªn thanh c«ng cô Feat chän Create >> Surface,
chän ph−¬ng ¸n t¹o bÒ mÆt ( Extrude, Revolve,�.) sau ®ã chän
Done 

B−íc 5: Trªn thanh c«ng cô Attributes chän c¸c tuú chän t¹o
mÆt sau ®ã chän Done. 

B−íc 6: Trªn thanh c«ng cô Setup Plane chän mÆt ph¸c th¶o
sau ®ã kÝch Okay vµ chän c¸c mÆt ®Þnh h−íng 

B−íc 7: Sö dông c¸c c«ng cô ph¸c th¶o ®Ó ph¸c th¶o biªn d¹ng
bÒ mÆt. 
 

H×nh 13-4. Ph¸c th¶o biªn d¹ng m« h×nh m

  

 

 

 

 

 

 

−íc 8: Sau khi ph¸c th¶o xong chän Done vµ nhËp
µo c¸c th«ng sè t¹o mÆt 

−íc 9: Chän Ok vµ Done ®Ó hoµn tÊt t¹o mÆt 

 

H×nh 13-5. M« h×nh mÆt 

.3.  C¸c thao t¸c trªn bÒ mÆt  
      - Merge: Nèi 2 hay nhiÒu bÒ mÆt víi 
au Tuú chän nµy cã thÓ dïng ®Ó kÕt hîp 
i bÒ mÆt n»m kÒ nhau hoÆc lµ cã thÓ ®uîc 
ng ®Ó nèi hai bÒ mÆt c¾t nhau 

 

 

 

 

 

−¬ng 13. T¹o m« h×nh bÒ mÆt  
Æt 
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- Extend: Më réng mét c¹nh cña bÒ mÆt ®−îc chän. 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Trim: Dïng mÆt c¾t mÆt. Tuú chän nµy 
gièng nh− lÖnh Cut cña menu Solid. C¸c tuú 
chän Trim còng bao gåm Extrude, Revolve, 
Sweep, Blend� 

 

 
- Transform: Dïng ®Ó dÞch chuyÓn th¼ng, xoay trßn, ®èi xøng bÒ mÆt ®−îc chän.  

- Draft: V¸t mÆt 

- Area Offset: T¹o bÒ mÆt míi b»ng c¸ch tÞnh tiÕn mét bÒ mÆt cã s½n  

13.4.  C¸c tuú chän bÒ mÆt cao cÊp 
- Variable section weep: QuÐt mét ph¸c th¶o theo nhiÒu ®−êng dÉn (Path) kh¸c nhau. Tuú  

chän nµy gièng nh− tuú chän trong m«i tr−êng t¹o chi tiÕt (Part), phÇn m« h×nh ho¸ n©ng cao. 
Tham kh¶o thªm ch−¬ng 9 

- Swept Blend: T¹o mÆt tæ hîp cña mét Sweep vµ mét Blend. MÆt nµy ®−îc t¹o ra b»ng 

c¸ch quÐt mét hay nhiÒu chi tiÕt däc theo mét quü ®¹o ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc. Quü ®¹o nµy cã 
thÓ chän trªn mµn h×nh lµm viÖc hoÆc ph¸c th¶o. Tuú chän nµy t−¬ng tù tuú chän trong m«i 
tr−êng t¹o chi tiÕt (Part), tham kh¶o ch−¬ng 9 

- Helical sweep: QuÐt mét ph¸c th¶o quanh mét trôc theo mét ®−êng dÉn cho tr−íc. C¸c ®èi  

t−îng nh− d©y vµ lß xo. Tuú chän nµy t−¬ng tù tuú chän trong m«i tr−êng t¹o chi tiÕt (Part), 
tham kh¶o ch−¬ng 9 .  

- Boundares: T¹o mÆt tõ c¸c ®−êng biªn. BÒ mÆt cña chi tiÕt cã thÓ d−îc x¸c ®Þnh b»ng  

c¸ch chän c¸c thùc thÓ tham chiÕu theo mét hoÆc hai h−íng.  
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13.5.  Tæ hîp c¸c mÆt (Merging quilt) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tuú chän Merge ®−îc dïng ®Ó nèi 2 hoÆc
nhiÒu bÒ mÆt. Trong tuú chän nµy cã 2 tuú chän cã s½n
lµ: Intersect vµ Join.  

Tuú chän Intersect nèi hai mÆt c¾t nhau.  

Tuú chän Join ®Ó nèi 2 mÆt n»m kÒ nhau    

H×nh d−íi ®©y m« t¶ c¸c mÆt tr−íc vµ sau khi Join 

 

H×nh 13-6. M« h×nh tæ hîp mÆt 

C¸c b−íc thùc hiÖn nèi hai mÆt víi nhau 

B−íc 1: Trªn thanh menu chän tuú chän Feature >> Create >> Surface >> Merge. Mµn 
h×nh sÏ hiÖn ra hép tho¹i Surface Merge. Hép tho¹i nµy cho phÐp ta chän c¸c mÆt nèi vµ kiÓu 
nèi. 

B−íc 2: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän mÆt nèi thø nhÊt. 

B−íc 3: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän mÆt nèi thø 2  

B−íc 4: Trªn hép tho¹i Surface Merge, chän Quilt sides ®Ó t¹o nªn chi tiÕt ®−îc nèi mét 
c¸ch hoµn chØnh. 

13.6.  Tuú chän Boundaries 
Mét m« h×nh bÒ mÆt cã thÓ ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch chän c¸c ®−êng biªn cña m« h×nh bÒ 

mÆt ®ã th«ng qua tuú chän Boundaries trªn menu Advanced Features Options. Trong tuú 
chän nµy cã 4 tuú chän con sau ®©y: 

+ Blended Surface: Tuú chän nµy t¹o mét bÒ mÆt b»ng c¸ch x¸c ®Þnh c¸c ®−êng biªn 
ngoµi cña bÒ mÆt. §èi t−îng ®−îc chän bao gåm c¸c ®−êng cong vµ c¸c ®iÓm. C¸c ®èi t−îng 
d−îc chän cã thÓ n»m theo 1 hoÆc 2 h−íng. 

+ Conic Surface: Tuú chän nµy t¹o mét bÒ mÆt tæng hîp gi÷a 2 ®−êng biªn ®−îc chän. 
BÒ mÆt nµy ®−îc h×nh thµnh b»ng mét ®−êng cong ®iÒu khiÓn thø 3. §−êng ®iÒu khiÓn thø 3 
cã hai tuú chän Shoulder Curve vµ Tangent Curve.  

Tuú chän Shoulder Curve m« h×nh bÒ mÆt ®−îc truyÒn qua ®−êng cong ®iÒu khiÓn. 

Tuú chän Tangent Curve m« h×nh bÒ mÆt kh«ng truyÒn qua ®−êng cong ®iÒu khiÓn. 
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+ Apprpximate Blend: T¹o bÒ mÆt qua c¸c ®−êng biªn vµ ®−îc ®Þnh d¹ng bÒ mÆt b»ng 
mét ®−êng biªn bæ sung (kh«ng n»m trªn bÒ mÆt nµy) 

+ N-Sided Surface: T¹o bÒ mÆt trªn 4 ®èi t−îng biªn. 

C¸c b−íc t¹o mét Blended Surface tõ c¸c Boundaries: 

B−íc 1: Trªn thanh menu chän tuú chän Feature >> Create >> Surface >> Advanced >> 
Done 

B−íc 2: Chän Boundaries >> Done. 

B−íc 3: Chän Blended Surf >> Done. Sau khi chän xong mét hép tho¹i Surface Feature 
Definition vµ menu Curve Options sÏ xuÊt hiÖn ®Ó ®Þnh nghÜa Blended. 

B−íc 4: Trªn menu CRV_OPTS chän c¸c tuú chän First DIR vµ Add Item. Tuú chän First 
Dir (First Direction) ®−îc dïng ®Ó chän c¸c ®−êng cong biªn theo h−íng ®Çu tiªn. 

B−íc 5: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän c¸c ®èi t−îng cong nh»m x¸c ®Þnh h−íng ®Çu tiªn cña 
m« h×nh bÒ mÆt. C¸c ®èi t−îng ®−îc chän lµm First Dir ph¶i tu©n thñ quay t¾c sau ®©y: 

+ C¸c ®−êng cong, c¸c c¹nh, c¸c ®iÓm lµm viÖc vµ c¸c ®Ønh cã thÓ ®−îc dïng lµm ®èi t−îng 
biªn. 

+ C¸c ®èi t−îng ph¶i ®−îc chän theo tr×nh tù liªn tiÕp nhau. 

+ §èi víi c¸c ®−êng biªn ®−îc x¸c ®Þnh theo 2 h−íng, c¸c ®èi t−îng biªn ph¶i t¹o t¹o nªn mét 
®−êng vßng khÐp kÝn 

B−íc 6: Trªn menu CRV_OPTS chän tuú chän Second Dir. §©y lµ c¸c ®−êng cong biªn theo 
h−íng thø 2. 

B−íc 7: Trªn mµn h×nh lµm viÖc chän c¸c ®èi t−îng cong nh»m x¸c ®Þnh h−íng thø hai cña 
chi tiÕt bÒ mÆt. 

B−íc 8: Trªn menu CRV_OPTS chän tuú chän Done Curve 

B−íc 9: Xem tr−íc m« h×nh bÒ mÆt sau ®ã chän hép tho¹i Feature Definition.                   

13.7.  T¹o c¸c Solid tõ c¸c m« h×nh mÆt 
C¸c m« h×nh mÆt ®−îc nèi cã thÓ ®−îc dïng ®Ó t¹o c¸c chi tiÕt khèi. C¸c tuú chän Use 

Quilt cña lÖnh Protrusion vµ Cut cã thÓ ®−îc dïng ®Ó t¹o c¸c chi tiÕt kho¶ng c¸ch ©m hoÆc 
d−¬ng. 

C¸c b−íc t¹o Solid tõ m« h×nh mÆt  

B−íc 1: Trªn thanh menu chän Feature >> Create 
>> Protrusion (hoÆc Cut)  

C¸c bÒ mÆt ®−îc dïng ®Ó t¹o mét khèi ph¶i ®−îc nèi 
víi tuú chän merge tr−íc khi mét chi tiÕt khèi cã thÓ ®−îc 
t¹o tõ chóng. 

B−íc 2: Chän Use quilt trªn menu Solid Options  
 

Ch−¬ng 13. T¹o m« h×nh bÒ mÆt  140 



Bm M¸y & Robot-HVKTQS  H−íng dÉn sö dông Pro/Engineer 2000i 

B−íc 3: Chän Solid hoÆc Thin sau ®ã chän Done. 

B−íc 4: Trªn mµn h×nh lµm viÖc, chän Quilt ®Ó sö 
dông trong viÖc cÊu t¹o chi tiÕt Solid 

B−íc 5: Trong hép tho¹i Use Quilt chän mét 
Material Side phï hîp (chØ ¸p dông cho tuú chän Thin)  

B−íc 6: §èi víi tuú chän Thin nhËp vµo chiÒu dµy 
cña thµnh chi tiÕt. 

B−íc 7: KÝch chuét vµo biÓu t−îng Built Feature 
trªn hép tho¹i ®Ó t¹o chi tiÕt. 

 

 

H×nh d−íi ®©y m« t¶ mét m« h×nh bÒ mÆt vµ mét  

Solid ®−îc t¹o ra tõ m« h×nh mÆt ®ã b»ng lÖnh Use Quilt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.8.  LuyÖn TËp 

13.8.1. Thùc hµnh 

Bµi 1: Thùc hµnh t¹o m« h×nh bÒ mÆt sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

B−íc 1: Chän File >> New sau ®ã chän kiÓu file Part 

 

B−íc 2: Trªn thanh c«ng cô Part chän Feature >> Create. 

B−íc 3: Trªn thanh c«ng cô Feat Class chän Datum >> plan >> Default ®Ó t¹o c¸c mÆt 
ph¼ng lµm viÖc mÆc ®Þnh 
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B−íc 4: Trªn thanh c«ng cô Feat chän Create >> Surface sau dã chän ph−¬ng ¸n t¹o bÒ mÆt 
Sweep sau ®ã chän Done 

B−íc 5: Trªn thanh c«ng cô Attributes chän c¸c tuú chän t¹o mÆt sau ®ã chän Done. 

B−íc 6: Trªn thanh c«ng cô Setup Plane chän mÆt ph¸c th¶o sau ®ã kÝch OKay vµ chän c¸c 
mÆt ®Þnh h−íng 

B−íc 7: Sö dông c¸c c«ng cô ph¸c th¶o ®Ó ph¸c th¶o ®−êng dÉn vµ biªn d¹ng bÒ mÆt. 

 

 

Bµi thùc hµnh 2: T¹o chi tiÕt Solid tõ bÒ mÆt b»ng c¸ch sö dông Use Quilt, nh− h×nh vÏ sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B−íc 1: Chän File >>

B−íc 2: Thùc hiÖn c¸
trªn 

B−íc 3: Chän Featur

B−íc 4: Chän Use Qu

B−íc 5: Trªn mµn h×n
h×nh trªn. 

B−íc 6: NhËp vµo chi

B−íc 7: KÝch chuét 
cã d¹ng sau. 

13.8.2. Bµi tËp 

Bµi tËp 1: Tæ h
thµnh h×nh bªn ph¶i) 

 

 

 

 

 

 

Ch−¬ng 13. T¹o m« h×n
 New sau ®ã chän kiÓu file Part. 

c b−íc ®Ó t¹o bÒ mÆt nh− h×nh vÏ

e >> Create >> Protusion 

ilt >> Thin >> Done 

h lµm viÖc chän m« h×nh mÆt nh−

Òu dµy vá chi tiÕt (10mm). 

vµo Built Feature ®Ó t¹o chi tiÕt

îp c¸c m« h×nh mÆt nh− h×nh vÏ sau (Hai h×nh bªn tr¸i sau khi tæ hîp sÏ 
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Bµi tËp 2: T¹o Solid tõ m« h×nh mÆt sau 
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